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MG DAU

1. Ly do chon luan van.

Céc bién ddi Fourier phan 14 nhitng cong cu toan hoc cé nhiéu ting
dung quan trong trong toan hoc va k¥ thuat. Bién doi Fourier phan da
duge gisi thieu vio khodng nam 1929. Nhiing bién doi nay dugc tng
dung dic biét trong co hoc lugng ti, vat 1y 1y thuyét, hoa hoc, quang
hoc, k¥ thuat dién, st Iy tin hiéu va nhiéu linh viyc khac da khién cho
nhitng bién bién doi Fourier 14 mot trong ba tién bo quan trong nhéat
clia clia toan hoc trong mot phan tu cudi cling ciia thé ky XIX.

Nhitng bai viét dau tién vé bién doi Fourier phan dugc thuc hién
bdi: Wiener 1929, Condon 1937, Bargmann 1961, de Bruijn 1937. Dicu
quan trong la trong sudt thap nién 80 ciia thé ki XX da xuat hién nhiéu
bai viét di theo hai chiéu huéng khéac biet: Namias 1980 [5], McBride
va Kerr 1987 [4] ... Tuy nhién, s6 lugng cac an pham chi thyc sy bing
no sau khi phép bién déi 4p dung trong quang hoc va si 1y tin hieu
dugc cong bo.

Bién doi Fourier phan 1a su khai quét ctia toan tit tich phan Fourier
thong thuong. Viéc nghién cttu phép bién doi Fourier phan déng mot
vai trd quan trong trong viéc gidi phuong trinh khuéch tan phan déi véi
toan t1t vi phan phan véi cac bién khong gian - thoi gian [3,7]. Dé gidi
phuong trinh khuéch tan phan ngoai bién doi Fourier phan thi cling can
dén bién doi Laplace. Nghiem wu, = u,(z,t) ctia phuong trinh khuéch
tan phan vé6i cap 0 < v < 2 1a mat do cia tich cac loai khic nhau

clia qué trinh ngau nhién. D6i v6i phuong trinh khuéch tin phan cap

L
DAL

dong Brownian lap n lan. Truong hop clia phuong trinh khuéch tan

v = 5:,n > 1, nghiém w9 la tuong tng ctia phan phoi cia chuyén
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phan cap v = 3%, n > 1 lien quan t6i chuyén dong Brownian va quéa
trinh v6i mat do bieu thi trong cac s6 hang ctia ham Airy. Trong trudng
hop dic biét u, 1a triing v6i phan phdi clia chuyen dong Brownian véi
thoi gian ngau nhién hodc ciia qua trinh khac nhau véi mot thoi gian
Brownian.

Cac két qua nghien cttu chi ra rang phép bién doi Fourier c6 nhiéu
ting dung trong vat 1y, co hoc dién tit, ki thuat dién va mot s6 nganh
khoa hoc khac. Sy tng dung rong dai trén nhiéu linh vyc khoa hoc
va toan hoc ctia phép bién ddi Fourier va ting dung giai phuong trinh
khuéch tan phan ddi véi toan tit vi phan phan da néi léen tam quan
trong cia van dé nay. Vi thé, to6i lra chon luan van nay 1a mong muodn
tiép can, tim hiéu va nghién citu vé van deé nay.

2. Muc dich cta luan van.

Muc dich ctia luan van nay 1a hoc tap va gidi thieu cac két qua noi
bat vé cac bién doi Fourier phan dang lily thita duge quan tam nhiéu
va ting dung clia n6é trong viéc giadi phuong trinh khuéch tan phan doi
v6i toan tit vi phan phan véi cic bién khong gian - thoi gian nham thuc
day su phat trien khoa hoc ki thuat trong khoang hai thap nién gan
day.

3. N6i dung cua luan van.

Luan vin bao gom phan MS dau, hai chuong noi dung chinh, Két
luan va Tai liéu tham khéo.

Chuong 1: Gidi thiéu tong quan vé bién déi Fourier phan dang liy
thita xét trong khong gian Lizorkin. Day 14 mot trong nhitng phép bién
doi Fourier phan dugc quan tam nhiéu hon cd vé 1y thuyét ciing nhu
ing dung.

Chuong 2: Gidi thieu vé iing dung ctia bién ddi Fourier phan dang
liy thita dé giai phuong trinh khuéch tan phan déi véi toan ti vi phan
phan v6i cac bién khong gian - thoi gian.

Luan van nay dugc hoan thanh dudi sy huéng dan va nhiét tinh chi

bao ctia Tién si Nguyén Van Ngoc, Vien Toan hoc. Em xin dugc bay
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t6 long biet on sau sac dén Thay. Tac gid cling xin gt 10i cAm on chan
thanh dén Ban giam hiéu, phong Dao tao, khoa Toan - Tin truong Dai
hoc khoa hoc, Dai hoc Thai Nguyén da tao diéu kién thuan lgi trong
su6t qua trinh hoc tap tai truong.

Xin chan thanh cdm on gia dinh, ban beé dong nghiép va cic thanh
vién trong 16p cao hoc toan K4C da luon quan tam, dong vién, giap dé
toi trong sudt thoi gian hoc tap va qua trinh lam luan van.

Tuy c6 nhiéu cb6 gang, song thoi gian va nang hyc clia ban than cé
han nén luan van khé tranh khéi nhitng thiéu s6t. Rat mong dude su

déng gép ¥ kién clia cac thay co cling toan thé ban doc.
Thai Nguyén, thang 10 nam 2012

Tac gia

Nguyén Dang Dai
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Chuong 1

Bién doéi Fourier phan dang liy
thira

Trong chuong nay trinh bay co s ctia bién doi Fourier phan dang
luy thtta do Y. Luchko, H. Martinez, J. Trujillo dua ra trong [3], ma
chiing toi tam goi la bién ddi Fourier phan dang luy thita MLT. Phép
bién doi nay dudce xét trong khong gian Lizorkin.

1.1 Khong gian Lizorkin

Khong gian Lizorkin 1a mot khong gian con ciia khong gian cdc ham
giam nhanh S, vi vay trudc hét chung toi trinh bay khai niém vé khong
gian S [ 2].

Dinh nghia 1.1.1. Ky hicu S = S(R) la tdp hop cia tat cd cdc kha

vt v0 han trén R, sao cho

[¢]lmn = sup (1+ xZ)m\D”go(:c)] < 00,D =d/dx,

n<m,x€R

m,n = 0,1,... Day {pr} cic ham trong S hoi tu trong S dén ham
0o €S, néu |[pr — po]| = 0 khi k — +o0.

Dinh nghia 1.1.2. ([ 2]) Bién doi Fourier a(£) cia ham u(t) € S
dugc cho bdi cong thic

e = F©) = [ e ()

1086 héa boi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thdi Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn



