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MG dau

Cho E la mot khong gian Banach thie phan xa, E* la khong gian
I, A: E— E*la

lien hop ctia E, ca hai c6 chuan déu duge ki hieu la

toan tit don diéu don tri. V6i f € E*, tim xy € E sao cho

o) = f. (0.1)

Mot trong nhitng huéng nghién cttu quan trong ctia bai toan (0.1) 1a viec
xay dung cac phuong phap giai. Bai toan (0.1), khi toan tit A khong c6
tinh chat don dieéu déu hodc don diéu manh, néi chung 1a bai toan dat
khong chinh (ill-posed) theo nghia nghiém ctia né khong phu thudc lién
tuc vao dit lieu ban dau.

Nam 1963 A.N. Tikhonov [7] dua ra phuong phap hiéu chinh ndi tiéng
va ké tit d6 Iy thuyét cac bai toan dit khong chinh duge phat trieén hét
stic 061 dong va c6 mat ¢ hau hét cac bai toan thuc té. Noi dung cht yéu
cua phuong phap nay la xay dung nghiém hiéu chinh cho phuong trinh

toan tir (0.1) trong khong gian Hilbert thyc H dya trén viéc tim phan

h,o

t1t cyc tiéu 2 ctia phiém ham Tikhonov

Fy? () = | An (2) = foll* + aflz. — 2| (0.2)

trong d6 o > 0 14 tham s6 hiéu chinh phu thuoc vao h va d, z, 1 phan
tit cho trude déng vai tro 1a tiu chuan chon va (A, f5) 1a xap xi clia

(A, f). Hai van dé can dugc giai quyét ¢ day 1a tim phan ti cuyc tiéu clia
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phiém ham Tikhonov va chon tham s6 hiéu chinh o = « (h, §) thich hop
dé phan t1t cyc tiéu a:];’(il’ 5 dan t6i nghiém chinh xac ctia bai toan (0.1)
khi h v& § dan t6i khong.

Viéc tim phan t1 cuc tieu ctia phiém ham Tikhonov sé gap nhiéu khé
khan trong truong hop bai toan phi tuyén. D6i v6i bai toan phi tuyén
v6i toan ti don dieu A : £ — E*, F. Browder [5] dua ra mot dang khéc
ctia phuong phap hiéu chinh Tikhonov. Tu tudng chti yéu ctia phuong
phap do F. Browder dé xuat 13 st dung mot toan ti M : E — E* ¢6 tinh
chat hemi-lien tuc, don diéu manh lam thanh phan hiéu chinh. J%, anh
xa d6i ngdu tong quat ctia E, 1a mot toan t1t c6 tinh chat nhu vay. Bing

phuong phap nay Ya.l. Alber [2] nghién cttu phuong trinh hiéu chinh
Ap () +at? (v —x,) = fs (0.3)

cho bai toan (0.1).
Mot mé rong ctia bai toan (0.1) 1a bai toan tim nghiém chung cho hé

phuong trinh toan ti
Aj (x) :fj V]: 1,...,N, (04)

¢ day A; : E— E*, la cac toan tu loai don diéu, don tri va f; € E*.

Dua trén viéc st dung phuong trinh (0.3) dé hiéu chinh cho méi
phuong trinh trong (0.4), nam 2006 Nguyén Buong [4] da két hop cac
phuong trinh dang nay dé hieu chinh cho hé phuong trinh toan tit (0.4)
trén co sd xay dung mot phuong trinh phu thudc tham s6

N
Z cv“jA? () +at® (z —x,) =0, (0.5)

J=1

u1:O<,uj<,uj+1<1,j:2,...,N—1,
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trong truong hop f; =6, 6 day A? la xap xi cua A;.

Muc dich ctia luan van nham trinh bay lai cic két qua vé phuong phap
hieu chinh Tikhonov va thuat todn diém gan ké quan tinh hiéu chinh
hé phuong trinh toan ti (0.4) v6i toan tit don diéu va toan ti accretive
trén co s6 cac nghién cttu ctia Nguyén Buong, Nguyén Thi Thu Thiy va
Truong Minh Tuyén trong céc tai lieu [4], [6], [8] va [9].

Noi dung ctua ludn van duge trinh bay trong hai chuong. Chuong 1
trinh bay su hoi tu ctia phuong phap hiéu chinh Tikhonov hiéu chinh hé
phuong trinh véi toan tit don dieu dong thoi trinh bay dinh 1y ve toc
do hoi tu ciia nghiém hiéu chinh v6i tham s6 hiéu chinh duge chon tien
nghiém.

Trong chuong 2 sé trinh bay phuong phap hiéu chinh Tikhonov va
thuat toan diém gan ké quan tinh hiéu chinh hé phuong trinh véi toan
tit accretive, dong thai trinh bay su on dinh ctia phuong phap hiéu chinh
Tikhonov trong trucong hgp nay.

Toi xin bay t6 long cAm on sau siac t6i TS. Nguyén Thi Thu Thiy,
truéng khoa Toan - Tin, truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Théi
Nguyén, ngudi da huéng dan, chi day tan tinh dé toi hoan thanh luan
van nay.

To6i xin chan thanh cdm on cac thay, co cong tac tai truong Dai hoc
Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén, truong Dai hoc Khoa hoc ty nhién -
Dai hoc Quoc gia Ha Noi, Vien Toan hoc, Vien Cong nghé Thong tin
thuoc Vien Khoa hoc va Cong nghe Viet Nam da truyén thu kién thic
cho t6i trong suét qua trinh hoc tap vita qua.

T6i cting xin cam on cd quan, ban be, gia dinh da chia sé, gitp da,
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dong vien, tao moi diéu kien thuan lgi dé to6i hoan thanh luan van nay.
Thai Nguyén, ngay 15 thang 10 nam 2012

Tac gia

Nguyén Thi Van



Chuong 1

Hé phuong trinh véi toan tu ngudc

don diéu manh

Trong chuong nay ching toi trinh bay mot sd két qua nghién citu
trong [4] va [6] vé su hoi tu va tdc do hoi tu ctia nghiem hiéu chinh clia
phuong phap hiéu chinh Tikhonov hiéu chinh hé phuong trinh toan tit

ngudgc don diéu manh trong khong gian Banach phan xa thyc.

1.1. Toan ti& don diéu

Cac khai niem va két qua trong muc nay dudc tham khao trong cac

tai lieu [1], [3] va [10].

1.1.1. Khoéng gian Banach

Cho E 1a mot khong gian Banach va E* 1a khong gian déi ngau cta
E, tic 1a khong gian cac phiém ham tuyén tinh lién tuc trén E. Sy hoi
tu manh va hoi tu yéu ctia day {z,} € F vé phan tit x trong F lan lugt
dugc ki hiéu la z,, — x va x, — = tuong tng.

Khong gian Banach E duge goi 1a khong gian phin xa, néu v6i moi
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phan ti 2** ctia khong gian lien hop thit hai £** ciia E, déu ton tai phan
ti x € F sao cho z*(x) = 2™ («*) v6i moi z* € E*. Sau day la mot tinh

chat ciia khong gian phan xa:

Meénh dé 1.1.1. Cho E la mot khong gian Banach. Khi dé, cac khang
dinh sau la tuong duong:

i) E la khong gian phdn xa;

it) Moi tap con Ioi, déng va bj chan ctia E déu la tap compact yéu;

ii1) Moi day bi chin trong E déu c6 mot day con hoi tu yéu.

Dinh nghia 1.1.1. Khong gian Banach E dugc goi 1a 16i chat néu mat
caudon vi S = {z € E : ||z|| = 1} ctia E 1a 16i chat, tic 1a tit z,y € S
kéo theo ||z + y|| < 2 (ndi cach khac bién ctia S khong chita bat ki mot

doan thang nao).

Dinh nghia 1.1.2. Khong gian Banach E dugc goi 1a 161 déu néu véi
moi ¢ > 0, ton tai d(¢) > 0 sao cho v6i moi x,y € E ma [|z|| < 1,
lyll <1, [|z — y|| = € ta luon c6
rT+y

[ERERICE

Dé thay rang néu F 13 mot khong gian Banach 16i déu thi né 1a khong
gian Banach 16i chit. Tuy nhién diéu ngudc lai khong dang, ta xét vi du

sau.

Vi du 1.1.1. Xét E = ¢y (khong gian cac day s6 hoi tu vé khong) vdi

chuan ||.||s xac dinh béi

= |z
folls = il + 5 (z :
=1

Khi d6, (X,].|3), 8 > 0 la mot khong gian 10i chat nhung khong la

> ,x = (1;) € .

khong gian 10i déu.
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Dé do tinh 15i ctia khong gian Banach F ngudi ta dua vao khai niem

mo dun 16i
op(e) =inf {1 =27z +y| : ||z =1, [jyll =1, |z — y|| = €}.

M6 dun 16i ctia khong gian Banach F 1a mot ham s6 xac dinh, lien tuc
va tang trén doan [0,2]. Khong gian Banach E 16i chit khi va chi khi
dg(2) = 1. Khong gian Banach F 16i déu khi va chi khi dg(e) > 0 vdi

moi € > 0.

Meénh dé 1.1.2. Moi khong gian Banach 16i déu déu la khong gian phan

xa.

Mo dun tron ctia khong gian Banach E 13 mot ham s6 xac dinh bdéi

pe(r) =sup {27 (lz +yll + [l —yl) — L+ |zl =1, [lyll = 7}.

Mo dun tron ctia khong gian Banach F 14 mot ham s6 xac dinh, lién tuc
va tang trén khoang [0, +00).
Dinh nghia 1.1.3. Khong gian Banach E dudgc goi la tron déu néu

lim PE (T )

T—00 T

= 0.

Vi du 1.1.2. Moi khong gian Hilbert va khong gian 7 (1 < p < 4+00)

déu 1a khong gian Banach 16i déu va tron déu.

Dinh 1y 1.1.1. Cho E la mot khong gian Banach. Khi dé cac khing
dinh sau la tuong duong:

i) Néu E la khong gian tron deu thi E* la khong gian loi deu;

it) Néu E la khong gian 16i déu thi E* la khong gian tron deéu.



