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PHAN MO DAU

Hién nay, cung véi su phat trién ctia xa hoi, vin dé vé tim kiém, luu trit
va truyén tai thong tin dang rat dugc quan tim tai moi qudc gia trén thé gidi.
Dic biét 1a ddi véi thong tin dang hinh anh. Cac hé théng thu, nhan va xur li
hinh anh dugc ra doi véi d6 chinh xac ngay cang cao. Mot trong cac bai toan
vé xtr li anh 13 giam dung luong cta hinh anh ma van giit duoc hinh anh gan
nhu ban dau. Vi giam dung lugng hinh anh s€ gitp cho viéc thu, nhan, xur li
thong tin dugc nhanh chéng va hiéu qua hon. Bén canh d6, viéc thu thap, xu
ly va luu trir thong tin qua anh dang dugc quan tdm va Gng dung rong rai
trong nhiéu linh vuyc. V4i phuong phap don gian hoa dudng cong sd nay
ching ta 6 thé thu nhan dugc cac théng tin hinh anh nhu mong muén. Clng
vO1 su phat trién cua khoa hoc may tinh da tao moi trudong thuan lgi cho bai
toan don gian hoa duong cong. Mot sd cac thuit toan don gian hoa da ra doi
va c6 do chinh xéc cao, tuy nhién tuy vao tirng thuat todn va gia tri ngudng cu

thé ma cho ra nhiing két qua khac nhau.

Ngay nay viéc xur Iy ty dong dugc tng dung ngay cang nhiéu trong cac hé
théng diéu khién. Nhan dang, xt ly anh, dd hoa, téng quat hoa ban do va cu
thé 1a phuong phap don gian héa dudng cong rat can dé thu gon dit liéu ting
téc do xir 1y giam bét khong gian luu trir.

Muc dich cta viéc don gian hoa duong cong 1a giam bét cac diém du thira ma
van gilt dugc hinh dang von ¢6 ctia nd. Mot sb thuat toan cé thé tu dong don
gian héa gitip cho cong viée tré nén nhanh chong va dé dang hon. Tuy nhién,
mdi thudt toan co nhirng vu nhuoc diém khac nhau. Chinh vi 1y do do, to1 da
quyét dinh chon dé tai “Phwong phdp don giin héa dwong cong va da gidc”

1a huéng nghién ctru chinh cho luan van ctia minh.
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Ngoai phﬁn mé& dau, két luan, tai liéu tham khao va phu luc, luan van duogc td

chtrc thanh ba chuong véi bd cuc nhu sau:

Churong I: Khai quat vé xir Iy anh va don gian héa dudng cong.

Gioi thiéu khai quat bai todn don gian hoa duong cong va da giac. Tinh
hinh nghién ctru trong va ngoai nudc vé linh vyc. Cac ting dung ciia viéc don
gian hoa.

Chwong I1: Cac phwong phap don gian héa dwong cong va da giac

Thu thap va tim hiéu cac két qua da duoc nghién ciru dé phuc vu cho
viéc so sanh thir nghiém. Trinh bay céc giai phap k¥ thuat, thuat toan nham

nang cao chat luong va do chinh xéac cho két qua.
Chwong I11: Chwong trinh thir nghiém

X4y dung va cai dat chuong trinh thir nghiém, bao gdm mo ta bai toan,
tap dir liéu thir nghiém, thiét ké hé thong, cai dat thuat toan va danh gia két

qua thtr nghiém.
Cac két qua dat dugc:

e Trinh bay tong quan vé tong quat hoa dudng cong va nhiing tng dung

trong xur 1y anh.

e Trinh bay noi dung chi tiét vé cac phuong phap don gian hoa duong cong
nhu: Phuong phép diém tht n, phuong phap khoang cach vudng goc,
phuong phap Angularity, phuong phap Reuman-Witkam, phuong phap
Bandwith, phuong phap hinh tam giac, phuong phap Lang, phuong phap
Douglas-Peuker va tmg dung ctia n6 trong viéc giai quyét mot sé kho khan
trong qua trinh xir 1y va hién thi ban do.

e Panh gia cac uu nhuoc diém cua cac phuong phap don gian héa dudng
cong tuy dong.

4

S6 héa boi Trung tdm Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



e Chuong trinh dugc viét bang ngdén ngir Visual C* 6.0 chi yéu 1a mé
phong cac thuat toan bang dir lidu 1a cac dudng cong da co san vdi ba thuat
toan don gian héa. Pon gian hoa duong cong dugc tmg dung rat ¢ hiéu
qua trong cac linh vuc khac nhau, bao gdm cac hé thong thong tin dia ly
(GIS), do hoa, xtr 1y anh, va nén dir liéu. Mot trong nhimg tng dung quan
trong nhat 13 dé khai quat hoa ban db. Cac thuat toan ndy trong twong lai
khi duoc ap dung vao tép dir li¢u anh ban dd sinh ra tir cac tép chuan sé&
thu duoc két qua rat tot phuc vu cho cong viéc xur Iy ty dong hdéa anh ban

dd Viét Nam.
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CHUONG I

KHAI QUAT VE XU LY ANH VA PON GIAN HOA PUONG CONG
1.1. Gi6i thiéu chung vé xir Iy anh.

Trong thuc té anh 13 mot ving lién tuc vé khong gian va gié tri do sang,
mau sic dugc dua vao may tinh 1a mot ma tran hai chiéu tap cua cac sb
nguyén md ta anh. Nhu vay trudc khi dua vao may tinh ta phai roi rac hda
anh bang cach bién doi tin hiéu lién tuc sang tin hiéu roi rac théng qua qua
trinh 1dy mau va luong hda thanh phan gia tri. Trong qué trinh nay, ngudi ta
str dung khai niém don vi anh co s& ma ta quen goi 1a Pixel (diém anh). Nhu
vay, anh 1a mot tap hop cac diém anh. Khi duoc sb hoa, nd sé duoc biéu dién
boi mot ma tran hai chiéu ma trong d6 mdi phan ti 1a mot gié tri nguyén hosc
mot vecto cau trdc mau.

Xu Iy anh 1a dung cac k¥ thuat xtr 1y dé bién doi mot anh sang anh méi
theo muyc dich cta ngudi st dung. Xt Iy anh bao gdm cac phuwong phap va k¥
thuat bién d6i, truyén tai hoic ma hoa cac anh ty nhién nhu dich, xoay, lam
rd, x6a 16i... Cling nhu xtt ly dit liéu bang d6 hoa, xir Iy anh sb 1a mot linh vuc
cua tin hoc ung dung. Tuy nhién, xi ly di liéu bang d6 hoa dé cap dén nhiing
anh nhan tao, cac anh nay dugc xem xét nhu 1a mot cau tric di liu va dugc
tao ra bai cac chuong trinh. D6 hoa may tinh cha yéu 1a tong hop cac hinh
anh, trong khi xir Iy anh 1a phan tich cac anh tim ra cac dau hiéu co ban dac

trung cho anh,

Céc van dé co ban caa xur ly anh gdm: biéu dién anh, ting cudng chét
lugng anh, khoi phuc anh, bién d6i anh, phan tich anh, nhan dang anh, nén
anh...

1.1.1. Tong quan vé mét hé thong xir ly anh.

Con nguoi thu nhan thong tin qua céac giac quan, trong d6 thi gidc dong

vai trd quan trong nhat. Nhimg nam tré lai day véi sy phat trién cua phan
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citng may tinh, xu 1y anh va do hoa d6 phat trién mot cach manh mé va cé
nhiéu tng dung trong cudc song. X Iy anh va d6 hoa déng mot vai tro quan
trong trong twong tac nguoi may.

Qua trinh xur ly anh dugc xem nhu 14 qua trinh thao tic anh dau vao
nham cho ra két qua mong muédn. Két qua dau ra cua mot qua trinh xi Iy anh

c6 thé 1a mét anh “tot hon” hodc mot két luan.

Anh “t6t hon”

Anh

A 4

X;’I LY
ANH

Két luan

Hinh 1.1: Qua trinh xu ly anh
Anh ¢6 thé xem la tap hop cac diém anh va mdi diém anh dugc xem
nhu 14 dic trung cuong do sang hay mot dau hiéu nao do6 tai mot vi tri nao do
ctua ddi tuong trong khdng gian va nd cé thé xem nhu mot ham n bién P(cl,
c2,..., cn). Do d6, anh trong xt Iy anh c6 thé xem nhu anh n chiéu.
Mot hé thdng xir Iy anh hoan chinh bao gém: thu nhan anh, tién xir Iy,

nhan dang, phan tich anh, ra quyét dinh (Hinh1.2).

CAMERA @

Thu y Phan )
nhén oo > tich » Nhan
anh od anh dang

Y \ 4
SENSOR @ HE quyét
dinh

Hinh 1.2: Cdu tric cia mét hé i 1y anh.

Anh duoc sé hoa théng qua camera, scaner, may chup X-quang, may

anh sb,... Anh ciing c6 thé dugc thu nhan tir vé tinh qua cac bd cam ung.
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Tiép theo 1a quéa trinh s6 hoa dé bién doi tin hiéu tuong tu sang tin hiéu roi
rac. Sau d6 anh duogc luu trir dudi dang tép tin trén may tinh theo mot dinh

dang anh chuan.

Tién xu ly 1a cdng viéc ting cudng anh dé nang cao chat lugng anh.
Cac thao tac tién xur ly bao gom: x6a nhiéu, lam tron bién, khoi phuc anh, 1am
ndi anh, tach canh,... Sau d6, anh c6 thé duoc nén dé giam khong gian luu trit

do kich thudc anh thong thuong 1 rat 16n.

Trich chon dau hiéu: mdi dbi twong trong anh cé cac dic trung riéng. Céc
dac trung nay duogc trich chon phu thudc vao phuong phap nhan dang. Trong
mét tng dung c6 nhiéu phuong phap nhan dang, mdi phuwong phép nhan dang
lai c6 nhiéu phuong phap chon dau hiéu khac nhau. Trich chon dau hiéu c6
thé 1a phat hién cac dic tinh nhu bién, phan ving anh, trich chon cac dic
tinh... Tir d6 c¢6 thé nhan dang dugc anh théng qua nhiing dau hiéu d trich ra

Vvéi sai s6 cho phép.

Nhan dang 1a qué trinh nhan biét va danh gia cac nodi dung caa anh qua
viéc phan tich mot hinh anh thanh nhitng phan c6 nghia dé phan biét ddi
twong nay véi dbi twong khac. Dua vao d6 ta c6 thé mo ta cau tric caa hinh
anh ban dau. C6 thé liét ké mot sd phuong phap nhan dang co ban nhu nhan
dang bién cua cadc mot dbi twong trén anh, tach canh, trich xwong anh, phan
doan hinh anh,... K§ thuat nay dugc ding nhiéu trong y hoc (xtr ly té bao,

nhiém sic thé), nhan dang chir trong vin ban, nhan dang van tay....

Hau xu 1y 1a giai doan cudi cua qua trinh xur ly anh dya trén két qua ta
c6 thé so sanh, phan tich dua ra cac két qua nhan dang, vi du ta nhan ra nhiing
khubn mit cua toi pham, dd vat mau, ban d6 dia hinh, ... Két qua ra cua viéc
nhan dang 13 gitp cho con ngudi trong cac xu ly tu dong can chinh xac, kip

thoi, nhanh chéng.
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1.1.2. Cac vén dé co ban cia xir Iy anh
1.1.2.1. Biéu dién anh

Anh ¢6 thé biéu dién dudi dang tin hiéu twong tu hoic tin hiéu so.
Trong biéu dién sb cua cac anh da mic xam, moét anh duoc biéu dién dudi
dang mét ma tran hai chiéu. Mdi phan tir cia ma tran biéu dién cho mac xam
hay cuong do cua anh tai vi tri d6. Mdi phan ti trong ma tran duoc goi 12 mot
phan tir anh, thong thuong ki hiéu 1a PEL (Picture Element) hoic 1a diém anh
(Pixel).

Trong qua trinh xtr ly anh, mét anh thu nhap vao may tinh phai duoc
ma hoa. Hinh anh khi luu trit dudi dang tap tin phai duoc sé hoa. Tiéu chuan
dit ra 1a anh phai duoc luu trit thé ndo sao cho cac ung dung khéac nhau cé thé
thao tac trén céc loai dir liéu ndy. Mét s dang anh da duoc chuan hoa nhu
GIF, BMP, PCX, ICO, JPG...

Anh trén may tinh la két qua thu nhan theo cac phuong phap s6 hoa
duoc nhiing trong céc thiét bi ky thuat khac nhau. Qua trinh luu trit 4nh nham
2 muc dich:

« Tiét kiém bo nh¢

 Giam thoi gian xu ly

Viéc luu trir théng tin trong bo nhé ¢ anh huong rat 16n dén viéc hién
thi, in 4n va xur ly anh duoc xem nhu 13 1 tap hop cac diém vai ciing kich
thude néu st dung cang nhiéu diém anh thi birc anh cang dep, cang min va
cang thé hién rd hon chi tiét ciia anh nguoi ta goi dic diém nay 1a d6 phan
giai.

Viéc lya chon do phan giai thich hop tuy thudc vao nhu cau sir dung va
dic trung ctia mdi anh cy thé, trén co sd d6 cac anh thuong duoc biéu dién

theo 2 mo hinh co ban.
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M6 hinh Raster

Pay 1a cach biéu didn anh thdng dung nhét hién nay, anh dwgc biéu
dién dudi dang ma tran cac diém (diém anh). Thuong thu nhan qua cac thiét
bi nhu camera, scanner. Tuy theo y&u cau thuc thé ma mdi diém anh duoc

biéu dién qua 1 hay nhiéu bit

M6 hinh Raster thuan loi cho hién thi va in 4n. Ngay nay céng nghé
phan cung cung cap nhiing thiét bi thu nhan anh Raster pht hop véi téc do
nhanh va chét lugng cao cho ca dau vao va dau ra. Mot thuan lgi cho viéc
hién thi trong méi truong Windows 1a Microsoft dua ra khudn dang anh DIB
(Device Independent Bitmap) lam trung gian. Hinh 1. thé hinh quy trinh
chung dé hién thi anh Raster théng qua DIB.

Mot trong nhitg hudng nghién ctru co ban trén mo hinh biéu dién nay
la k§ thuat nén anh cac ky thuat nén anh lai chia ra theo 2 khuynh huéng la
nén bao toan va khong bao toan thdng tin nén bao toan cé kha nang phuc hoi
hoan toan dir liéu ban dau con néu khong bao toan chi c6 kha ning phuc hoi
d6 sai s6 cho phép nao d6. Theo cach tiép can nay nguoi ta da dé ra nhiéu quy
cach khac nhau nhu BMP, TIF, GIF, PCX...

Hién nay trén thé giGi c6 trén 50 khudn dang anh théng dung bao gom
ca trong d6 cac k¥ thuat nén cd kha nang phuc hoi dir liéu 100% va nén c6

kha nang phuc hoi voi do sai s6 nhan duoc.

BMP Paint

/ DIB Ctra s0
Thay dbi

Hinh 1.3: Qué trinh hién th; va chinh sita, lwu triv anh théng qua DIB

Mot s6 mé hinh thudng dugc ding trong biéu dién anh: M hinh toén,
md hinh théng ké. Trong mé hinh toan, anh hai chiéu duoc biéu dién nho cac
ham hai bién truc giao goi 1a cac ham co sé. Vi md hinh théng ké, mot anh
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