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TRI TlfONG THONG KHONG GIAN VA VIEC PHAT TRIEN IRf TlfONG TUONG KHONG GIAN 

CHO HOG GINH NHUNG NAM DfiU DEO HOC HOP 1,2) BANG PHAN MEM GIAO DUC 

1. Ddc diem, cau true vd vai tro cua tri 
tuong tugng khdng gian 

Khdi niem «khdng gian" de cap trong bdi viet 
Id khdng gian Euclide hai chieu, ba chieu trong 
gido trinh toan hgc phd' thdng (dua tren nhung 
bieu tugng ve khdng gian thyc md con ngudi cd 
the cdm thy dugc - khdng gian vgt li). Trong cdc 
bieu tugng md tri tudng tugng khdng gian (TTTKG) 
van hdnh cd phan anh nhung ddc tinh khdng gian, 
nhung tinh chdt (hodc dd'u hieu). Nhung tinh chdt 
ve khdng gian Id nhung ddc diem ve hinh dgng, 
kich thuac (chieu ddi, chieu rdng, chieu cao...), 
quang tinh (chu vi, the tich, dien tich, do lan cua 
gdc...). Nhung quan he khdng gian chu yeu Id 
ve vj tri cua ddi tugng trong he thdng cdc ddi 
tugng khac nhau, bieu thj bdng nhung khdi niem 
phuang huang (truac - sau, tren - duai, phai -
trdi), khoang each (gdn - xa); mdi lien he giua 
cdc ddi tugng (gdn han - xa han); quang tinh 
(cao - thd'p, ddi - ngdn). Viec xdc djnh nhung 
quan he khdng gian cua cdc ddi tugng (cung nhu 
viec van hdnh nhung bieu tugng khdng gian) phy 
thuoc vdo he thdng djnh huang trong khdng gian 
hay he quy chieu (sa dd vgt the, can cu vdo vi tri 
cua ngudi quan sdt, Id he djnh hudng ty nhien 
nhdt), khd ndng di chuyen tu he quy chieu nay 
sang he quy chieu khac, lua chgn tuy y (mgi yeu 
td trdu tugng nhu diem, duang thdng,...) khdng 
chu y den vj tri cua ngudi quan sdt. 

Trong qua trinh hogt ddng (vui chai, hgc tap, 
lao ddng), con ngudi tach khdi nhung tuang quan 
khdng gian, phan dnh chung thdnh khdi niem hay 
bieu tugng, bdo dam sy tri giac nhung tuang 
quan khdng gian dd cd, bien ddi chung trong 
dc, tren ca sd dd, xdy dung bieu tugng khdng 
gian mdi (1). 

Nhu vdy, cd the hieu: TTTKG Id hogt ddng tri 
dc tgo ra nhung bieu tugng khong gian moi tu 
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cdc bieu tugng da co tren cosd tri giac ddi tugng 
nham gidi quyet vdn de dgt ra. Hinh bieu dien, 
ca sd true quan ben ngoai goi Id hinh dnh ben 
ngoai. Bieu tugng, hinh tugng Id cdc hinh dnh 
ben trong. 

Cdu true cua hogt ddng tri dc vai nhung bieu 
tugng dugc dien ra a cd trinh dd tri giac vd trinh 
do bieu tugng. Khi hinh thdnh hinh tugng cdm 
tinh, hogt ddng dugc thyc hien trong qua trinh 
bien ddi tich eye cua chu the. Nhung hdnh ddng 
nay tien trien mot each ndng dgng, phy thuoc 
vdo ndi dung bdi toan tri giac, tinh chat ddi tugng 
vd trinh dd nhdn thuc cua chu the. Ket qua cua 
hdnh ddng Id bieu tugng dugc thiet lap. Hogt 
dgng tri dc vai nhung bieu tugng d day ndi len 
nhu hogt dgng tri dc ddc lap, hogt dgng tudng 
tugng thyc hien chu yeu khdng dua vdo tri giac 
vd cd mot cdu true phuc tgp (bao gdm nhung 
hdnh ddng nhdm ghi nha trong 6c hinh dnh ban 
dau dd hinh thdnh, an djnh trong bieu tugng 
nhung bien ddi khac nhau hinh dnh dd, co can 
cu yeu cdu bdi toan) nhdm van hdnh ty do vd 
nhieu Idn hinh tugng dd (2). Hogt ddng nay dugc 
ddc trung bai: - Dieu kien ddc biet xdy dung 
hinh dnh ben trong (tach khdi ca sa true quan); 
- Ndi dung cua hogt dgng (bien ddi nhung bieu 
tugng dd cd); - Trinh dd thyc hien hogt dgng (bien 
ddi trong 6c theo bieu tugng nhieu Idn, co he 
thdng hoan chinh). 

Bieu tugng Id hinh dnh luu Igi dugc nhd tri 
giac, con tudng tugng Id sy bien ddi nhung hinh 
dnh vd bieu tugng cu de xdy dung nhung bieu 
tuang mai. Ca che cua TTKG nhdm gidi quyet 
nh iem vy dgt ra (xem hinh 1). 

Nhieu nghien cdu chi ra rdng TTKG co quan 
he mat thiet vai ket qua hgc tap mdn toan ndi 
chung d hgc sinh (HS). Ndng lyc TTKG td't con Id 
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Nhiem vy + hinh anh 
ben ngoai (sa do, bieu do 

ngon ngO) 

Bieu tuang 
khong gian da co + 

kha nang 

Tri giac 

Hinh 1. Minh hoa cache cua TTKG 

dieu kien quan trong de HS theo hoc cac nganh 
kien true, xay dung, hoi hoa... 111 KG phy thuoc 
vao each giao dye, tgo dieu kien cho cac em 
dugc tap luyen cac hogt dong lien quan den TTKG. 

2. Tang cuang su dung phan mem gido 
dye (PMGD) trong qua trinh hinh thdnh bieu 
tugng khong gian vd quan he khdng gian 
nhdm phat trien 111 KG cua HS 

Trong hogt dgng thyc tiln, HS dugc Idm quen 
vai cdc vgt the trong khdng gian ba chieu han Id 
cdc hinh phdng trong khdng gian hai chieu. Trong 
khi dd, SGK vd STK thuang dgy cho HS each 
nhdn biet cdc hinh phdng trudc. Do dd, HS gap 
rat nhieu khd khdn trong viec hinh dung hinh phdng 
vd hinh khdi. 

De giai thieu cho HS hieu ve khdng gian ba 
chieu, GV cd the su dung md hinh go, bia cung, 
dgc biet, may tinh vai cdc PMGD 
cho phep HS nhin thay hinh khdi 
dugc trinh chieu theo nhieu each 
vd bien ddi tren mdn hinh. Uu 
diem cua viec su dung phan mem 
nay Id: HS se thay khoi da dien 
va cac hinh khdi khac d nhieu vi 
tri tren man hinh hon trong sach. Neu HS cd kinh 
nghiem phong phu se hinh thdnh nhieu hinh dnh 
ben trong, do vdy, se ndng cao ndng lyc tgo ra 
cdc hinh dnh ben trong phong phu. Chdng hgn, 
neu HS chi quan sdt tranh dnh trong sach thi se 
khd nhdn ra hinh ve trong hinh 2 Id mot hinh bieu 
diln kim ty thap. Tuy nhien, khi xoay hinh khdi 
nay tren may tinh, vj tri dgc biet nay se xuat hien 
nhu Id mot phan cua khdi hinh hoan chinh. 

Yakimanskaya (3) dd chi rd: sy sang tgo ra 
cdc hinh dnh Id bdi cd sy tich luy cdc hinh bieu 
diln (hinh dnh ben ngoai) dugc coi nhu diem 

Hinh 2 

khai dau de nhdn ra y niem. Viec luu 
giu cac hinh bieu dien khdng gian cdng 
phong phu, da dgng thi phuang phdp 
tgo ra cdc hinh bieu dien cdng hoan 
hao, viec su dung cdc hinh dnh cdng 
d l ddng. May tinh ddng vai trd thich 
dang trong viec giup HS tiep thu vd 
ndng cao ndng luc true quan hda trong 
bdi canh hoc toan. 

Khi GV thao tdc vai mot hinh khdi 
ba chieu nhu: xoay hinh, chuyen dgng 
xoay trong bdn tay qua nhanh ddi vai 
HS lap 1, 2 thi that khd phan dnh dugc 
nhung ddng tac tren. Tuy nhien, mot bg 

phan mem hgn che cdc huang xoay se khien HS 
dgt ra chien luge vd dy doan ket qua cua moi 
Idn thyc hien cho truac. 

Viec su dung may tinh cho phep HS cd the 
hieu hinh ve ngay tren may tinh. Mat khac, khi 
lua chgn phan mem vd hogt dgng de gidi quyet 
phan mem dd, can can nhac mot sd diem: logi 
hinh bieu dien cho hinh khdi; each thuc phan mem 
cho phep bien ddi hinh bieu diln ben ngoai (phan 
mem thdn thien vai nguai su dung); giai hgn ndng 
lyc can cd ciia H5 de su Jung phan mem vd cdc 
hogt ddng. 

Thyc hien theo huang tren, chung tdi dd tien 
hdnh nhieu thu nghiem vai HS lap 1, 2 dua vdo 
mot sd PMGD: HyperCard, Visual shape 4.0, Play 
shape. Cdc PMGD tren cd bieu diln cdc hinh da 
dien vd cho phep nguai su dung quay chung 
quanh ba true phd'i hgp chuan (tung dd, hodnh 
do vd cao dd vai mdn hinh), chung tdi dd yeu 
cdu HS gidi quyet mot sdtinh hudng cua bdi toan. 
Dgc biet, yeu cdu HS quay hinh khdi tren mdn 
hinh may tinh tu mot vj tri ban dau den mot vj tri 
dich dugc ve tren gid'y (bdn cung in ra tu mdn 
hinh may tinh). Myc dich nghien cuu Id phan tich 
each thuc HS gidi quyet van de, tap trung vdo 
cdc hinh dnh ben trong vd ben ngoai vd ndng luc 
TTKG cua HS. 

Cdc PMGD tap trung vdo ba logi hinh khdi 
dugc su dung: mot hinh lap phuang cd tranh dnh 
tren cdc mat, mot sd hinh da dien vai cdc mat 
dugc phu kin vd cung hinh da dien dd nhung cdc 
mat trong sudt (hinh 3). 

Hinh 3 
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n mem HyperCard cho phep hinh lap 
phirong dirge su dung co the tach va ghep cac 
mat (dung cho HS lop 1,2 de thao tdc cdc ddi 
tugng ba chieu tren may tinh). Chuang trinh nay 
chi cho phep quay vai gdc 90 do vd chi dugc 
thyc hien sau khi click len mot bg nut hien tren 
mdn hinh (hinh 4). 

Orr.n 
u 
n Hinh 4 

Mot trong nhung nhiem vu dugc dua ra vai 
HS dd Id xoay hinh lap phuang cd hinh tu vj tri 
hien tai de ndi chinh xac vai mot tranh anh hien 
tren mot ta gid'y. HS cung dugc yeu cdu tgo chuyen 
dgng bdng sd Idn quay it nhdt. Sau do, HS se 
danh mot gia lya chgn cdc phuang an khac nhau 
de gidi quyet, nhdm HS tren dugc yeu cdu chuyen 
hinh lap phuang tu vj tri hien tai (trinh bay khdi 
quat trong hinh 5.1) den vj tri dich [hinh 5.3). 
Dudi day Id dogn hdi thogi giua GV vd HS trong 
mot tinh hudng dien hinh: 

M i 
BQ* 

- 1 - - 2 - - 3 -
Hinh 5 (hinh lap phuang tren 6 mat co cac hinh 
ve khac nhau: qua tao, trai tim, con bich, cay 

nen, la cd, bong hoa) 

1. GV: Dqi mot luc roi hay click chuot. Con se di 
chuyen xudng dudi. Chuyen gi se xay ra vai hinh 
con bich? 

2. HS: Nd se a day (chi vdo mat dudi cung an 
ciia hinh lap phuang tren mdn hinh) 

3. GV: Con khdng thay nd, phai khdng? 
4. HS: Khdng. 
5. GV: The con qua tao? 
6. HS: (No di) day (chi vdo mat trudc cua hinh 

lap phuong) 
7. GV: Vd, con cay nen? 
8. HS: ... (do dy, chi vdo mat trai vd phai cua 

hinh lap phuang) day (chi vdo mat tren cung cua 
hinh lap phuang) 

9. GV: Hay xem dieu gi xdy ra. 

10. HS: (click vdo -0- [hinh 5.2)) ...Khdng. No di 
dudng nay. Vd cdi Id cd. 

11. GV: (chi vdo hinh lap phuong tren mdn hinh) 
Con bich di xudng, chd chau ndi, qua tao a day 
nhung cdi nay (cay nen) van a mat dd nhung nd 
...(HS xen Idi) 

12. HS: Bdygidcdi Idcdd day (chi vdo mat tren 
cung) ... (click vdo dd'u mui ten) ... Bay gid Id Idn 
xoay them (click vdo l[hinh 5.3))... Con da cd roi. 

HS tiep tyc gidi quyet nhiem vy khac nhu trudc. 
Bay gid HS phai quay khdi lap phuang tu vj tri d 
hinh 6.1 den hinh 6.4 

13. HS: (ndi vdi chfnh minh trong khi dang Idm 
viec mot minh): (click vdo o (hinh 6.2)) Cdi nay 
d? (Click vdo •(>)... Dung, nhung bay gia minh se 
xoay them (click vdo l(hinh 6.3)) Minh dacdroi...Oi 
khdng. Qua tao khong a do. 

14. GV: Chuyen gi vua xdy ra the? 
15. HS: Qua tao a do hoac d do hoac a do (chi 

vdo tung mat bj khudt) 
16. GV: Qua tao dau? Nhin vdo (hinh lap phuang 

dfch tren) td gid'y, chau noi qua tao d dau? 
17. HS: Odang sau q (chi vdo mat sau bj khudt) 
18. GV: O ddng sau d? Tqi sao? 
19. HS:... Khdng, d dudi day (chi vdo mat dudi 

cung) bdi vi trudc khi... Khdng. No d day bdi vi con 
da da xoay nhieu lan vd no da den dd. 

20. GV: Nhung xem nay, qua tao d ben canh 
con bich, dung khong? 

21. HS: Vang 
22. GV: Vay thi nd cd the d mat ddi dien (vdi 

con bfch)? 
23. HS: Dung...Cdi nay (con bfch) phai up mat 

xudng (click vdo I) ... Xoay luqt khac (click vdo 1) 
... Vdng, con cd roi. 

24. GV: Qua tao dau? 
25. HS: Day q (chi vdo mat sau). 
26. GV: Nhung con da quay no (hinh lap phuang) 

chieu nay (di dd'u 1 bdng tay). 
27. HS: The thi nd d day (ch? vdo mat dudi cung). 
Trong dogn trfch ve nhiem vy dau tien, chung 

tdi thd'y, HS cd the xdy dung vd su dung cdc hinh 
dnh ben trong khi HS dy doan vj tri cua mot hinh 
sau mot lugt quay (dogn 2, 6 vd 8) (mdc du HS 
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khong the tqo ra mot hinh dnh ben trong cua 
toan bp hinh lap phuang md chi mpt mat ndo 
do vd HS gap khd khdn trong khi trd Idi cdc cdu 
hdi d doan 7). Khi dupe hdi ve cdc vj tri cua cdc 
mat sau khi xoay HS tao ra mpt hinh dnh 
ben trong mai cho mdi mat. Ket qua Id, HS khdng 
nhdn ra Idi vd nghT den hinh cay nen. Nhieu HS 
cd xu huang chi chu y den mat trudc cua hinh 
lap phuang. Day Id can nguyen cua viec nhdn 
thuc sai ve gid djnh dd, sau khi mpt chuyen dpng 
xoay dd di chuyen hinh cua mat truac sang mat 
khac, mdi hinh cung dupe djch chuyen sang mat 
khac. Nhin tu gdc dp khac, loi nay phan dnh 
viec HS thieu ndng lyc ve sy bat bien cua tri 
giac hope khd ndng tri giac cdc mdi quan he 
trong khdng gian. 

Doan cudi trong phan trich (10 den 12) cho 
thay, chien lupc gidi quyet cua HS cho nhung 
vdn de nay Id: HS tim hinh d mat trudc cua hinh 
Idp phuang dich, tao ra cdc luat xoay ngau 
nh ien neu nd b| khudt. Khi hinh nay xuat hien 
tren mdn hinh, HS chuyen nd xudng mat trudc 
rdi xoay nhieu Idn de chuyen ve vi tri dich. HS 
se gap khd khdn trong viec chu tdm vdo hinh 
khac de quyet djnh xoay the ndo. Hdnh vi nay 
thudng gap a nhung HS lap 1,2; HS Idp lan 
han cd the chu y den bat ki mat ndo vai sy giup 
dd cua GV; mdc du nhung nhiem vy nay cd the 
dupe gidi quyet qua mpt chudi gdm 4 hope ft 
han chuyen dpng xoay, HS can nhieu chuyen 
ddng xoay nhu 9, 12, thdm chf 21 de djch 
chuyen hinh lap phuang sang vj tri dich. Nguyen 
nhdn cua khd khdn nay Id do HS thieu ndng lyc 
nhdt djnh ve TTKG, nhu khd ndng thyc hien 
chuyen ddng quay dien ra trong dau vd khd 
ndng tri giac ve cdc mdi quan he hope cdc vj tri 
trong khdng gian. 

Doan trich ve nhiem vy thu hai khdng djnh 
cdc ket ludn rut ra a phan trudc Id dung. HS 
dd thyc hien mpt sd luat xoay dau tien (1 3) de 
tim con bfch vd cd dich chuyen den vj tri dfch, 
mdc du trong trudng hap nay each hieu qua 
nhdt de gidi quyet van de Id chu y den mat 
tren cung (hinh trdi tim). Viec thieu ndng lyc ve 
sy bat bien cua tri giac vd tri giac cdc mdi 
quan he trong khdng gian vdn rd rdng han trong 
nhiem vy thu hai (16 den 19). Mac du HS cd 
the xoay hinh ve mpt mat cua hinh lap phuang, 
HS chi cd the xoay theo tung luat dan le mpt, 
khi dd tien hdnh xoay het Idn nay den Idn khac 

HS khdng the md phdng dupe chuyen dpng cua 
cdc mat (19). 

Qua 2 nhiem vy cua HS, cd the khdng djnh: 
viec su dung phan mem co tdc dung tfch cue 
trong viec phdt trien TTTKG. Vdi nhieu uu diem 
so vai cdc tdi lieu true quan khac, trong qua 
trinh hinh thdnh bieu tuang ve tinh chdt vd quan 
he khdng gian d HS nhung nam dau tieu hpc 
song song vai cdc hdnh dpng true quan can chu 
trong huang HS den cdc hoat ddng tri dc nhdm 
gidi quyet vdn de tu muc dp dan gian den phuc 
tap. GV tao dieu kien cho HS ty Idm trong phan 
mem, dua ra uac doan ket qua trong qua trinh 
gap hinh, cat hinh, xoay hinh, tim mat khudt,... 
GV phan tich each tri giac, cdc chien lupc khac 
nhau cua HS de giup dd, khuyen khich HS phdt 
trien TTTKG. • 
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