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1. Pac diém, cdu troc va vai troé ca tri
tuéng tuong khéng gian

Khéi niém «khéng gian” dé cap trong bai viét
le khéng gian Euclide hai chiéu, ba chiéu trong
gido trinh todn hoc phd théng (dya trén nhiang
biéu tuong vé khéng gian thyc ma con ngudi cé
thé cam thy duoc - khéng gian vat li). Trong cac
bi€u tuong ma fri udng tuong khéng gian (TTTKG)
van hanh c6 phén énh nhimg ddc tinh khéng gian,
nhing tinh chét (hogc ddu higu). Nhang tinh chat
vé khéng gian la nhiing ddc diém vé hinh dang,
kich thuéc (chiéu dai, chiéu réng, chidu cco...),
quéng tinh (chu vi, thé tich, dién tich, d6 l6n cta
goc...). Nhong quan hé khéng gian cho yéu la
vé vi tri coa déi tuong trong hé thdng cac dsi
tuong khéc nhau, biéu thi bang nhiang khéi niem
phuong huéng (trudc - sau, trén - dudi, phai -
trai), khodng cach (gén - xa); mdi lign hé giva
cac déi tuong (gén hon - xa hon); quang tinh
(cao - thap, dai - ngdn). Viéc xac dinh nhing
quan hé khéng gian cba cae ddi tugng (ciing nhu
viéc van hanh nhiing biéu tuong khéng gian) phy
thuéc vao hé théng dinh huéng trong khéng gian
hay hé quy chiéu (so dé véat thé, can ¢ vao vi tri
cba ngudi quan sat, la hé dinh huéng ty nhién
nhét), khé néng di chuyén tir hé quy chiéu nay
sang hé quy chiéu khdc, lya chon tby y (moi y&u
18 trou tuong nhu diém, duong théng,...) khéng
cho y dén vi tri cda ngusi quan sat.

Trong qué trinh hoat déng (vui choi, hoc tap,
lao déng), con ngusi tach khéi nhing tuong quan
khéng gian, phan anh chiong thanh khéi niém hay
biéu tuong, bdo dém sy tri gide nhing tvong
quan khéng gian da ¢4, bign déi ching trong
bc, trén co & do, xay dyng biéu tuong khéng
gian méi (1).

Nhu véy, ¢ thé hiéu: TTTKG la hoat déng tri
6¢ tao ra nhing biéu tvong khéng gian méi t
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cdc biéu tugng dé c6 trén co s6 tri gidc déi tuong
nhdm gidi quyét vén dé dét ra. Hinh biéu dién,
co s tryc quan bén ngodi goi I hinh énh bén
ngoai. Biéu tuong, hinh tuong la céc hinh nh
bén trong.

Cau tric cba hoat dong tri 6c véi nhiing bidu
tuong duoc dién ra & ca trinh d6 tri gide va trinh
do biéu tuong. Khi hinh thanh hinh tuong cém
tinh, hoat déng duoc thyc hién trong qua trinh
bi€n di tich cyc cda chd thé. Nhing hanh dong
ndy tién trién mét cach nang déng, phy thusc
vao ndi dung bai todn tri gidc, tinh chat déi tuong
va trinh dé nhén thoc coa chi thé. Két qua coa
hanh déng la bidu tugng duoc thiét lap. Hoat
doéng tri 6¢ véi nhiing biéu tuong & day ndi lén
nhu hoat déng tri 6c déc lap, hoat dong tuéng
tuong thuc hién cht y&u khéng dya vao tri gige
va c6 mét cau troc phic tap (bao gém nhing
hanh déng nhé&m ghi nhé trong 6¢ hinh anh ban
dau da hinh thanh, dn dinh trong bidu tuong
nhdng bign déi khac nhau hinh dnh d6, ¢6 can
cU yéu cau bai toan) nhédm van hanh tv do va
nhiéu 1an hinh tvong d6 (2). Hoat déng nay duoc
dac trung bsi: - Diéu kien dac bigt xay dung
hinh &nh bén trong (tach khéi co sé tryc quan);
- Nbi dung cda hoat déng (bién déi nhing biéu
tuong da c6); - Trinh dé thyc hién hogt dong (bién
dsi trong 6c theo biéu tuong nhiéu lan, c6 he
thang hoan chinh).

Bi€u tuong la hinh anh luu lai duoc nhe tri
gidc, con tuéng tuong la sy bién d&i nhing hinh
anh va biéu tuong ¢ dé xay dyng nhing biu
tuong méi. Co ché cia TTKG nhém gidi quyét
nhiém vy dat ra (xem hinh 1).

Nhiéu nghién cou chi ra rdng TTKG ¢6 quan
hé mat thigt véi két qua hoc tap mén toan néi
chung & hoc sinh (HS). Nang lyc TTKG 18t con la
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Hinh 1. Minh hoa co ché cia TTKG

diéu kién quan trong dé HS theo hoc cac nganh
kién troc, xay dyng, héi hoa... TTTKG phy thuéc
vao cach gido duc, tao diéu kién cho cac em
duac tap luyén cac hogt déng lign quan dén TTKG.

2. Téng cuong sG dyng phdn mém gido
dyc (PMGD) trong qué trinh hinh thanh bigu
tuong khéng gion vé quan hé khéng gian
nhém phét tri€n TTTKG cda HS

Trong hoat déng thyc tign, HS dugc lam quen
véi cac vat thé trong khéng gian ba chiéu hon la
céc hinh phéng trong khéng gian hai chiéu. Trong
khi d6, SGK va STK thuong day cho HS cach
nhén biét cac hinh phéng truée. Do dé, HS gap
rét nhiéu khé khéin trong viéc hinh dung hinh phéng
va hinh khai.

Dé gisi thigu cho HS hiéu vé khéng gian ba
chiéu, GV ¢6 thé s& dyng mé hinh g3, bia cing,
ddc biét, mdy tinh véi cac PMGD
cho phép HS nhin thdy hinh khai
duoc trinh chiéu theo nhiéu cach
va bién d&i trén man hinh. Uy
diém cva viéc s dung phdn mém
nay la: HS s& thay khéi da dién Hinh 2
va cdc hinh khéi khéc & nhiéu vi n
tri trén man hinh hon trong séch. N&u HS c6 kinh
nghiém phong pho s& hinh thanh nhiéu hinh anh
bén trong, do vdy, s& néng cao ndng lyc tao ra
céc hinh énh bén trong phong pho. Chéng han,
n&u HS chi quan sét tranh &nh trong sach thi se
khé nhén ra hinh vé trong hinh 2la mét hinh biéu
din kim ty thap. Tuy nhién, khi xoay hinh kh&i
ndy trén mdy tinh, vi tri déc biét nay s& xuat hién
nhu la mét phan coa khéi hinh hoan chinh.

Yakimanskaya (3) d& chi r&: sy séng tao ra
céc hinh énh la béi ¢6 sy tich Iy cac hinh biéu
dién (hinh dnh bén ngoai) duoc coi nhu diém

tao ra cac hinh biéu dién cang hoan
hdo, viéc s dung céc hinh dnh cang
dé dang. May tinh déng vai tré thich
dang trong viéc gitp HS tiép thu va
ndng cao néng lyc tryc quan héa trong
b&i canh hoc todn.

Khi GV thao tac véi mét hinh khéi
ba chiéu nhu: xoay hinh, chuyén déng
xoay trong ban tay qua nhanh d&i véi
HS l6p 1, 2 thi that khé phan énh duoc
nhing déng tac trén. Tuy nhién, mét b
phén mém han ché cac hudng xoay s& khign HS
dat ra chién luoc va dy dodan két qué coa méi
l&n thyc hién cho truée.

Viéc sG dyung mdy tinh cho phép HS cé thé
hiéu hinh v& ngay trén may tinh. Mét khac, khi
lya chon phan mém va hoat déng dé gidi quyét
phdn mém dé, cdn can nhdc mét s6 diém: loqi
hinh biéu dién cho hinh khai; cach thoc phdn mém
cho phép bién d&i hinh biéu dign bén ngoai (phan
mém than thign véi ngudi st dyung); gidi han néng
lyc cén cé cGa HS dé s dyng phdn mém va cae
hoat déng.

Thyc hién theo hudng trén, ching 16i da tién
hanh nhiéu thi nghiém véi HS lép 1, 2 dya véo
mot s PMGD: HyperCard, Visual shape 4.0, Play
shape. Céc PMGD trén c6 bidu dign cac hinh da
dién va cho phép ngudi si dung quay ching
quonh ba truc phc‘fi hc_rp chudn (tung ds, hoanh
dé va cao d6 véi man hinh), ching t6i da yéu
cau HS gidi quyét mét s8 tinh hudng cda bai toén.
Ddc bigt, ydu cdu HS quay hinh khéi trén man
hinh may tinh t mét vi tri ban dau dén mét vi tri
dich duoc v& trén gidy (ban cing in ra {& man
hinh may tinh). Myc dich nghién ctu & phan tich
céch thac HS gidi quyét véin dé, tap trung vao
cac hinh énh bén trong va bén ngoai va néng lyc
TTKG cta HS.

Cac PMGD tap trung vao ba logi hinh khdi
duoc s¢ dung: mét hinh lgp phuong c6 tranh énh
trén cdc mdt, mét s& hinh da dién véi cdc mét
duoc pho kin va ciing hinh da dién dé nhung céc
mdt trong sudt (hinh 3).
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Phan mém HyperCord cho phep hinh lap
phuong duoc st dyng c6 thé tach va ghép cdc
mdt (dung cho HS |op 1,2 dé thao tac cac déi
tuong ba chiéu trén may hnh) Chuong trinh nay
chi cho phép quay véi géc 90 dé va chi duoc
thyc hién sau khi click 1&n mét b not hién trén

man hinh (hinh 4).
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Mat trong nhing nhiém vy dugc dua ra véi
HS dé la xoay hinh lap phuong ¢6 hinh 1 vi tri
hién tai dé ndi chinh xac véi mét franh énh hién
trén mét 1 gidly. HS cing duoc yéu cau tao chuyen
dong béing 6 lén quay it nhét. Sau ds, HS s&
danh mét gio lya chon cac phuong an Khacahat
dé gidi quyét, nhém HS trén duoc yéu céu chuyén
hinh lap phuong t vi tri hién tai (trinh bay khai
quat trong hinh 5.1) dén vi tri dich (hinh 5.3).
Dusi day la doan hai thoai gita GV va HS trong
mét tinh hudng dién hinh:

ES

:
5

]QE

Hinh 4

ES

>,
ol (& T4

g N

Hinh 5 (hinh lap phuong trén 6 mét c6 céc hinh

v& khéc nhau: qué tdo, tréi tim, con bich, cay
nén, lg co, béng hoa)

1. GV: Doi mét lic réi héy click chuét. Con sé di
chuyén xuéng dudi. Chuyén gi sé xdy ra véi hinh
con bich?

2. HS: N6 s& & day (chi vao mét dusi cing &n
cta hinh 1gp phuong trén man hinh)

3. GV: Con khéng thdy né, phéi khéng?

4. HS: Khéng.

5. GV: Thé con qué téo?

6. HS: (N6 di) day (chi véo mat truéce cda hinh
lap phuong)

7. GV: V&, con cdy nén?

8. HS: ... (do du, chi vao mét tréi va phai coa
hinh lgp phuong) déy (chi véo mét trén cing cia
hinh lap phuong)

9. GV: Hay xem diéu gi xéy ra.
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10. HS: (click vao 8 (hinh 5.2)) ...
duéng ndy. Va cdi lé co.

11. GV: (chi vao hinh lap phuong trén man hinh)
Con bich di xuéng, ché chéu néi, qud téo & day
nhung cdi ndy (c&y nén) vén & mgt dé nhung né
...[HS xen l&i)

12. HS: Bay gicr c6i l6 co & day (chi vao mat trén
cung) ... [click vao d&u mii tén) ... By gio la lan
xoay thém (click vao ¥(hinh 5.3)) ... Con dé c6 réi.

HS tiép tyc gidi quyét nhiém vy khac nhu truée.
Bay gio HS phdi quay khdi lap phuong to vi tri &
hinh 6.1 dén hinh 6.4
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Hinh 6

13. HS: (néi véi chinh minh trong khi dang lam
viéc mét minh): (click vao 8, < thinh 6.2)) Cdi nay
a2 (Click vao 8)... DPing, nhung béy gic minh sé
xoay thém (click vao Yhinh 6.3)) Minh dé c6 réi... Oi
khéng. Qud téo khéng & dé.

14. GV: Chuyeén gi vua xdy ra thé?

15. HS: Qud tdo 6 dé hodc & dé hodc 6 dé {chi
vao ting mat bi khuat)

16. GV: Qué téo déu2 Nhin vao (hinh 1ap phuong
dich trén) to gidy, chéu néi qué téo & déu?

17. HS: O dang sau g (chi vao mat sau bi khuat)

18. GV: O déng sau 62 Tai sao?

19. HS:... Khéng, & dudi déy (chi vao mat dusi
cung) béi vi trudc khi... Khéng. N6 & déy béi vi con
dé da xoay nhiéu lan va né da dén dé.

20. GV: Nhung xem ndy, qud tdo & bén canh
con bich, dong khéng?

21. HS: Véng

22. GV: Vay thi né c6 th€ & mét déi dién (véi
con bich)2

23. HS: Dung...Céi ndy (con bich) phdi 6p mét
xudng (click vao l) . Xoay luot khac (click vao ¥)

...Véng, con c6 réi.

24. GV: QUG téo déu?

25. HS: Pay g (chi vao mét sau).

26. GV: Nhung con da quay né (hinh lap phuong)
chiéu nay (di d&u ¥ bang tay).

27. HS: Thé'thi né & déy (chi vao mat duéi cung).

Trong doan trich vé&'nhiém vy ddu tién, chong
18i thdy, HS c6 thé xay dyng va st dung cac hinh
anh bén trong khi HS dy dodn vi tri cda mét hinh
sau mdt luot quay (doan 2, 6 va 8) (mdc du HS

Khéng. N6 di
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khong thé tao ra mét hinh dnh bén trong cda
toan bd hinh lap phuong ma chi mét mét nao
dé va HS gap khé khan trong khi tré 1&i cdc cau
h&i & doan 7). Khi duoc hdi vé céc vi tri cia cée
mat sau khi xoay 8, HS tao ra mét hinh dnh
bén trong méi cho mdi mét. Két qua la, HS khéng
nhan ra 16i va nght dén hinh cay nén. Nhiéu HS
cé xu hudng chi cht y dén mét trudc cda hinh
lap phuong. Day la c&n nguyén cda viéc nhan
thic sai vé gié dinh d6, sau khi mat chuyén déng
xoay da di chuyén hinh coa mdt trudc sang mat
khac, méi hinh cing duoc dich chuyén sang mat
khac. Nhin tr géc dé khac, 16i nay phan énh
viéc HS thi€u nang lyc vé sy bat bién coa tri
gidc hodac kha nang tri gide cdc méi quan hé
trong khong gian.

Doan cudi trong phan trich (10 dén 12) cho
thdy, chién lvoc gidi quyét coa HS cho nhing
van dé nay la: HS tim hinh é mét trudc coa hinh
lap phuong dich, tao ra céc lugt xoay ngdu
nhién néu né bi khuat. Khi hinh nay xuat hién
trén man hinh, HS chuyén né xudng mét trudc
réi xoay nhiéu lan dé chuyén vé vj tri dich. HS
s& gap khé khan trong viéc cho tam vao hinh
khdc dé quyét dinh xoay thé nao. Hanh vi nay
thuong gdp & nhing HS l6p 1,2; HS lép lén
hon c6 thé cho y dén bat ki mat nao véi sy giop
d& cva GV; méc du nhing nhiém vy ndy c6 thé
duoc gidi quyét qua mot chudi gém 4 hodc it
hon chuyén déng xoay, HS cdn nhiéu chuyén
déng xoay nhu 9, 12, tham chi 21 d€ dich
chuyén hinh lap phuong sang vi tri dich. Nguyén
nhan cba khé khan nay la do HS thigu néng lyc
nhat dinh vé TTKG, nhu kha nang thyc hién
chuyén déng quay dlen ra trong dau va kha
ndng tri gidc vé cac mdi quan hé hodic cac vi tri
trong khéng gian.

Doan trich vé nhiém vy thd hai khdng dinh
cdac két luan rot ra & phan truéce la dong. HS
da thuc hién mét s& luot xoay dau tién (13) dé
tim con bich va ¢ dich chuyén dén vi tri dich,
mdc du trong trudng hop ndy céch higu qua
nhat dé gidi quyét van dé la cho y dén mat
trén cong (hinh trdi tim). Viéc thiéu nang lyc vé
sy bat bi€n cla tri gide va tri gidc cdc mai
quan hé trong khéng gian vén ré rang hon trong
nhiém vy thi hai (16 dén 19). Mac db HS ¢6
thé xoay hinh vé mét mét cba hinh lap phuong,
HS chi c6 thé xoay theo ting luot don 1é mét,
khi da tién hanh xoay hét lan nay dén lan khac

HS khéng thé ms phéng dugc chuyén déng cia
cac mat (19).

Qua 2 nhiém vy cia HS, c6 thé khéng dinh:
viéc si dung phdn mém c6 tac dung tich cyc
trong viéc phat trién TTTKG. Véi nhiéu vu diém
so V&i cac tai lidu tryc quan khac, trong qué
trinh hinh thanh bigy tugng vé tinh chat va quan
hé khéng gian & HS nhing nam dau ti€u hoc
song song v&i cac hanh déng tryc quan can cho
trong huéng HS dén céc hoat déng tri é¢ nhdm
gidi quyét van dé to mic dé don gidn dén phic
tap. GV tao diéu kién cho HS ty lam trong phdn
mém, dua ra uéc dodn két qua trong qué trinh
gap hinh, cét hinh, xoay hinh, tim mat khuat,. ..
GV phan tich cach tri giac, cac chién luoc khéc
nhau coa HS dé givp d&, khuyén khich HS phét
trién TTTKG.O
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