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LOI CAM ON

Ban luan van duoc hoan thanh tai Truong Pai hoc Su pham - DPai hoc Thai
Nguyén dudi sy huéng din tan tinh cua TS. Pham Hién Bang. Nhan dip nay
t6i xin bay t6 1ong biét on Thay vé sy hudng dan hiéu qua cing nhitng kinh

nghiém trong qua trinh hoc tap, nghién ciru va hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cam on Khoa Sau Dai hoc, Ban chu nhiém Khoa Toan,
cac thay co gido Truong Pai hoc su pham - Pai hoc Thai Nguyén, Vién Toéan
hoc va Truong Pai hoc Su pham Ha Noi da giang day va tao diéu kién thuan loi

cho tbi trong qué trinh hoc tap va nghién ciru khoa hoc.

Xin chén thanh cam on Truong Pai hoc Su pham - BPHTN, Truong THPT
Chuyén Tuyén Quang cting cac déng nghiép da tao diéu kién giup d& tdi vé moi
mat trong qué trinh hoc tap va hoan thanh ban luan van nay.

Ban luan vin chiac chan s& khdng tranh khoi nhirng khiém khuyét vi vay
rat mong nhan duoc su dong gop Vv kién cua cac thay cd gido va cac ban hoc
vién dé luan vin nay dugc hoan chinh hon.

Cubi ciing xin cam on gia dinh va ban bé da dong vién, khich 1¢ t6i trong

thoi gian hoc tap, nghién cau va hoan thanh luan van.

Thai Nguyén, thang 09 nam 2009

Tac gia

Nguyén Kim Hoa
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MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Ly thuyét da thé vi phirc duoc phat trién tir nhitng nam 80 cua thé ky trudc
dua trén cac cong trinh co ban cua Bedford-Taylor, Siciak, Zahaziuta va nhiéu
tac gia khac. Pong vai trd quan trong trong ly thuyét ndy 13 ham Green da phtic
hay ham cuc trj toan cuc. Ham Green da phtc véi nhitng diém ky di hitu han da
duoc nghién ctu boi nhiéu tac gia nhu M.Klimek, J.P. Demailly , E.A.
Poletsky, A. Zeriahi,...). Theo huéng ndy chung toi quan tdm dén ham Green
da phtrc véi cuc tai vo cung trén khong gian parabolic, ham Green da phac vaoi
cuc logarit tai v6 clng trén da tap con dai s6 va trén mot da tap siéu 16i, dong
thoi sir dung céac két qua dat dugc cho viéc xap xi cac ham chinh hinh. Vi thé
chung t6i dd chon dé tai nghién ctru: “Ham Green da phirc va Xdp xi c&c ham
chinh hinh ”
2. Muc dich va nhiém vu nghién ciu

2.1. Muc dich nghién cuu
Trinh bay cac két qua cua Zeriahi vé ham Green da phtc va Xap xi cac
ham chinh hinh.
2.2. Nhiém vu nghién ciru

Luan vin tap trung nghién ciru vé:
- Ham Green da phtrc véi cuc tai vo cung trén khdng gian parabolic.
- Ham Green da phtrc vadi cuc tai vo cung trén da tap con dai sd.
- Ham Green da phtc vai cuc logarit trén da tap siéu I6i.

- Ap dung cac két qua dat dugc dé xap xi cac ham chinh hinh.
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3. Phuong phap nghién ctru

Dé giai quyét cac nhiém vu dit ra, chung t6i da doc tham khao cac tai
liéu trong va ngoai nudc, tham khao va hoc tap cac chuyén gia cung linh vuc
nghién ciru. Dong thoi ké thira cac két qua va phuong phap cua M.Klimek, J.P.
Demailly , E.A. Poletsky, A. Zeriahi,... dé giai quyét cac van dé da néu ra ¢
trén.
4. B6 cyc ciia luin vin

Noi dung luan vin gom 52 trang, trong d6 c¢6 phan mé dau, hai chuong noi
dung, phan két luan va danh muc tai liéu tham khao.

Chuong 1: Trinh bay mot sé két qua, nhitng tinh chat quan trong nhat veé
Ham Green da phtc vai cuc tai vO cung trén khdng gian parabolic. D6 la su
khai quat hoa tu nhién dinh nghia cua ham cuc tri Siciak - Zahariuta trong £" .
Tiép theo, chlng tdi trinh bay nghién ctru vé ham Green da phirc vai cuc logarit
tai vo cung trén da tap con dai s6 va trén mot da tap siéu I0i.

Trong chuong 2, ching ti trinh bay viéc mé rong mét vai dang co dién
cua ly thuyét da thé vi trong £ cho truong hop cua da tap con dai s6 X cua
£, Chang minh mét vai bat dang thic da thie da biét gidng nhu bat dang
thirc Bernstein —Markov va st dung ching dé trinh bay mot phép chang minh
m&i tiéu chuan dia phuong Sadullaev vé tinh dai s6 ciia da tap con giai tich.
Tiép theo chling t6i trinh bay dinh ly Berstein- Walsh vé xap xi da thic tot nhat
cta cac ham chinh hinh trén mot tap con compact khong da cuc K cua da tap
X va st dung nd, clng voi bat diang thirc Bernstein-Markov dé nghién ciru céc
da thirc truc chuan. Dic biét, ching toi chirng minh rang néu K 1a tap compact

L - chinh qui, thi cac da thac truc chuan 1am thanh mét co s& Schauder trong
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khéng gian cac ham chinh hinh trén nhitng mién mic con ciia ham Green tuong

ung.

Phan cudi clng cua chuong nay, chdng t6i trinh bay viéc s dung ham da
phtic Green véi cuc logarit da trong trén mot da tap siéu 16i D dé xay dung hé
tryc chuan Bergman trong khong gian trong Bergman ndo d6. Sau d6 ching toi
chi ra rang hé Bergman nay la mot co s& Schauder thuong trong khong gian
O (D) va tat ca cac khdng gian cac ham chinh hinh trén nhiing mién muc con
ctia ham Green tuong tng. Hon nira, ching t6i chi ra rang hé truc chuan nay
cho mot két qua chinh xac caa phép xap xi noi suy ddi vai cac ham chinh hinh
trén D . Bac biét, chdng t6i nhan dugc mot sy mo rong cho truong hop da phuac
vé mot két qua co dién ciia Kadampata va Zahariuta.

Cubi clng 1a phan két luan trinh bay tom tat két qua dat duoc.
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Chuong 1

HAM GREEN DA PHUC

Trong chuong nay chung ta sé dinh nghia hai dang ham Green da phtrc
va trinh bay céc tinh chat quan trong cua ching. Cu thé 1 trinh bay mot vai két
qua vé ham Green da phuc trén khdng gian Stein va ham Green da phtc trén da
tap siéu Ioi.

1.1. Ham Green da phirc véi cuc tai vo cung trén khong gian parabolic
1.1.1. Pinh nghia. Gid sz K 1a mét tgp con compact ciza £V . Ham L - cuc
tri lién két véi K duwoc dinh nghia béi cong thire sau:

(1.1) I, @ = logL, @>=supfya>vi Lyv/K £ 0hz1 £",
trong d6 L(£") 1a 16p cac ham da diéu hoa dudi u trén £", sao cho
supfvoo- logixiix I £¥}< +¥

Ham nay duoc goi la ham L - cuc tri Siciak-Zahariuta.

Bay gio gia sir rang X trong mot da tap con giai tich bat kha qui cta £"
c6s6 chiéu n va K 1atap con compact khong da cuc cta X . Theo mét Binh
li cha Sadulaev, s& duoc nghién ciru chi tiét hon trong phan 2.3, ching ta c6
L, T L, (X) néuvachinéu X latap daisé.

Tat ca cac khong gian Stein duoc xét & day s& duoc gia thiét 1a bat kha
qui. Nhitng ham da diéu hoa duéi trén mot khdng gian phac da duoc nghién

ctu va dinh nghia boi J.P.Demailly ([Dm1]). Vé dinh nghia cua toan tir
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Monge-Ampére phic trén nhitng khong gian phtic chung toi da dé cap téi trong
([Dm1]). Nguyén li cuc dai ¢ day da dugc dua ra boi E. Bedford trong ([Bd] ).
Chung ta chi dé cap hai dang ciia ham da diéu hoa dudi duoc xac dinh trén mot
khdng gian giai tich phuc.
1.1.2. Pinh nghia. HAam u:X ® F ¥ ,+¥ ] goi la da diéu hoa duwéi trén
khong gian phizc X néu u la gidi han dia phwong ciia mét ham da diéu hoa
duwoi trong mot phép nhung dia phuwong cua X .
1.1.3. Pinh nghia. Ham u goi la da diéu hoa dwéi yéu trén X néu né la da diéu
hoa dudi trén da tap phirc cia nhing diém chinh qui cua X va bi chédn dudi
trong mét 1an cdn cua méi diém don.
1.1.4. Pinh nghia. Khéng gian Stein X dwoc goi 1a parabolic néu nd c6 mgt
day vét can cac ham da diéu hoa dwdi lign tuc g: X ® F ¥ ,+¥ ]thod man
phwong trinh Monge-Ampeére phitc thudn nhdt, trie mét vai tdp con compact cia
X theo nghia dong, nghiala tontai R, - ¥ sao cho:

(1.2) @d°g) =0 trén &1 X;g00>R,}
Mot ham nhu vay s& duoc goi la thé vi parabolic trén X .

Giast E B X, ching ta két hop voi E ham cuc tri sau:

(1.3) g X)=supfvoo;vi L(X,g),v/E £ 0} xIX

Trong d6 L (X,g) 1a ky hiéu 16p ham da diéu hoa dudi v trén X , sao cho
supfroo- groox I X< +¥.

Véi tap con mé khac réng ¢6 dinh U B X, ta két hop mdi tap con

E P X, dung luong ciia nd dbi voi U, dugc xac dinh boi céng thic :

(1.4) cap (E;U)= cap, (E;U)= exp(- sup{fg. co;x TUJ).
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