PAI HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC KHOA HOC

HOANG DIEU ANH

PHUONG PHAP PHAN RA
GIAI BAI TOAN O NHIEM MOI TRUONG

LUAN VAN THAC SI TOAN HOC

Thai Nguyén — 2013

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



PAI HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC KHOA HOC

HOANG DIEU ANH

PHUONG PHAP PHAN RA
GIAI BAI TOAN O NHIEM MOI TRUONG

Chuyén nganh: TOAN UNG DUNG
Mai s6: 60460112

LUAN VAN THAC SI TOAN HQC

NGUOI HUONG DAN KHOA HQC: TS. VU VINH QUANG

Thai Nguyén — 2013

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



MUC LUC

Trang
MUC LUC 1
LOI CAM ON 3
MO PAU 4
Chuwong 1: CAC MO HINH TOAN HQC TRONG VAN PE MOI
TRUONG !
1.1. Phuong trinh truyén tai vat chat trong khi quyén , tinh duy
nhat nghiém
1.2. Phuong trinh truyén tai dung 12
1.3. Bai toan truyén tai vat chat, tinh duy nhat nghiém 15
1.4. Bai toan lién hop cho mién ba chiéu 19
1.5. Tinh duy nhat nghiém ctia bai toan lién hop 23
Chuwong 2: PHUONG PHAP PHAN RA GIAI BAI TOAN
KHONG DUNG 20
2.1. Cac luge d6 sai phan xap xi cdp hai cho bai toan khong 26
dirng vai toan tir phu thude thoi gian
2.1.1 Bai toan thuan nhat dang 1 26
2.1.2 Bai toan thuan nhét dang 2 33
2.2. Phuong phép phéan ra 35
2.2.1 Bai toan thuan nhat 35
2.2.2 Bai toan khong thuan nhét 37
2.3. Phuong phap phan ra nhiéu thanh phan 39
2.3.1. Bai toan thuan nhat 40
2.3.2. Bai toan khong thuan nhat 42
Chuong 3: UNG DUNG PHUONG PHAP PHAN RA TRONG 45

86 héa boi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



BAI TOAN O NHIEM KHI QUYEN
3.1. Bai toan 6 nhiém khi quyén
3.2. Luoc d6 phén ra giai bai toan 6 nhiém khi quyén
3.2.1 Luoc db sai phan
3.2.2 Cac luge do phan ra
3.2.3 Két qua thuc nghiém
3.3 Bai toan nhiéu ngudn phat
KET LUAN
TAI LIEU THAM KHAO
PHAN PHU LUC

86 héa boi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn

45
47
47
49
53
54
S7
58
59



LOI CAM ON

Bang tam long thanh kinh, t6i xin t6 long biét on sdu sic va su kinh
trong toi:

- Thay giaq TS. Vii Vinh Quang di quan tAmtan tinh huéng dan va gitp d&
t6i trong qua trinh trién khai nghién ctru dé tai va hoan thanh luan van nay.

- Céc thay cb trong Khoa Toan — Tin cing toan thé cac can bd, nhan
vién truong PH Khoa hoc , trung tim hoc ljéu cua PH Thai Nguyén da gitp
do toi1 trong subt thoi gian hoc tap, nghién ctru khoa hoc, tao thuan lgi cac thu
tuc hanh chinh, tai liéu can thiét d¢ t6i hoan thanh bai luan van .

- Ban Giam hiéu truong Pho thong Dan Toc Noi Tru Tinh - Tinh Lai
Chau, cac thay co giao trong to toan va anh em bé ban dong nghiép da tao
diéu kién giup d&, dong vién tdi trong qua trinh hoc tap va nghién ctru khoa

hoc.

Théai Nguyén, ngay 6 thang 5 nam 2013

Tac gia

Hoang Diéu Anh
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MO DPAU

Thuc té cho théy, 6 nhiém mdi truong 1a mot van dé quan trong, co tinh
cap thiét trén toan thé gidi. Phuong phap phan ri giai bai toan 6 nhiém moi
truong c6 rat nhidu tng dung trong nhiéu linh vyc. Chang han, do la nhung
bai toan vé co hoc lug ng tu, ning lyong hat nhan , nhung qua trinh tac déng
hoc phi tuyé n trong vat ly , héa hoc va mot sb bai toan trong cac linh vuc
khéc.

Trong pham vi dé tai nay , chung toi dé cap téi céc bai toan lién quan
dén moi truong va khi hau. Su tac dong qua lai cua cc phan tir khi trong moi
truong chinh 13 trong tm can nghién ctru mang tinh khoa hoc va thyc tién cao
vi n6 anh huong truc tiép téi su séng trén trai dat.

Trong mdi truong khong khi , khi quyén, cac thanh phan khi ciing nhu
cac thanh phan khac duoc pha tron [an nhau (theo mot ty 16 nao do ) dudi tac
dong cua gio va hién tuong khuyéch tan trong moi truong.

Khi thai cong nghiép 1a tac nhan 16n nhat gay 6 nhiém khong khi . Cac
thuc thé vat chat bi nhiém ban o dang khi (khéi nha may, 10 hat nhan, nai lira,
v.v...) dugc lan truyén, khuyéch tan trong khi quyén , tic dong v6i nhau dudi
su anh hu’bng cua nhiét d6, d6 Am tao thanh mot hop chat phtic tap, goi chung
1a hop chat khi. Trong qua trinh chuyén dong cac thanh phan cua hop chat khi
tac dong vo1 nhau, mot s6 thanh phﬁn dang tur khong doc hai trd thanh doc hai
dbi voi doi séng sinh vat . Qu4 trinh ndy dan dén 6 nhiém cac luc dia va dai
duong.

Dé giai quyét dugc van dé do ta can biét dugc nhitng qua trinh lan
truyén va khuyéch tan cac thuc thé nhiém ban trong méi trwong vi khi di
chuyén chung se khong bién thanh nhung thanh phan co hai va nguoc lai . Do

1a van dé rat dang quan tdm. Vi thé giéi khong ngimg hoan thién, bén canh do
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lanén cong nghiép phat trién . Chinh vi vay, dé bao vé méi truong chu ng ta
phai diéu chinh nhiing tiém ning san c6 trong thién nhién dé it bi mat di , ma
con nang cao no, cai thién moi truong. Tuy nhién doi hoi mot luong kinh phi
rat lon, can su chung tay , gop strc ciia ca qudc gia va sy quan tAm cua nhan
loai.

O phuong dién toan hoc, nhiém vu chu yéu dé giai quyét nhu ng van dé
nay 1a xay dun g duoc mé hinh toan hoc pha n anh dung dan ban chat tu nhién
khach quan cua cac hién twong va tim ra cac mdi quan hé bién ching vé dinh
tinh, dinh lvong, phuwong phap huu hiéu nham giai quyét bai t oan dit ra dé tir
do dinh ra chién lvoc bao vé méi tru’bng s?)ng. Noi dung cua dé tai ﬂay, ching
t6i trinh bay nhung phuong trinh lién hop duoc phan tich dua trén cac phuong
trinh co ban da duoc thira nhan cac diéu kién bién , diéu kién ban dau déng
thoi nghién ctru cac phuong phap giai cac bai toan thu duoc két qua cudi cung
ma nho ching co thé danh gia duoc muc do tac dong cua thuc trang 6 nhiém
trong mdi truong cua mot vung fanh tho.

Noi dung chuong 1 13 phén tich cac mé hinh tod n hoc khac nhau cua
bai toan 6 nhiém moi truong . Mdi bai toan co ban déu dugc xdy dung thong
qua mot bai toan lién hop twong ung nho ding thuc phan tich Lagrange . Tinh
duy nhét n ghiém cua bai toan co ban va bai toan lién hop d6i voi nhung mo
hinh chinh dugc ching minh mot cach chat ché.

Chuong 2 gidi thi€u phuong phap sai phan giai bai toan khong dung va
thuat toan phan rd 1 thanh phan va nhiéu thanh phan giai cac bai toan sai phan
thuan nhit va khong thuan nhat. Co sé toan hoc ctia phwong phap phan ri,
tinh 6n dinh va tinh chinh xac cua thuat toan ddi voi tung luoc dd phan ra.
Chuong 3 xdy dung phuong phap giai cac bai toan dat ra & chuong 1. Do do
phirc tap cua phuong trinh, v6i nhitng gia thiét vé diéu kién bién, gia tri ban

dau chéat ché nguoi ta moi nhan dugc nghiém chinh xac cta bai toan. Thuc té
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cho théy cac bai toan dat ra thuong rong hon, phuc tap hon. Do do, viéc tim
cac phuong phap giai sé cho 16p cac bai toan trén 1a mot trong nhimg phuong
phap hitu hiéu duoc str dung. Ludn vin trinh bay phuong phap xap xi toan tir
vi phan cua bai toan khuyéch tan dit ra & chuong 1 bing toan tir sai phan véi
d6 chinh chinh xac cap hai theo cc bién khong gian va thoa man tinh khong
am, xdy dung cac lugc dd phan ra ddi véi bai toan 6 nhiém moi trudng tir d6
chuyén viéc tim nghiém s ctia bai toan vé cac hé phuong trinh dai s6 dang 3
duong chéo.

Trong luan vin, cac lugc d6 phan rd giai bai toan 6 nhiém méi trudng duoc

cai dat bang ngdn ngir Matlab trén may tinh PC.
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CHUONG 1
CAC PHUONG TRINH CO BAN CUA TRUYEN TAI
VA KHUYECH TAN VAT CHAT.

Moi trudng, cac trang thai ctia nd va van dé 6 nhiém tir 1au di trd thanh
véan dé trong tim nghién ctru ctia cac nha khoa hoc. Cac chét thai cong nghiép
v6i cac thanh phan nhiém ban dugc thai vao khi quyén va dai duong giy tac
dong xdu dén moi truong khong khi, méi trudng nude, dat va moi truong sinh
thai ctua cic vung cong nghiép 16n. Piéu nay di lam ting ndng do
cacbondioxit va cac thanh phan khac trong khi quyén. Nhing thay d6i cua
qua trinh sinh thai dugc biéu hién rd nét ¢ nhimg khu coéng nghiép 16n nhu «
Mua axit” v.v..

Sy lan truyén céac thuc thé nhiém ban trong khi quyén 1a do cac ludng gid
va su chuyén dong réi. Dong chay trung binh cua cac thuc thé vat chat ay
duoc trung binh hod va duoc xem nhu 13 hién twong khuéch tan trén nén
chuyén dong trung binh.

Ta s& xem xét cac md hinh toan hoc khiac nhau cia sy truyén tai va
khuéch tan vat chit trong méi truong 16ng va moi truong khi.
1.1Phwong trinh truyén tai vt chat trong khi quyén, tinh duy nhat

nghiém( Xem tai liéu [2,5,6]).

Gia st o(X,Y,2,t) 1a cudng d6 chat thai nao d6 di chuyén cung véi
dong khong khi trong khi quyén, ta s& xac dinh nghiém ctia bai toan trong mot
mién hinh try G véibémat S. S=XUZ, UL,
trong d6 X la mat bén (hay mat xung quanh) cta hinh tru G.

2, 1a mat day dudi khi z=0.

2, lamatday trénkhi z=H.
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Goi V =ui+Vj+wk 1a véc to van tdc ctia cac phan khong khi, duge coi

—

nhu 1a ham cua Xx,y,z,t (trong do i, j,R la cac véc to don vi cua cac truc
X,Y,z tuong tng). Su dich chuyén cua cac thuc thé vat chat doc theo quy dao
cua cac hat khong khi véi sy bao toan cuong do cua nd dugc mo ta boi

phuong trinh:

do
7 -0 1.1.1
it (1.1.1)

Hay

9 492 0P WP _g. (1.1.2)

ot oX oy 0z
Do & 16p duéi khi quyén 1 16p tiép giap v6i mat dat, véi do chinh xéac
kha cao, c6 thé xem khong khi 1a chat khéng nén duoc, thé hién bang phuong
trinh lién tuc
2—§+%+%:0. (1.1.3)
Tir phuong trinh (1.1.2) ta di dén phuong trinh
%’) +diWg=0 (1.1.4)
V& sau, néu khong noi gi thém ta ludn xem diw =0.
Ta dua vao phuong trinh (1.1.4) diéu kién ban dau:
=@, khit=0 (1.1.5)
va diéu kién bién trén S ctia mién tru G
@=¢, trén S khiu, <0 (1.1.6)
trong d6 ¢@,, ¢, 1a cic ham cho trude, u_ 1a hinh chiéu ctia véc to V' 1én phéap

tuyén ngoai d6i voi mat S. Pé tim nghiém ¢(X,y,z,t) cua bai toan (1.1.4)

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



