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ii
M3 dau

Quy hoach tuyén tinh 1a mot bo phan quan trong trong quy hoach
toan hoc.Nhiéu van dé thuec té c6 thé mo ta dudi dang bai toan quy hoach
tuyén tinh.Céc bai toan quy hoach phi tuyén thuong ducdc gidi quyét hieu
qud bang cach xap xi thong qua bai toan quy hoach tuyén tinh.Trong
nhitng thap k¥ qua, ciing véi su phat trién manh mé clia cong nghé thong
tin, quy hoach toan hoc da c6 nhitng budc tién 16n trong d6 phai noi
dén céc phuong phap giai bai toan quy hoach tuyén tinh gan lién véi tén
tudi clia cac nha toan hoc nhu L.V. Kantorovich (1939),George Dantzig
(1947),Lemke (1954),Leonid Khachian (1979),Karmarkar (1984)...

Bai toan quy hoach tuyén tinh c6 hai dang co ban la dang chuan va
dang chinh tac,hai dang nay c6 quan hé mat thiét véi nhau.Bai toan quy
hoach tuyén tinh dang chuan la bai toan c6 mién rang budc 1a mot hé bat
phuong trinh tuyén tinh,con bai toan quy hoach tuyén tinh dang chinh
tac 1a bai toan quy hoach c6 mién rang budc 13 mot hé phuong trinh
tuyén tinh véi cac bién ciia n6 c6 dau khong am.Chung ta da biét,qua
cac phép bién doi c6 thé dé dang dua bai toan tit dang chuan vé dang
chinh tic,khi dé sé lam cho s6 chiéu ctia bai toan tang lén dang ké néu
s6 rang buoc bat phuong trinh tuyén tinh ctia bai toan dang chuan la
16n,vi phai thém vao nhidu bién bu (dé dua cac rang budc bat phuong
trinh vé phuong trinh).

Thuat toan don hinh co dién va don hinh déi ngdu do George Dantzig
va Lemke dé xuat vao nhiing nam 1947 va 1954 da giai bai toan quy hoach
tuyén tinh ¢ dang chinh tac.Chung dugc coi 14 nhitng thuat toan co ban
st dung gidi cac bai toan thic té trong cac vién nghién ciu ting dung va
giang day & cac truong Dai hoc,Cao dang trong nudc va trén Thé gidi.

Dé giai bai toan qui hoach tuyén tinh bang thuat toan don hinh hay
don hinh déi ngau can biét trudc mot co s don vi xuat phat ban dau,doi
khi dé c6 dugc mot co sé nhu vay chiing ta lai phai di gidi mot bai toan
quy hoach tuyén tinh khac hodc gidi mot bai toan tuong duong nhiéu
chiéu hon v6i mot co sd “chap nhan dugc” goi 1a gid phuong an va nhu
vay ¢6 thé ta phai trai qua kha nhiéu budc lap (khong can thiét) mdi
vugt khéi cac gia phuong an dé di dén 15i gidi ctia bai toan ban dau.
Su that cac bai toan quy hoach tuyén tinh dugc xay dung ti thuc té
thong thuong déu ¢ dang chuan va chua biét duge mot diém chap nhan
clia mién rang budc.Nhu vay dé giai mot bai toan quy hoach tuyén tinh
bang phuong phap don hinh va don hinh déi ngau,doi hoi ching ta phai
thuc hanh qua nhiéu budce trung gian réi méi nhan duge 10i gidi ciia bai
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toan goc.

Chinh vi nhitng 1y do trén nén luan vin nay trinh bay phuong phap
noén xoay tuyén tinh giai truc tiép bai toan quy hoach tuyén tinh dang
chuan va thuat toan non xoay tuyén tinh giai cho 16p bai toan quy hoach
tuyén tinh dang chuan vé6i bién bi chan goi la cac thuat todn nén xoay
BBC,v6i co s6 xuat phat ban dau duge nhan biét dé dang va trong truong
hop tong quat c6 thé xuat phat tit gbc toa do 1a dinh ciia nén Ortang
duong R’ hay tit véc to don vi hodc gan don vi.Hon thé ntta,du mién
rang buoc ctia bai toan bi thoai hoé ciing khong anh huéng dén tinh hitu
han budc lap cta phuong phap nén xoay.Cac thuat toan néon xoay nay
14 cac bién thé tit phuong phap nén-min giai bai toan quy hoach gan
10i-gan 16m dé xuat trong cudn sich “Quy hoach gan 16i-gan 1om tng
dung vao quy hoach tuyén tinh”([2]).

Trong cac truong hop khi gidi bai toan quy hoach tuyén tinh nguyen
bang phuong phap cit-nhanh can hodc tai toéi wu hoa thi viec ap dung
cac thuat toan nén xoay té ra rat hieu qua.Mot s6 vi du bang s6 minh
hoa cho céc thuat toan nén xoay giai chung trong luan van nay deu dugc
14y tit sach,gigo trinh va nhiéu tai lieu,cong trinh nghién cttu trong nuée
va nudc ngoai clia cac tac gid khac nhau.Két qua tinh toan di dén loi
gidi clia cac bai toan nay bdi thuat toan nén xoay cho thay hau hét s6
buée 1ap va sd phép toan trong mdi bude lap déu it hon ro rét so véi viec
gidi ching bang cac thuat toan don hinh hay don hinh déi ngau. Luan
van gom 3 chuong:

Chuong 1 trinh bay bai toan quy hoach tong quat, cac khai niém co
ban vé tap 1oi vd mot s6 mo hinh thuc té dua vé bai toan quy hoach
tuyén tinh dang chuan ciing v6i mot s6 phuong phap giai bai toan quy
hoach tuyén tinh quen thuoc va thong dung.

Chuong 2 trinh bay nhitng khai niém co ban lien quan dén ham sb
tuyén tinh, tit d6 lam co sd 1y thuyét cho viéc xay dung phuong phap
nén xoay tuyén tinh gidi truc tiép bai toan quy hoach tuyén tinh dang
chuan khi biét mot nén-min ciia ham muc tiéu bai toan.

Chuong 3 (dya trén phuong phap nén xoay dé nghi trong chuong 2)
trinh bay viéc xay dung thuat toan nén xoay BBC giai bai toan quy
hoach tuyén tinh dang chuan véi bién bi chiin va cac vi du biang s6 minh
hoa cho thuat toan giai nay.

Thuat toan nén xoay BBC gidi bai toan quy hoach tuyén tinh dang
chuan véi bién bi chin dé nghi trong luan vin nay duge xay dung chi
tiét, cac budc clia thuat toan duge trinh bay sao cho ching ta cé the
dé dang lap trinh chuyén sang cac chuong trinh trén méy tinh bing cac

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn



v

ngon ngtt nhu Pascal,C,Java... Luan van nay hoan thanh dya trén cac
cudn sach “Quy hoach gan 16i - gan 16m ting dung vao quy hoach tuyén
tinh” ([2]) va cudén “Quy hoach tuyén tinh véi phuong phap nén xoay”
[1] va trén cac sach, tai ligu c¢6 trong phan tai lieu tham khéo.
Thai Nguyén, thang 6 nam 2013
Tac gia
Hoang Thi Ninh

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu — Dai hoc Thdi Nguyén http://'www.lrc-tnu.edu.vn



Chuong 1

On

Bai toan t6i vu tong quat va mot s
moé hinh bai toan thuc té

1.1 Bai toan tdi wu téong quat
Bai toan tdi uu tong quat dugc phéat bién nhu sau:
Cute dai hoé (cite tiéu hod) ham
f(x) — max(min), (1.1)
V6i cac dieu kién
gi(z)(<,=,>)bi, i =1,...,m. (1.2)
re X CR" (1.3)

Bai toan (1.1)—(1.3) dugc goi la mot quy hoach, ham f(x) duge goi la
ham muc tiéu,cdc ham g;(x),s = 1,...,m dugc goi la cac ham rang
budc,mdi dang thiic trong hé (1.2) duge goi la mot rang buoc.

Tap hop

D={re X\ g(z)(<,=>)b,i=1,...,m}, (1.4)
Dugc goi 1a mién rang budc (hay mién chap nhan dugce). Mdi diém
(x = x1,29,...,2,) € D dugc goi la mot phuong an (hay mot 1oi giai

chap nhan dugc). Mot phuong an 2* € D dat cyc dai (hay cuc tiéu) clia
ham muc tiéu,cu thé 1a :

flx*) > f(x),Vx € D,

f(z*) < f(x),Vz € D.

Duge goi 1a phuong an t6i wu (hay 1a 161 giai) ctia bai toan (1.1) -
(1.3).
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Sau day chiung ta sé trinh bay cac budc xay dung, khao sat va phan
tich mo hinh toan hoc tit mot van deé thuc té.

Viéc mo hinh héa toan hoc cho mot van dé thuc té ¢6 thé chia ra lam
4 budc:

Buéc 1: Xay dyng mo hinh dinh tinh cho van dé thuec té,tic 1a xac dinh
cac yéu té c6 ¥ nghia quan trong nhat va xac lap cac quy luat ma
chung phai tuan theo.

Buéc 2: Xay dung mo hinh cho van dé dang xét,tic 1a dién ta lai dudi
dang ngon ngit toan hoc cho moé hinh dinh tinh.

Buéc 3: St dung cac cong cu toan hoc dé khao sat va gid quyét bai
toan hinh thanh trong Budc 2.

Buéc 4: Phan tich va kiém dinh lai cac két qua thu duge trong Budc

3.0 day c6 thé xay ra mot trong hai kha ning sau:

Khd nang 1: Mo hinh va cac két qua tinh todn phit hop véi thuc
té. Khi d6 can lap mot bang tong két ghi ro cach dit van dé, mo
hinh toan hoc thuat toan t6i wu,chuong trinh,céch chuan bi s6
lieu dé dua vao may tinh.

Khd nang 2: Mo hinh va cac két qua tinh toan khong phit hop véi
thuc té.Trong truong hop ndy can phai xem xét cac nguyeén
nhan cua no.

1.2 Mot sé mo hinh thuc té

1.2.1 Bai toan lap ké hoach san xuat

Bai toan lap ké hoach san xuét téi wu phat biéu nhu sau:Gia st
mot xi nghiép sdn xuat n loai san pham va st dung m loai nguyén
licu khac nhau.Ta dua vao cac ki hi¢u sau,z; la luong san pham loai
j(j =1,...,n) ma xi nghiép san xuat,c; la tien lai (hay gia ban) doi v6i
mot don vi sdn pham j(j = 1,...,n), a;; 1a sudt chi phi tai nguyén loai
i dé san xudt mot don vi san pham loai j, b; 1 lugng du trit tai nguyén
loai i(i = 1,...,n).Trong cac dieéu kién da cho,hdy xac dinh cac gia tri
zj,j = 1,...,n sao cho tong tién lai (hay tong gia tri san lugng hang
hoa) 1a 16n nhat véi s6 tai nguyen hién co.

Mo hinh toan hoc c6 dang bai toan quy hoach tuyén tinh sau:
n
Z CjT; —r Max,
j=1
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V6i cac dieu kién

1.2.2 Bai toan van tai

C6 m kho hang cting chita mot loai hang héa (danh s6i = 1,...,m),lugng
hang héa & kho i 14 a;,i = 1,...,m.Goi kho i la diéem phat i.Cé n dia
diém tiéu thu loai hang trén (danh s6 j = 1,...,n v6i nhu cau tiéu thu
& diém j 1a b;,j =1,...,m).Goi diém tiéu thu j 1a diém thu j.

Goi ¢;; la cude van chuyén mot don vi hang hoa tu diém phat ¢ dén
diem thu j.Hang c6 thé chuyen tit diém phat ¢ bat ky dén diém thu j
bat ky.Hay lap ké hoach van chuyén hang hoa tit cic diém phat t6i cac
diém thu sao cho tong chi phi van chuyén la nhé nhat.Ky hieu xi; 1a
lugng hang van chuyén tit diém phét ¢ dén diém thu j.Khi dé ta c6 mo
hinh toan hoc:

m n

E E CijTij — min,

i=1 j=1

V6i cac dieu kién

n
E Tij = A, 1 = 1, ey TN,
j=1

m
E Tij = bj,] = 1, . n,
=1

xi; > 0,i=1,...m;5=1,..n.
Ngoai ra con c6 dicu kién thu phét:

m

Z a; — Z bj.
1=1 j=1

1.2.3 Bai toan cai tui

Mot ngudi du lich muén dem theo mot cai tai ning khong qui b
kilogam.C6 n loai do vat ma anh ta du dinh dem theo.Mdi mot do vat
loai j ¢6 khoi luong a; kilogam va gia tri ¢;.Nguoi du lich mudn chat vao
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tui cac do vat sao cho tong gia tri do vat dem theo 1a 16n nhat. Ky hieu
x; 14 86 do vat loai j sé& chat vao tii.Ta ¢6 bai toan sau:

n

E C;jT; —r Max,
J=1

n
Z ;T < b,
Jj=1

X > 0, j = 1,...,n,
x; nguyén, j=1,...,n.

Day la mot bai toan quy hoach nguyén.

1.3 Tap 16i da dién

1.3.1 Mot s6 khai niém co ban
1. Pudng thang,doan thing,siéu phing

Cho hai diém a,b € R".Ta goi duong thing qua a,b la tap hop diém
c6 dang:

{zeR":z=Xa+ (1-ANbVAeR}.

Néu 0 < A < 1 thi ta ¢6 doan thang [a,b]. Trong khong gian hai
chiéu,phuong trinh bac nhat az + by = ¢ xac dinh mot dudng thang, mot
bat phuong trinh ax + by < ¢ xac dinh mot nita mat phang. Trong khong
gian ba chiéu,mot phuong trinh bac nhat az + by + cz = d xac dinh mot
mat phéng,m@t bat phuong trinh ax + by + cz < d xac dinh mot nia
khong gian.

Ta c6 thé suy rong két qua trén cho khong gian n chiéu.Tap hop tat
ca cac diém trong khong gian n chiéu théa man phuong trinh

a1xr1 + a2x2 + ... + ApTy = Q.

dugce goi 1a mot siéu phang.
Mot bat phuong trinh a1 + asxs + ... + a,z, < o xac dinh mot nia
khong gian.
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