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MỞ ĐẦU 

Công nghệ thông tin đã và đang được ứng dụng rộng rãi trong mọi lĩnh vực của cuộc 

sống. Với một hệ thống máy tính, chúng ta có thể làm được rất nhiều việc từ đơn giản đến 

phức tạp. Máy tính giúp con người tiết kiện thời gian và công sức khi xử lý các công việc 

trong thực tế. Điển hình như công việc nhận dạng mặt người. Trước đây, khi muốn tìm 

kiếm một kẻ tình nghi trong siêu thị hay sân bay, các nhân viên an ninh phải tìm kiếm trên 

từng màn hình của các camera theo dõi. Ngày nay, công việc đấy đã được làm tự động nhờ 

các hệ thống nhận dạng mặt người. Phát hiện mặt người trong ảnh là một phần quan trọng 

của hệ thống nhận dạng đó. Nếu giải quyết tốt việc phát hiện mặt người sẽ giúp chúng ta 

tiết kiệm thời gian và nâng cao độ chính xác của việc nhận dạng khuôn mặt. 

Phát hiện mặt người cũng là một bài toán nhận dạng đơn giản, hệ thống chỉ cần phân 

loại đối tượng đưa vào có phải mặt người hay không phải mặt người. Ở mức độ cao hơn, 

sau khi đã phát hiện được khuôn mặt, các khuôn mặt đó sẽ được so sánh với các khuôn 

mặt có trong dữ liệu để nhận dạng xem khuôn mặt đấy là của ai (thường áp dụng trong 

nhận dạng khuôn mặt của người nổi tiếng hoặc của tội phạm đang bị truy nã). 

Bài toán phá hiện mặt người được bắt đầu nghiên cứu từ những năm 1990, và đã có 

rất nhiều công trình nghiên cứu về phát hiện khuôn mặt trong ảnh, tuy nhiên cho đến nay, 

các nhà khoa học vẫn không ngừng tìm các hướng tiếp cận mới, các thuật toán mới nhằm 

nâng cao hiệu suất của việc phát hiện khuôn mặt cũng như việc nhận dạng mặt người. 

Với mục tiêu chính là tìm hiểu, phân tích các thuật toán phát hiện mặt người hiện nay 

và đưa ra cách tiếp cận mới để áp dụng vào bài toán phát hiện mặt người trong ảnh, luận 

văn được trình bày trong 3 chương với bố cục như sau: 

Chƣơng 1: Bài toán xác định mặt ngƣời trong ảnh số. Giới thiệu tổng quan về bài 

toán xác định mặt người trong ảnh, các ứng dụng và những khó khăn của bài toán.  

Chƣơng 2: Các kỹ thuật xác định mặt ngƣời trong ảnh số. Phân tích các kỹ thuật 

xác định mặt người trong ảnh số. 
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Chƣơng 3: Thuật toán xác định mặt ngƣời trong ảnh số dựa trên kỹ thuật nhận 

biết màu da. Tập chung phân tích kỹ thuật phát hiện mặt người dựa trên đặc trưng màu 

da. Từ đó đề xuất thuật toán xác định mặt người trong ảnh số dựa trên kỹ thuật nhận biết 

màu da và thực nghiệm. 

Cuối cùng là kết luận và hƣớng phát triển: Tóm tắt những kết quả đạt được, những 

hạn chế và nêu lên các hướng phát triển trong tương lai. 
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CHƢƠNG 1. BÀI TOÁN XÁC ĐỊ NH MẶT NGƢỜI TRONG ẢNH SỐ 

 

1.1 Giới thiệu về bài toán xác định mặt ngƣời trong ảnh số 

Trong những năm qua, có rất nhiều công trình nghiên cứu về bài toán nhận dạng mặt 

người. Các nghiên cứu đi từ bài toán đơn giản, từ việc nhận dạng một mặt người trong ảnh 

đen trắng cho đến mở rộng cho ảnh mầu và có nhiều mặt người trong ảnh. Đến nay các bài 

toán xác định mặt người đã mở rộng với nhiều miền nghiên cứu như nhận dạng khuôn 

mặt, định vị khuôn mặt, xác định trạng thái mắt người, theo dõi mặt người hay nhận dạng 

cảm xúc mặt người…  

Phát hiện mặt người trong ảnh là phần đầu tiên của một hệ thống nhận dạng mặt 

người. Các hệ thống nhận dạng khuôn mặt được bắt đầu xây dựng từ những năm 1970, tuy 

nhiên do còn  hạn chế về các luật xác định mặt người nên chỉ được áp dụng trong một số 

ứng dụng như nhận dạng thẻ căn cước. Nó chỉ được phát triển mạnh mẽ từ những năm 

1990 khi có những tiến bộ trong công nghệ video và ngày nay thì các ứng dụng của xác 

định mặt người đã trở nên phổ biến trong cuộc sống [1]. 

Định nghĩa bài toán xác định mặt người: Xác định khuôn mặt người là một kỹ thuật 

máy tính để xác định các vị trí và kích thước của các khuôn mặt người trong các ảnh số bất 

kì. Kỹ thuật này nhận biết các đặc trưng của khuôn mặt và bỏ qua những thứ khác xung 

quanh đối tượng như: tòa nhà, cây cối, cơ thể… 

1.2 Những khó khăn và thách thức đối với bài toán xác định mặt ngƣời. 

Việc xác định khuôn mặt người có những khó khăn nhất định như:  

- Hướng (pose) của khuôn mặt đối với máy ảnh, như: nhìn thẳng, nhìn 

nghiêng hay nhìn từ trên xuống. Cùng trong một  ảnh có thể có nhiều khuôn 

mặt ở những tư thế khác nhau.  

- Sự có mặt của các chi tiết không phải là đặc trưng riêng của khuôn mặt 

người, như: râu quai nón, mắt kính, ….  

- Các nét mặt (facial expression) khác nhau trên khuôn mặt, như: vui, buồn, 

ngạc nhiên, ….  
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- Mặt người bị che khuất bởi các đối tượng khác có trong ảnh. 

- Sự biểu cảm của khuôn mặt: sự biểu cảm có thể làm thay đổi đáng kể các 

đặc trưng và thông số của khuôn mặt, ví dụ như khuôn mặt của cùng một 

người sẽ rất khác khi người đấy cười, tức giận hay sợ hãi … 

1.3 Các ứng dụng của xác định mặt ngƣời 

Xác định mặt người thường là một phần của một hệ thống (facial recognition system) 

[2]. Nó thường được dùng trong giám sát video, giao tiếp người máy và quản lý cơ sở dữ 

liệu ảnh… 

Các ứng cơ bản của xác định mặt người có thể kể đến là: 

- Xác minh tội phạm: Dựa vào ảnh của một người, nhận dạng xem người đấy có 

phải là tội phạm hay không bằng cách so sách với các ảnh tội phạm đang được 

lưu trữ. Hoặc có thể sử dụng camera để phát hiện tội phạm trong đám đông. 

Ứng dụng này giúp cơ quan an ninh quản lý con người tốt hơn. 

- Camera chống trộm: Các hệ thống camera sẽ xác định đâu là con người và theo 

dõi xem con người đó có làm gì phạm pháp không, ví dụ như lấy trộm đồ, xâm 

nhập bất hợp pháp vào một khu vực nào đó. 

- Bảo mật: Các ứng dụng về bảo mật rất đa dạng, một trong số đó là công nghệ 

nhận dạng mặt người của laptop, công nghệ này cho phép chủ nhân của máy 

tính chỉ cần ngồi trước máy là có thể đăng nhập được. Để sử dụng công nghệ 

này, người dùng phải sử dụng một webcam để chụp ảnh khuôn mặt của mình và 

cho máy “học” thuộc các đặc điểm của khuôn mặt giúp cho quá trình đăng nhập 

sau này. 

- Lưu trữ khuôn mặt: Xác định mặt người có thể được ứng dụng trong các trạm 

rút tiền tự động (ATM) để lưu trữ khuôn mặt của người rút tiền. Hiện nay có 

những người bị người khác lấy trộm thẻ ATM và mã PIN, và bị rút tiền trộm, 

hoặc có những chủ tài khoản đi rút tiền nhưng lại báo với ngân hàng là bị mất 

thẻ và bị rút tiền trộm. Nếu lưu trữ được khuôn mặt của người rút tiền, ngân 

hàng có thể đối chứng và xử lý dễ dàng hơn. 

Các ứng dụng khác: 



Xác định mặt người trong ảnh số dựa trên kỹ thuật nhận biết màu da 
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- Điều khiển vào ra: văn phòng, công ty, trụ sở, máy tính, Palm,…Kết hợp thêm 

vân tay và mống mắt. Cho phép nhân viên được ra vào nơi cần thiết. 

- An ninh sân bay, xuất nhập cảnh (hiện nay cơ quan xuất nhập cảnh Mỹ đã áp 

dụng ). Dùng camera quan sát để xác thực người nhập cảnh và kiểm tra xem 

người đấy có phải là tội phạm hay phần tử khủng bố không. 

- Tìm kiếm và tổ chức dữ liệu liên quan đến con người thông qua khuôn mặt 

người trên nhiều hệ cơ sở dữ liệu lưu trữ thật lớn, như internet, các hãng truyền 

hình,…Ví dụ: tìm các đoạn video có tổng thống Obama phát biểu, tìm các phim 

có diễn viên Thành Long đóng… 

- Kiểm tra trạng thái người lái xe có ngủ gật, mất tập trung hay không, và hỗ trợ 

thông báo khi cần thiết. 

- Tương lai sẽ phát triển các loại thẻ thông minh có tích hợp sẵn  đặc trưng của 

người dùng trên  đó, khi bất cứ người dùng khác dùng để truy cập hay xử lý tại 

các hệ thống sẽ  được yêu cầu kiểm tra các đặc trưng khuôn mặt so với thẻ để 

biết nay có phải là chủ thẻ hay không. 

- Hãng máy chụp hình Canon đã ứng dụng bài toán xác định khuôn mặt người 

vào máy chụp hình thế hệ mới để cho kết quả hình ảnh đẹp hơn, nhất là khuôn 

mặt người. 

1.4 Xác định phạm vi đề tài 

Trong đề tài này, tôi tập trung vào việc xác định khuôn mặt trong ảnh dựa trên nhận 

biết màu da. Từ đấy lưu khuôn mặt tìm được vào cơ sử dữ liệu để phục vụ cho các mục 

đích khác (chẳng hạn như nhận dạng mặt người hoặc ghép khuôn mặt vào bức ảnh 

khác…). Do các điều kiện khó khăn đã nêu ở trên tôi xin đưa ra những giả định và ràng 

buộc sau để giảm độ phức tạp của bài toán: 

- Các khuôn mặt được chụp thẳng hoặc góc nghiêng không đáng kể (nhỏ hơn 

hoặc bằng 10
o
) 

- Phông nền của ảnh không quá phức tạp. 

- Ảnh được chụp trong điều kiện ánh sáng bình thường. 


