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LOI CAM ON

Pau tién, em xin giri 101 cam on sau sic nhat dén can bo hudng dan khoa hoc, thay
gido, TS Vil Duy Linh, nguoi da truyén cho em ngudn cam hung nghién ciu khoa hoc,

ngudi da dinh hudng cho em dén véi linh vuc nghién ciu nay.

Em xin bay to loi cam on toi cac thay gido, co gido da giang day em trong suét hai
nam hoc qua. Em cling muén gui loi cam on t&i nhiing thanh vién 16p da ¢ nhitng gop
chuy&n mén ciing nhu sy dong vién vé tinh than rat dang tran trong.

Em xin ghi nhan nhitng tinh cam, sy gitp d& vé chuyén mén cua céc thay gi4o trong
B6 m6n Khoa hoc may tinh, Khoa Céng nghé thong tin, Truong Pai hoc Thai Nguyén. Su
guan tdm cua cac thay co di dong vién va khich 18 em rat nhiéu trong thoi gian qua.

Cudi cing, em xin giri 10i cam on sau sic tGi tat ca ngudi than trong gia dinh va

nhitng ban bé em véi nhitng dong vién danh cho em trong cong viéc va trong cudc song.

Hoc vién thyc hién luan van

Lé Thi Phuong Anh
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MO DAU

Cong ngh¢ thdng tin da va dang duoc ung dung rong réi trong moi linh vuc cta cudgc
séng. Véi mot hé théng may tinh, ching ta ¢ thé 1am duoc rat nhiéu viéc tir don gian dén
phtrc tap. May tinh gitip con nguoi tiét kién thoi gian va cong sic khi xir ly cac cdng viéc
trong thuc té. Pién hinh nhu cong viéc nhan dang mat nguoi. Trude day, khi mudn tim
kiém mot ké tinh nghi trong siéu thi hay san bay, cac nhan vién an ninh phai tim kiém trén
tirng man hinh caa cac camera theo déi. Ngay nay, cng viéc day da duoc lam tu dong nho
cac hé théng nhan dang mit nguoi. Phat hién mat nguoi trong anh 1a mot phan quan trong
cua hé théng nhan dang d6. Néu giai quyét tét viéc phat hién mat ngudi & gilp ching ta

tiét kiém thoi gian va ning cao do chinh xac cua viéc nhan dang khudn mit.

Phat hién mit nguoi ciing 1a mot bai todn nhan dang don gian, hé thdng chi can phan
loai ddi twong dua vao c6 phai mat nguoi hay khéng phai mat ngudi. O mic d6 cao hon,
sau khi da phat hién dugc khudn mat, cac khudén mat do sé dugc so sanh véi cac khudn
mat c6 trong dir liéu dé nhan dang xem khudn mat day la cia ai (thuong &p dung trong

nhan dang khuén mat cta nguoi noi tiéng hoac cua toi pham dang bi truy ni).

Bai toan pha hién mat nguoi dugc bat dau nghién ciu tir nhitng nam 1990, va da c6
rat nhiéu cong trinh nghién ciru vé phat hién khudn mat trong anh, tuy nhién cho dén nay,
cac nha khoa hoc van khéng ngimg tim cac hudng tiép can mai, cac thuat toan méi nham
nang cao hiéu suit cua viéc phat hién khuén mat ciing nhu viéc nhan dang mat ngudi.

Vé6i muc tiéu chinh 1a tim hiéu, phan tich cac thuat toan phat hién mat nguoi hién nay
va dua ra cach tiép can méi dé ap dung vao bai toan phat hién mat nguoi trong anh, luan
van duoc trinh bay trong 3 chuong vai bd cuc nhu sau:

Chuwong 1: Bai toan xac dinh mit nguwdi trong anh sé. Giéi thiéu tdng quan vé bai
toan xac dinh mat nguoi trong anh, cac tng dung va nhitng khé khan cua bai toan.

Chuwong 2: Cac k¥ thuiat xac dinh mit nguoi trong anh sé. Phan tich cac ky thuat

xac dinh mat ngudi trong anh sd.
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Chuwong 3: Thuit toan xac dinh mit nguwoi trong anh sé6 dwa trén ky thuat nhan
biét mau da. Tap chung phan tich k¥ thuat phat hién mat nguoi dua trén dic trung mau
da. Tir d6 dé xuat thuat todn xac dinh mit nguoi trong anh sé dua trén ki thuat nhan biét
mau da va thuc nghiém.

Cubi cung 1a két luan va hwéng phat trién: Tém tit nhitng két qua dat duoc, nhitng

han ché va néu 1én cac hudng phét trién trong twong lai.
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CHUONG 1. BAI TOAN XAC Bl NH MAT NGUQ TRONG ANH SO

1.1 Gi&i thiéu vé bai toan xac dinh mat ngwei trong anh sé

Trong nhitng nim qua, c6 rat nhiéu cdng trinh nghién cau vé bai toan nhan dang mat
ngudi. Cac nghién cuiru di tir bai toan don gian, tir viéc nhan dang mot mat nguoi trong anh
den tring cho dén ma rong cho anh mau va cé nhiéu mat ngudi trong anh. Dén nay céc bai
toan xac dinh mit nguoi dd mé rong véi nhiéu mién nghién ciru nhu nhan dang khuén
mat, dinh vi khudn mat, xac dinh trang thai mat nguoi, theo ddi mat nguoi hay nhan dang

cam xUc mat nguoi. ..

Phat hién mat nguoi trong anh 1a phan dau tién cua mot hé théng nhan dang mait
ngudi. Cac hé théng nhan dang khudn mat dwoc bat dau xay dung tir nhitng ndm 1970, tuy
nhién do con han ché vé cac luat xac dinh mat nguoi nén chi dugc ap dung trong mot sé
g dung nhu nhan dang thé cin cudc. N6 chi dugce phét trién manh mé tir nhitng nim
1990 khi cd nhing tién bo trong cong nghé video va ngay nay thi cac @ng dung cua Xac
dinh mat nguoi da tré nén pho bién trong cudc song [1].

Dinh nghia bai toan xac dinh mat nguoi: Xac dinh khuén mat nguoi la mot ky thuat
may tinh dé xac dinh c4c vi tri va kich thudc cua cac khudn mat nguoi trong céc anh sé bat
ki. K§ thuat ndy nhan biét cac dic trung cua khudn mit va bo qua nhitng thir khac xung
quanh ddi tugng nhu: toa nha, cay cdi, co thé. ..

1.2 Nhirng khé khan va thach thirc déi vé&i bai toan xac dinh mat nguwoi.

Viéc xac dinh khubén mat nguoi ¢6 nhitng khé khan nhat dinh nhu:

- Huéng (pose) cua khudén mit d6i véi may anh, nhu: nhin thang, nhin
nghiéng hay nhin tir trén xuéng. Ciing trong mot anh c¢6 thé c¢é nhiéu khudn
mit & nhitng tu thé khac nhau.

- Su c6 mat cua cac chi tiét khdng phai 1a dic trung riéng cta khudbn mit
ngudi, nhu: riu quai nén, mat kinh, ...

- Céc nét mat (facial expression) khac nhau trén khuén mat, nhu: vui, budn,

ngac nhién, ....
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- Mat ngudi bi che khuat bai cac d6i twong khéc cé trong anh.

- Su biéu cam cua khubn mat: su biéu cam c6 thé lam thay dbi dang ké cac
dic trung va thong sé cua khudn mat, vi du nhu khuén mat cia cing mot

ngudi s& rat khac khi ngudi ddy cuoi, tic gian hay so hii ...

1.3 Cac wng dung cua xac dinh mat nguwi

Xac dinh mit nguoi thuong 12 mot phan cua mot hé théng (facial recognition system)

[2]. N6 thudong duoc dung trong giam sét video, giao tiép ngudi may va quan 1y co sé di

liéu anh...

C4c trng co ban cua xac dinh mat nguoi ¢ thé ké dén 1a:

X&c minh tgi phgm: Dya vao anh cia mot ngudi, nhan dang xem nguoi dy co
phai 14 toi pham hay khdng bang cach so sach vai cac anh toi pham dang duoc
lwu trir. Hodc c6 thé sir dung camera dé phat hién toi pham trong dam dong.

Ung dung nay gitp co quan an ninh quan Iy con ngudi tot hon.

Camera chdng trém: Cac hé théng camera sé& xac dinh dau 1a con nguoi va theo
ddi xem con ngudi d6 ¢o 1am gi pham phap khong, vi du nhu 13y trom do, xam

nhap bat hop phap vao mot khu vire nao do.

Bdo mdt: Céac ung dung vé bao mat rat da dang, mot trong sé d6 1a cong nghé
nhan dang mat nguoi cua laptop, cdng nghé nay cho phép chu nhan cia may
tinh chi can ngdi trudc may la c6 thé dang nhap duoc. Bé sir dung cong nghé
nay, ngudi ding phai sir dung mot webcam dé chup anh khuén mat cia minh va
cho may “hoc” thudc cac dic diém cua khudn mat gitp cho qué trinh ding nhap

sau nay.

Lueu triv khudn mat: Xac dinh mat ngudi ¢6 thé dugc tng dung trong céc tram
rat tién tu dong (ATM) dé luu trir khubn mat cua nguoi rat tién. Hién nay c
nhitng ngudi bi nguoi khac 1ay trom the ATM va ma PIN, va bi rit tién trom,
hoac cé nhitng chu tai khoan di rat tién nhung lai bao vaoi ngan hang la bi mat
thé va bi rat tién trom. Néu luu trit dugc khudn mat cia ngudi rat tién, ngan

hang cé thé dbi chung va xt Iy dé dang hon.

Céc tng dung khéc:
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- Diéu khién vao ra: van phong, cong ty, tru S&, may tinh, Palm,...Két hop thém

van tay va mong mat. Cho phép nhan vién duoc ra vao noi can thiét.

- An ninh san bay, xudt nhdp canh (hién nay co quan xuat nhap canh My da ap
dung ). Dung camera quan sat dé xac thuc ngudi nhap canh va kiém tra xem

ngudi day co phai 12 toi pham hay phan tir khung b6 khéng.

- Tim Kkiém va té chtc dir liéu lién quan dén con nguoi théng qua khudn mait
ngudi trén nhiéu hé co so dit lidu luu trix that 16n, nhu internet, cac hang truyén
hinh,...Vi du: tim cac doan video cd tong théng Obama phat biéu, tim cac phim

c6 dién vién Thanh Long dong. ..

- Kiém tra trang thai nguoi lai xe c6 nga gat, mat tap trung hay khéng, va hd tro
théng bao khi can thiét.

- Tuong lai s& phat trién cac loai thé thdng minh c6 tich hop san dic trung cua
ngudi dung trén d6, khi bat ¢ nguoi dung khac ding dé truy cap hay xu ly tai
cac hé thong s& duoc yéu cau kiém tra cac dic trung khudn mit so véi the dé
biét nay c6 phai 1a chu thé hay khong.

- Hang may chup hinh Canon da tng dung bai toan xac dinh khudn mat nguoi
vao may chup hinh thé hé méi dé cho két qua hinh anh dep hon, nhat 1a khuén
mat nguoi.

1.4 Xac dinh pham vi dé tai
Trong dé tai ndy, tdi tap trung vao viéc xac dinh khuén mit trong anh dwa trén nhan
biét mau da. Tir ddy luu khuén mat tim dwgc vao co st dit liéu dé phuc vu cho cac muc
dich khac (chiang han nhu nhan dang mit nguoi hoic ghép khudn mit vao bac anh
khac...). Do cac diéu kién kho khin da néu & trén toi xin dua ra nhitng gia dinh va rang
budc sau dé giam d6 phirc tap cua bai toan:
- Céac khudn mit duoc chup thang hodc goc nghiéng khong dang ké (nhé hon
hoic bang 10°)

- Phéng nén caa anh khong qué phuc tap.

- Anh dugc chup trong diéu kién anh sang binh thuong.
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