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L.OI CAM ON

Luan van dugc thyce hién va hoan thanh tai truong Dai hoc Su pham-
Dai hoc Thai Nguyén. Qua day toi xin chan thanh cAm on céc thay co gido
Khoa Toan, Ban Giam hiéu, Phong Dao tao nha truong da trang bi kién
thiic co ban va tao diéu kién t6t nhat cho toi trong qué trinh hoc tap va
nghién ciu.

Toi xin bay té long biét on chan thanh t6i TS. Nguyén Van Ngoc, ngudi
da tan tinh chi bao, tao diéu kién va gitp d6 t6i c6 thém nhiéu kién thiic,
kha ning nghién citu, tong hop tai lieu dé hoan thanh luan van.

Toi ciing xin gt 10i cAm on dén gia dinh, ban beé va cidc dong nghiep da
dong vién, gitip d6 toi qua trinh hoc tap cia minh.

Do thoi gian va trinh do con han ché nén luan vin khong tranh khoi
nhitng thiéu s6t. Ching toi rat mong nhan dudc sy gép ¥ clia cac thay co
va cac ban dé luan vian duge hoan thién hon.

T6i xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, thang 4 nam 2013
Tac gia

Trinh Khic Binh
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Mé& dau

Phuong phép bién doi tich phan 1a mot trong nhitng phuong phap giai
tich hitu hiéu giai cac phuong trinh vi phan thuong, phuong trinh dao ham
rieng va cac phuong trinh tich phan dang chap tuyén tinh. Cac bién doi tich
phan quan trong, nhu bién doi Fourier, bién doi Laplace, bién doi Hankel,
v.v.. tir lau da duge st dung trong giai cac phuong trinh vi phan va phuong
trinh tich phan tuyén tinh hé s6 hang.

Nho cac tinh chat dic thit ctia cac phép bién doi tich phan ké trén, cac
phuong trinh vi phan, phuong trinh tich phan c6 dang va mién khio sat
thich hgp c6 thé duge chuyén vé cac phuong dai s6 tuong tng. T do, si
dung cac cong thitc nghich do, ta tim dugc an ham mong muén.

Ban luan van nay trinh bay co sé 1y thuyét clia cac bién ddi tich phan sau
day: chudi Fourier( bién ddi Fourier hitu han), bién ddi tich phan Fourier,
Fourier-sin, Fourier-cosin va bién doi Laplace cling mot s6 tng dung cla
ching trong phuong trinh dao ham riéng va mot so loai phuong trinh tuyén
tinh khac.

Luan van gom phan M4§ dau, 4 chuong, Két luan va cac tai lieu tham
kh&o. Ban luan van dugc hinh thanh chu yéu tir cac tai lieu [1-5].

Chuong 1, trinh bay mot s6 kién thiic vé giai tich va giai tich ham can
thiét do6i v6i cac chuong sau. Cac kién thitc cia chuong nay c6 thé tim thay
trong tai lieu [1].

Chuong 2, trinh bay co sé 1y thuyét vé chudi Fourier déi vdi cac ham
lugng gidc va nhiing ting dung giai cac bai toan bién ctia cac phuong trinh
dao ham riéng trong mién hitu han. Cac kién thiic clia chuong nay chii yéu
dugc trich ra tit cac tai ligu [1, 4, 5].

Chuong 3, trinh bay co sé Iy thuyét ctia bién doi Fourier va mot s6 tng
dung gidi cac bai toan bién ctia phuong trinh dao ham riéng trong mién vo
han. Noi dung co ban ctia chuong nay duge hinh thanh tir cac tai liéu [1, 2,
3, 4].
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Chuong 4, trinh bay co s6 1y thuyét ciia bién ciia bién déi Laplace va
mot s6 ing dung gidi cac phuong trinh vi phan thuong, phuong trinh dao
ham riéng va phuong trinh tich phan dang chap. Céc kién thtic ctia chuong
nay duge hinh thanh chi yéu tir cac tai lieu [1, 4].
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Chuong 1

Kién thitc chuan bi

Chuong nay trinh bay mot sé kién thitc vé giai tich va giai tich ham can
thiét do6i véi cac chuong sau. Cac kién thitc cia chuong nay c6 thé tim thay

trong tai lieu [1].

1.1 Khong gian L”

Dinh nghia 1.1. Chop € R vdi 1 < p < oo, ta dinh nghia
LP () ={f:Q —= R hodc C; f do duoc va |L|" khd tich },
L>® () ={f: Q2 — hodc C; f do dugc va IC,|f ()| < C h.h trén Q },
va ki hiéu:
L
p

I, =4 [ 1 @rdsy
Q

[ flloe = nf{C5 [ f (2)] < C, h.hj.
Nhan xét 1.1. Néu f € L™ (Q) thi:

If (@) <|[fll, hhze
Ta ky hieu p' la s6 lien hop cia p, 1 < p < 00, 1i.e, % —|—]% = 1.

Chit "nghia la" thuong dudgc viét tat boi "i.e", ch@ "hau hét" dudc viét
tat bdi "h.h".

Dinh 1y 1.1. (Bdt dang thiic Holder).
Cho f € LP(Q) va g € LP(Q) vdi 1 < p < oo. Khi dé f.g € L' va
[ 1ral < 151,11l
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Dua vao bat dang thiic Holder, ta chitng minh dugc

Dinh ly 1.2. LP(Q) la khong gian vector ||-||,, va la mot chuan
vor 1 < p < oo.

Dinh ly 1.3. (Fischer — Riesz )

(a) LPla khong gian Banach vdi 1 < p < 0.

(b) Gid st (f,) la day hoi tu vé f trong khong gian LP, (1 < p < 00) ,i.e
I fn = fIl, — 0. Thé thi cé day con (fak)ge10... SG0 cho:

geoe

Yk, |fur ()] < h(z) h.h,
vdi h la mot ham trong LP.

Véi Q mé trong R, ta ky hieu CF () 1a khong gian cac ham s6 kha vi
lien tuc dén cap k va O™ () = N 2,C* (Q). Con C. () 1a khong gian cic
ham s6 f lien tuc trén  sao cho gia (support) cia f , titc 1a tap hop

supp f = {z € Q; f (x) # 0},

la compact chita trong €2, ky hiéu gach ngang & trén la bao déng cta tap
hop. Dat

CH(Q ﬂ Ce (

C2 (2 Q) Ce (
Ta c6 két qua sau day vé tinh tru mat.

Dinh 1y 1.4. Véi 1 < p < oo (luu § rang p # oo), thy C°(Q) tru mat
trong LP (2).

Dinh 1y 1.5. (Riemann- Lesbesque). Cho f € L' (a,b) vdi (a,b) la khodng
hiu han hodc vo han cia R, thi ta co

lim /f(x)cosN:z:dxzo va  lim /f(x)siand:rzzo.

N—o00 N—o00

Chiing minh. Hai diéu khang dinh ctia dinh 1y dugc ching minh theo maot
cach giong nhau. Vi vay ta chi ching minh mot.
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Cho truée € > 0. Tt dinh 1y vé tinh trit mat ta ¢c6 mot ham g (chi phu
thuoc vao ) trong C2° (a,b) sao cho

/\f |d$<§

Vi g ¢6 gia tri compact trong (a,b) nén g triét tiéu bén ngoai mot khoéng
hitu han (a, 8) C (a,b). Do d6

b p
/g(m)cosNxda: = /g(x)c()sNxdx

B
1 1
= |79 (x)sin N x\g—ﬁ/g' (x) sin Nxdx

)sin Nzdx

. B
N/ D= 11l

[
=] -
\m

IA

Vay v6i N du 16n thi

b
/ )cos Nxdz| < c

2’
kéo theo
b b b
/f(x)cosNxdx = /(f(x)—g(x))cosNxdx-|—/g(x)cosNxdx
b b
< /|f(:1:)—g(:1:)|d:1:+ /g(x)cosNxdx
S a
2 2
Két thic ching minh. []
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