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Lo1 cam doan

To6i xin cam doan day 1a cong trinh nghién citu cia t6i. Cac két qua viét
chung véi tac gid khac da dugdce sy nhat tri ciia dong tac gid khi dua
vao luan an. Cac két qua ctia luan an 14 méi va chua ting dudce cong bod
trong bat ky cong trinh khoa hoc ciia ai khéc.

Tac gia

Pham thi Thuy
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Lo1 cam on

Luan an dugc thyc hién va hoan thanh tai khoa Toan thudc trudéng Dai
hoc Su pham - Dai hoc Thai Nguyén, du6i sy huéng dan tan tinh va
nghiém khic ctia PGS. TSKH. Nguyén Minh Tri. Thay da truyén cho
tac gia kién thiic, kinh nghiém hoc tap v nghién ctu khoa hoc. Véi tam
long tri an sau sic, tac gia xin bay t6 long biét on chan thanh va sau sic
nhat déi vé6i thay.

TAc gid xin chan thanh cam on cac thay, co gido cling cac anh chi em
nghién cttu sinh, cao hoc trong seminar B6 mon Giai tich khoa Toéan -
truong Dai hoc Su pham - Dai hoc Thai Nguyén va Phong Phuong trinh
vi phan - Vién Toan hoc da ludn gitip da, dong vién tac gia trong nghién
cttu khoa hoc va trong cudc song.

Tac gia xin cAm on Ban Giam dbc Dai hoc Thai Nguyén, Ban Sau dai
hoc - Dai hoc Thai Nguyén, Ban Gidm hiéu trusng Dai hoc Su pham-
Dai hoc Thai Nguyén, cac Phong Ban chic nang, Phong Sau dai hoc,
Ban chti nhiem khoa Toan cling toan thé gido vien trong khoa, diic biét
14 t6 Giai tich da tao moi diéu kién thuan loi gitp dé tac gia trong qua
trinh hoc tap nghién cttu va hoan thanh luan an.

Cudi cuing, tac gia xin bay t6 long biét on t6i nhitng nguoi than va

ban be da gitp dé, déng vién, khich 1é dé tac gia hoan thanh luan an.
Tac gia

Pham thi Thuy
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Mot s6 ky hiéu trong luan an

CH(Q)
L2 ()

C(X,Y)

khong gian vecto thuyc N chiéu.
khong gian cac ham kha vi lién tuc dén cip k trén mién .

khong gian cac ham Iy thta bac p kha tich Lebesgue trén

mién €.
i 4o . 0 .
vecto cac toan tu dao ham VvV, = (—, e > cap 1 theo .
61‘1 81‘]\]1
vecto cac toan tir dao ham v, = (—, o —) cap 1 theo y.
8y1 6yN2
T . 0 .
vecto cac toan tu dao ham Vv, = (—, - —) cap 1 theo z.
821 82]\[3
) N 52
Toan tit Laplace theo bienz : A, = 3~ —
1=1 8:62
Toéan t1t Laplace theo bien y : A, = >~ —.
j=19Y;
) Ny 92
Toan tit Laplace theo bien z: A, =) 9.2
1=1 9%

Tich v6 huéng trong khong gian L2(0).
Posu= Ayu+ Ayu+ |22yl Au, véia,8>0,a+ 08>0,

2 Mo, * 2 %, ’
\x\az(m) = ()
i=1 j=1

dz = dzidxs...dzy,, dy = dyidys...dyw,, dz = dzdze...dzy,.

khong gian cac anh xa lién tuc tit X vao Y.

Cl1(X,Y) khong gian cac 4nh xa kha vi Fréchet lién tuc tit X vao Y.
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1. Ly do chon dé tai

Bai toan bién luon 1& chii dé nghién cttu duge nhiéu chuyén gia quan
tam bdi nhimg ng dung réng rai cia noé trong cac nganh vat 1y, héa hoc
va sinh hoc. Dac biét 13 viéc nghién citu diéu kién ton tai va khong ton
tai nghiém clia bai toan bién cé chia toan ti elliptic suy bién 1 khé,
phtc tap. Do vay cac két qua dat dugc chiém vi tri quan trong trong
phat trién 1y thuyét toan hoc. Véi cac 1§ do néu trén ching toi da chon
dé tai nghién ctu cho luan an ctia minh 134 "Bai toan bién cho mot vai
16p phuong trinh c¢6 chita toan tit elliptic suy bién manh".
2. Muc dich ctia dé tai luan an
2.1 Muc dich quan trong thi nhét

Muc dich quan trong thi nhat ciia luan an 1a chi ra dudc sé mit t6i
han ctia dinh 1y nhing cho khong gian Sobolev c6 trong lién két véi toan
t1t elliptic suy bién manh. Tt két qua d6 chiing t6i chiing minh dugce sy
ton tai nghiém yéu clia bai toan bién cé chita phuong trinh elliptic suy
bién manh ntta tuyén tinh.
2.2 Muc dich quan trong thi 2

La dua ra duge dong nhat thiic kieu Pohozaev, tit d6 chiing t6i ching
minh dugc st khong ton tai nghiém khong tam thuong cho bai toan bién
déi v6i phuong trinh elliptic suy bién manh ntta tuyén tinh.
2.3 Muc dich quan trong thi 3

Chtng t6i da chitng minh dudc su ton tai nghiém, su ton tai nghiém
toan cuc, su ton tai tap hiat toan cuc cia bai todn bién ban dau c6 chita

phuong trinh parabolic nita tuyén tinh cé toan tit elliptic suy bién manh
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trong hai truong hop: s6 hang phi tuyén c6 do ting nhoé hon do tang t6i
han va s6 hang phi tuyén c6 do tang tuy .
3. D6i tugng nghién ciu

D6i tugng nghién ctu clia luan an 14 xét bai toan bién va bai toan

bién gia tri ban dau c6 chita toan ti elliptic suy bién manh

P, pu = Ayu+ Aju + 2|2y ALu, v6i o, B> 0,00+ 3 > 0.

4. Phuong phap nghién ctu

Ching to6i thu thap, tong hop, van dung céc kién thic lien quan t6i
dé tai nghién cttu. Luan an st dung cac phuong phap bién doi tich phan,
phuong phap bién phan, cac phuong phap ching minh trong ly thuyét
clia cic bai toan bién suy bién phi tuyén véi su diéu chinh phit hop cho
16p toan tit P, 3. Ngoai ra con st dung phuong phap diém bat dong deé
chitng minh cho s ton tai nghiém toan cuc va ton tai tap hat toan cyc
clia nita nhém S(¢) sinh béi phuong trinh parabolic véi cac dieu kién
thich hgp trong trudng hgp hé gradient va phuong phap Galerkin trong
trudng hgp hé khéng gradient.
5. Tong quan vé dé tai luan an
T budi so khai cia 1§ thuyét phuong trinh dao ham riéng ngusi ta da
quan tam t6i tinh chat dinh tinh ctia nghiém ctia phuong trinh hay hé
phuong trinh dao ham riéng, trong dé do tron va tinh gidi tich dugc
nhiéu nha toan hoc quan tam dic biét. Do tron ctia nghiém duge mo ta

trong cac 16p toan tu elliptic. Dac biét 1a toan tit Grushin
Gru = Ayu+ |2 Ayu véi (z,y) € Q C RN Ny Ny > 1,k € Z,,

trong [27] nha toan hoc ngudi Nga Grushin da dat dugce cac két qua dang
ké.

e Néu k£ = 0 thi Gy 1a elliptic trong mién .

e Néu k£ > 0 thi G, khong 1 elliptic trong mién Q C RVM1+M2 ¢4 giao

khac rong véi mat z = 0.
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Nha todn hoc Grushin da chitng minh dugc néu Gru 13 ham khé vi vo
han trong mién € thi u cling kh& vi vo han trong mién € va cic tinh
chat dia phuong ctia Gy, dugc tac gid nghién ciu kha day du trong [27].
Nhu ching ta da biét, mot trong nhitng toan ti elliptic dude nghién citu
nhiéu dé 1 toan ti Laplace

0u  0%u 0%u

Au=—+—+..+—.
“ 8x%+6x%+ +8:c%

Nghién cttu vé sit ton tai nghiém, hay khong ton tai nghiém ciia bai toan
bién nita tuyén tinh chtta toan tit Laplace da duge nhiéu nha toan hoc
tap trung nghién ctu bat dau ti nita thé ky thit hai muoi.

Trong cong trinh [35] (1965), S. Pohozaev da xét bai toan bién

Au + f(u) = 0 trong €, )
u = 0 trén 012,

véi © 14 mién gi6i noi trong R"(n > 2),
flu) = M+ |ulP~'u.
Két qua dat dugc trong cong trinh nay 1a

e Néun =2, 1 < p < oo, thi bai toan (1) luon c6 nghiém khong tam
thuong.

n—+ 2

eNéun >3 \=0,p> 5 va  1a hinh sao, thi bai toan (1)

khong c6 nghiém duong.

e Néun >3 A=0,1<p< "2 thibai toan (1) c6 nghiem duong.
LA
n—2
5 14 gia tri t6i han dé ta c6 dinh 1y nhing

1a gia tri rat dic biet. Gia tri

Bdi vay khi n > 3 gié tri py =

2n

lién quan pg+ 1 =

Sobolev, py dugc goi 1a s6 mit Sobolev t6i han ciia bai toan (1) cho

toan tu Laplace.
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Dén nam 1983, hai nha todn hoc H. Brezis va L. Nirenberg [16] da

cong bo két qua ton tai nghiem duong ciia bai toan

—Au = \u + ui-s trong (2,
(2)
u = 0 trén 012,

v6i 2 14 mién bi chiin c6 bién tron trong R”, n > 3 . Két qua khing dinh

rang

e Khi n > 4 bai toan (2) c6 nghiem duong néu 0 < A < Ay, véi A\ 13

gi4 tri rieng dau tién ctia toan tit Laplace ting v6i diéu kién Dirichlet.

e Khi n = 3 diéu kién ton tai nghiem 12 0 < \* < XA < A\ khi Q 13
~ 1
hinh cau, \* = 1)\1.

Nhitng két qud mang tinh tién phong nay ciing véi cic bai toan md
dugc dit ra da thic day hang tram cong trinh nghién ctu sau d6 (xem
[6, [7, [11], 17, [39] cting v6i céc tai ligu tham khao keém theo).

Nhu vay su ton tai nghiém khong tam thuong, ton tai nghiém duong
clia cac bai toan bién chiia toan tit elliptic dat dugc tuong déi tron ven.
Mot cach tuong tu, cic van dé lai dugc dat ra déi véi bai toan cé chita
toan ti elliptic suy bién.

Vao nam 1998 trong [42, [43], N. M. Tri da xét bai toan bién

—Lyu + f(u) = 0 trong 2,
(3)
u = 0 trén 0€2,

P ~ o X . o —~ 2 a2u 2k82u
trong d6 €2 1a mién giéi noi trong R*, Lyu = — + 2" —, (k > 1),
0x? Oy?

f(u) = ulu|"t. Céc két qua dat duge & day la

1
°y> p va (2 1& Lj- hinh sao thi bai toan (3) khong c6 nghiem khong
tam thuong.

4 R ) .
e << z bai toédn (3) c6 nghiém khong tam thuong. Bdi vay coi

R o
g1a tri

12 s6 mii Sobolev t6i han cho toan ti L.
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