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LG1 cam on

Luan van dugce thie hién va hoan thanh tai truong Dai hoc Su pham -
Dai hoc Thai Nguyén dudi du huéng dan khoa hoc ciia PGS. TSKH. Tran
Van Tan. Qua day, tac gid xin duge gii 1061 cAm on sau siac dén thay gido,
ngudi huéng dan khoa hoc ctia minh, PGS. TSKH. Tran Van Tan, ngudi
da dua ra de tai va tan tinh huéng dan trong sudt qué trinh nghién citu
clia tac gid. Dong thoi tac gid ciing chan thanh cdm on cac thay co trong
khoa Toan, khoa Sau dai hoc - Truong Dai hoc Su pham, Dai hoc Thai
Nguyén, da tao moi diéu kién cho tac gid vé tai lieu va thi tuc hanh chinh
dé tac giad hoan thanh ban luan van nay. Tac gia ciing gti 16i cdm on dén
gia dinh va cac ban trong 16p Cao hoc Toan k19a, da dong vién gitup do

tac gia trong qua trinh hoc tap va lam luan van.
Do thoi gian ngan va khéi lugng kién thitic 16n, chac chan ban luan van
khong thé tranh khoi nhitng thiéu sot, tac gid rat mong nhan dudc su chi

bao tan tinh clia cac thay c¢o va ban be dong nghiép, tac gia xin chan thanh

cadm on!

Thai Nguyén, thang 04 nam 2013

Tac gia

Mac Qudc Nhat
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MG dau

1. Ly do chon luan van

Mot trong nhitng van dé co ban nhat ctia 1y thuyét s6 1a nghién ctu cac
nghiém nguyén va nghiém hitu ty ctia cac phuong trinh Diophantine.

Cho f(z,y) 1a mot da thitc thuan nhat véi cac hé s6 nguyen va ton tai
mot trusng md rong nao dé dé khi phan tich f(z,y) trén truong dé thi cé
it nhat ba cdp nhan ti phan biét khong ty 1é tuyén tinh.

Nam 1909, Thue chiing minh rang véi s6 nguyén b # 0 tuy ¥y, phuong
trinh Diophantine

fla y) = b(x)
chi c¢é hitu han cdc nghiém nguyén. Phuong trinh (*) goi 1a phuong trinh
Thue va két qua clia Thue duge xem 1a phat hién quan trong nhat ctia 1y
thuyét so.

Khong chi ditng lai § da thitc thuan nhat hai bién, Schmidt da tong quat
sang truong hop nhiéu bién. Schmidt da xét cho truong hgp phuong trinh
fiofr =g, v6i f;(j = 1,...,r) la cac dang tuyén tinh thuan nhat bac nhat
n bién va g 1a hang s6. Hon nita, Schmidt [22] d& chiing minh cho trudng
hop f; 1a cac dang tuyén tinh n bién va bac ctia da thitic g nhé hon r —n.

Cau héi vé s6 nghiém nguyén ctia phuong trinh Diophantine ¢ méi
quan hé sau sac gitta Xap xi Diophantine va Ly thuyét Nevanlinna lién tuc
thu hat duge sy quan tam cua dong dao cac nha toan hoc. Chinh vi vay,
ching toi chon dé tai "Diém nguyén va tinh hyperbolic ctia phan bit céc

sieu mat" thudc huéng nghién cttu néi treén.
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2. Phuong phap nghién citu
Suu tam va doc tai lieu tir cac tap chi toan hoc trong nudc va qubc té
lien quan dén diém nguyeén va tinh hyperbolic ctia phan bl céc siéu miit.

Qua do6, tim hiéu va nghién citu vé van dé nay.

3. Muc dich cua luan van

Muc dich ctia luan van nay 1a tim hiéu vé mot 16p cac phuong trinh Dio-
phantine tng véi da thitc thuan nhat dusi dang tich va tim hiéu vé tinh
hyperbolic cia phan bil clia cac situ mat trong khong gian xa anh. Cu thé,
chiing toi doc hiéu va trinh bay lai mot cach tuong minh bai bao "Integral
points and the hyperbolicity of the complement of hypersurfaces", ctia Min
Ru trén J. reine angew. Math. nam 1993.[17]

4. N6i dung cua luan van
Luan van gom 3 chuong:
Chuong 1: Mot s6 kién thiic chuan bi.
Chuong 2: S6 nghiém nguyén ciia phuong trinh Diophantine.
Chuong 3: Tinh hyperbolic ctia phan bt cac siéu mat trong khong gian

xa anh phic n chiéu.
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Chuong 1
Mot s6 kién thitc chuan bi

Trong chuong nay, ching toi sé nhac lai mot s6 tinh chat co ban cla
khong gian xa anh, dinh gi4, céc siéu mit & vi trf tong quat, da tap
hyperbolic theo nghia Brody va nhitng kién thic liéen quan khac nham
gitip cho ngudi doc dé theo doi. Cac khai niem va két qua clia chuong nay
duge trich dan tw [1], [2], [3], [4]....

1.1 Khong gian xa anh

Dinh nghia 1.1.1. Cho K 13 mot truong. Khong gian za dnh n chiéu trén
K, ky hiéu la P*(K), hay don gidn P" 1a tap hgp céc 16p tuong duong clia
bo (ay, ..., a,) cac phan tit ctia K, khong dong thoi bang khong theo quan
hé tuong dwong (ag, ..., an) ~ A(ag, ..., a,) v6i moi A thuoc K\ {0}. Mai

phan tit cia P" duge goi 1a mot diém.

Dinh nghia 1.1.2. Gid sit 7' 1a mot ho cic da thic thuan nhat trong
K[ X, ..., X,]. Tap

Z={PecP"|f(P)=0véimoi f €T}

duge goi 1a tap khong diém cia ho cac da thic thuan nhat ciia vanh
K[Xo, ..., X,,]. Tap khong diém ctia mot da thitc thuan nhat F' dude goi 1
mot siéu mat xac dinh béi F. Dac biet, néu F 1a da thitc thuan nhat bac

mot thi sieu mat Z(F) dude goi la situ phang xac dinh bai F.
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Dinh nghia 1.1.3. Tap con Y ctia P" dugc goi 1a mot tdp dai s6 néu
ton tai ho cdc da thic thuan nhat T' cia K[ Xy, ..., X,] sao cho Y = Z(T)).
Meénh dé 1.1.4. (i) Hgp cia hai tdp dai s6 la mot tap dai so.

(i1) Giao cia mot ho tuy 4 nhing tap dai s6 la tap dai so.

(¢41) Tap hop rong va toan bo khong gian la nhing tap dai so.

Dinh nghia 1.1.5. Trén P" xac dinh to6 po véi cac tap md 1a phan bu clia
cac tap dai s6 ducc goi 1a to po Zariski.

Dinh nghia 1.1.6. Mot tap con khéac rong Y cua khong gian t6 po X
duge goi 1a khd quy néu noé bieu dién thanh hgp ctia hai tap con dong thuc
su trong Y. Trai lai, Y dudc goi 1a bat khd quy.

Dinh nghia 1.1.7. Da tap dai so6 za dnh (hay don gidn da tap xa anh) 1a
mot tap con dong, bat kha quy trong P".

Dinh nghia 1.1.8. Gia st Y la mot tap con ctua P". Idéan

I(V):={ f € K[Xy,...,X,] |f 1a da thitc thuan nhat va f(P) = 0 v6i moi
P €Y } dugc goi l1a idéan thuan nhdt ciia Y trong K[ Xy, ..., X,,].

Dinh nghia 1.1.9. Gia st X 1a mot khong gian t6 po. Chiéu cia X 1a
supermum cla tat ci cic sd nguyén n sao cho ton tai mot day Z; C ... C Z,
clia cac tap con phan biét, déng, bat kha quy ciia X. Chicéu cta da tap W
dugce xac dinh 13 chiéu ctia khong gian t6 po cam sinh trén W.

Vi du 1.1.10. Chiéu ctia P" bang n.

Meénh dé 1.1.11. Mot siéu mat bat khd quy trong P* c6 n — 1 chiéu.
Dinh nghia 1.1.12. Mot da tap r— chiéu Y trong P" dugc goi 1a giao
day di néu ideéan thuan nhat I(Y) ctia Y duge sinh béi n — r da thiic
thuan nhat.

Pinh nghia 1.1.13. Gid st Y la tap dai s6 P". Vanh S(Y) = K[ X, ..., X,,]/I(Y)
dudc goi 1a vanh toa do thuan nhat cta Y.

Meénh dé 1.1.14. (i) Néu a la idéan sinh bdi ho cic da thic thuan nhat
T thy Z(T) = Z(a)

S6 hoa boi Trung taim Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn



(i1) NéuTy C Ty la cdc tap con cia vanh da thic K[ X, ..., X,,] tht Z(Ty) C
Z(1y)

(i7) Néu Y1 C Yy la cdc tap con cia P™ thy I(Yy) C I(Ys).

(iv) Néu Y1,Ys la cac tap con cia P™ thy I(YUYs) = I(Yy) N I(Y3).

(v) NéuY la tap con cia P" thy Z(I(Y)) =Y (bao dong cia Y ).

Ménh dé 1.1.15. Mot tap dai s6 Y C P" la bat khd quy khi va chi khi
I(Y) la idéan nguyén to.

Ménh dé 1.1.16. Cho X la mot da tap va dnh cia P" va f € K[ X, ..., X,)]
la da thic thuan nhat khdc hang khong triét tieu hoan toan trén X . Khi
do dim(X N Z(f)) =dim X — 1.

Hé qua 1.1.17. Gid st Z C P" la giao day di r— chiéu khong chita siéu
phing tai vo cuc Xo = 0. Khi dé giao cilia Z vdi siéu phing Xo = 0 la mot
da tap (r — 1) chicu .

Meénh dé 1.1.18. Gid st K. Khi dé dimK[X7, ..., X,,)] = n.

1.2 Gia tri tuyét doéi

Dinh nghia 1.2.1. Cho K 13 mot trudng. Anh xa .|, : K = R* dugc goi
1 gia tri tuyét doi trén truong K néu thoa méan cac dieu kién sau:

() x|, = 0, v6i moi x € K;

() |z|, = 0 khi va chi khi x = 0;

(i) foul, = Il lyl,» ¥61 moi 7,y € K

(iv) [z + ], < lal, + [gl,, v6i moi 7,y € K.

Néu thay dieu kién (7v) bang diéu kién manh hon

(v) | +y|, < max(|z]|,,|z|,), v6i moi x,y € K thi |.|, dudc goi 1a gid tri
tuyét doi khong Acsimet. Gia tri tuyét doi ma |x|, = 1 v6i mdi = € K*

dudc goi 1a gid tri tuyét doi tam thuong.
Vi du 1.2.2. Cho K 1a mot truong sé bat ky va cidc phép nhing

o1 : K—R.
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o9 K — C.
Khi d6 anh xa

.|, : K— RT
Xéc dinh béi véi moi a € K, |al, = |o1(a)| hodc |a|, = |oa(a)|” 1a cac gia
tri tuyet doi tren K va tuong tng ducc goi la cac gid tri tuyét doi thuc
hodc phic.
Nhan xét 1.2.3. Mot gia tri tuyet doi |.|, trén K xac dinh mot metric
trén K v6i ham khoang cach d(z,y) = |z — y|,. Do d6 xac dinh tréen K
mot to po. To po xac dinh béi gia tri tuyet ddi p—adic duge goi 1a t6 po
p—adic
Ménh dé 1.2.4. Cho K la mot truong cung vdi gid tri tuyét doi khong
Acsimet |.|, va o, ..., 0 € k, |a;|, < |aa|,, vdi moii > 1. Khi do,

G) 11| =1,|=1] = 1, |-| = |2|, vdi mei x € K;

i) |3 a' = Joul,;

o0 o0
(ii1) néu chudi Y oy hoi tu thi |y ;| = |oa],-
i=1 =1 |y

Meénh dé 1.2.5. Cho cdc gid tri tuyét doi |.|,,|.|, trén K vdi |.|, khong
tam thuong . Khi dé, cic dieu kién sau la twong duong:

() |11 |-y cung zdc dinh mot to po trén K;

(ii) néu la|; <1 th |al, < 1, vdi moi o € K;

(iid) ton tai s6 X > 0 sao cho |al, = |al|3, vdi moi o € K.

Dinh nghia 1.2.6. Hai gia tri tuyét déi goi 1a twong duong néu ching
théa man mot trong cac dieu kién ctia ménh dé

Dinh 1y 1.2.7. (Dinh lyj Ostrowski) Gid st |.| la gid tri tuyét doi khong
tam thuong trén Q. Khi do,

(i) Néu |.| la mot gid tri tuyét doi Acsimet thi |.| tuong duong vdi gid tri
tuyét doi thong thuong trén Q.

(i1) Néu |.| la mot gid tri tuyét doi khong Acsimet thi |.| tuong duong vdi

mot gid tri tuyét doi p—adic.
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