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LOI CAM ON

Luan van nay dugc hoan thanh tai truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Thai
Nguyén duéi sy huéng dan tan tinh cia Tién si Nguyén Van Quy. Tac gia xin
bay to long biét on chan thanh va siu sic vé sy tin tAm va nhiét tinh cua thﬁy
trong sudt qua trinh tac gia thuc hién luan van.

Trong qua trinh hoc tdp va lam luan van, thong qua cac bai giang, tac gia
ludn duogc su quan tam giap do cua cac Gido su cong tac tai Vién Toan hoc Viét
Nam, céc thiy cd gido trong Dai hoc Thai Nguyén. Tur day 10ng minh, tic gia
xin bay to 10ng cam on sau sic toi cac Thay Cb.

Tac gid xin chan thanh cdm on Ban giam hi¢u, phong Pao tao Khoa hoc
va Quan hé quéc té, Khoa Toan — Tin truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Thai
Nguyén da quan tAm va gitp d& tac gia trong sudt thoi gian hoc tap tai truong.

Cubi cung toi xin gui 10i cam on t6i gia dinh, ban bé va cac dong nghiép
d3 dong vién toi vuot qua nhitng kho khin trong cudc sdng dé toi co diéu kién

t6t nhat khi nghién ctu.
Tac gia

Nguyén Hodang Tuin Anh
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Mo dau

T xa xua, xuat phat tir nhitng nhu cau thuc té nhu viée xay dung, do dac
dién tich dat tréng, di bién, tinh toan budn ban,... con nguoi da quan tam tdi cac
bai toan tim cé4c gia tri 1on nhat (cuc dai) hay nho nhat (cuc tiéu), tirc 13 tim
phuong 4n tét nhit dé dat muc tiéu mong mudn trong mot diéu kién hoan canh
nao d6. V& mit 1y thuyét, bai toan toi wu ra doi tir rat sém voi sy dong gop to
16n ciia cac nha toan hoc ndi tiéng nhu: P. Fermat (1601-1665), L. Euler (1707-
1783), P. Dirichlet (1805-1859),... Nhung phai dén nhitng nim 30 va 40 cta thé
ky 20, Qui hoach toan hoc, hay con goi 1a Toan tdi wu mai hinh thanh véi tu
cach 1a mot 1y thuyét doc 1ap véi nhitng nghién ciru khac nhau: dau tién 1a Qui
hoach tuyén tinh, tiép d6 13 Qui hoach 16i, Qui hoach toan cuc va Ly thuyét diéu
khién t6i wu. Cac bd mon nay phat trién manh mé va duoc tmg dung rong rai dé
giai quyét cac bai toan thuc té ndy sinh trong nhiéu linh vyc nhu san xuét, kinh
té, k¥ thuat,...Nét dac trung cuia cac bd mon nay la cung qui vé viée tdi uwu mot
ham muc tiéu duy nhat trong nhiing diéu kién nhat dinh, tuy nhién trong thuc té,
cing mot luc ngudi ta phai theo dudi nhiéu muc tiéu khac nhau. Chang han
trong san xuat ngoai viéc nang cao ning suat lao dong, ngudi ta con quan tim
t4i da dang hoa san pham, dam bao chat luong hang hoa, ha gia thanh san
phém,... Khi mua hang, ta viura mudn duoc hang ré, vua mudn hang dat chat
lugng cao, hinh thac dep, ... khi do, qui hoach da muc tiéu (hay con goi l1a tdi uu
vécto) s& cung cp cac cong cu giup chung ta giai quyét cac van dé nay.

Mot bo phan quan trong cua qui hoach da muc ti€u la qui hoach tuyén tinh
da muc tiéu. P6i tuong nghién ctru chinh cta né 1a 16p cac bai toan qui hoach da
muc ti€u vo1 cac ham muc tiéu la tuyén tinh va tp rang buoc M < R" 1a mot tap
16i da dién. Pay 1a 16p bai toan cé y nghia ung dung dic biét quan trong trong
thuc té.

Qui hoach da muc tiéu cé rat nhiéu ung dung, dic biét 1a trong 1y thuyét
quyét dinh, quan ly, cong nghiép, hanh chinh,... Myc dich ctia bai toan qui
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hoach tuyén tinh da muc tiéu 1a t6i vu déng thoi nhiéu ham muc tiéu doc lap voi
nhau trén moi mién chap nhan dugc khac rdngM < R". Do khong gian gia tri
nay duoc sip thtr ty toan phan nén khai niém nghiém ti vu thong thudong khong
con thich hop nita. Vi vy, thay vao do, cing véi khai niém vé thi tu timg phan
nguoi ta dua ra khai niém nghiém hitu hiéu. Pay 14 nén tang cua tdi uu vécto.

Viéc xay dung cac thuat toan xac dinh mot phﬁn hoac toan bd tap nghiém
hiru hi¢u cua bai toan dugc sy quan tam cua nhiéu tac gia nhu: Armand, Benson,
Evans,... Cac thuat toan dua ra thuong st dung phuong phap don hinh da muc
tiéu, phuong phap tham s6, phuwong phap vo hudng hoéa ( xem [15], [16] va cac
tai liéu trich din kém theo). St dung khai niém vé non phap tuyén cua tap 16i da
dién, cac tac gia Pinh Thé Luc va Nguyén Thi Bach Kim d3 dua ra phuong phap
nén phap tuyén dé giai bai toan toi wu vécto tuyén tinh (xem [12],[13] ).

Mot trong nhiing tmg dung cua tdi uu vécto trong kinh té 1a tiép can toi uu
vécto d6i vai cac mo hinh kinh té noi tiéng c6 nhiéu Gmg dung thyc tién nhu mo
hinh can bang thi trudng doc quyén tap doan Nash — Cournot (xem [7]).

Luan vin gdm 3 chuong:

Chuong 1: Trinh bay mot s6 khai niém co ban vé tap 16i da dién.

Chuong 2: Trinh bay phuong phap non phép tuyén giai bai toan quy hoach
tuyén tinh da myc tiéu.

Chuong 3: Trinh bay cach tiép cén tdi vu véc to véi mo hinh kinh té Nash —

cournot.
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Chuong 1
Mt so6 khai niém co bén

Chuong nay trinh bay mot sé két qua co ban cuia giai tich 16i thuong hay
dugc st dung trong 1y thuyét t6i wu. Noi dung chinh cta chuwong chu yéu dia
trén cac tai licu [1], [3] va [4].
1.1. Tap affine
Pinh nghia 1.1. Puong thang di qua 2 diém a, b e R" 1a tip hop tit ca cac diém
XxeR" cédang: x=Aa+(1-1)b, LeR.
Pinh nghia 1.2. Tap hop M trong R" chira duong thang di qua 2 diém bat ki
cua no thi dugc goi la tap affine.
Pinh nghia 1.3. Poan thang di qua 2 diém a, b e R" ki hiéu bdi [a,b] 1a tip hop
co6 dang:

{xeR":x=4a+(1-A)b, 0< 1<}

Pinh nghia 1.4. Cho mot tip hop C bat ki trong R", tap affine nho nhat
chuira C dugc goi 1a bao affine ctia C va ki hiéu 1a aff C.
Dinh nghia 1.5. Tap hop tit ci cac diém X=(X,X,,..,X,) €R" théa man bt
phuong trinh tuyén tinh: (a, X> <a,aeR" \{O}, a € Rduge goi lanta khong
gian dong.
Nua khong gian dugc cho boi: (a,x)<a,aeR"\{0}, aeR dugc goi la nua
khong gian mo.
1.2. Tap 1oi
Dinh nghia 1.6. Mot tap M trong khdng gian R" duoc goi 1 tp 16i néu né thoa
min diéu kién:

va,beM, vie[01] thi x=Aa+(1-2A)b eM.
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Tu dinh nghia dé dang nhan théy, néuM la tap 16i thi n6 chira moi doan thrfmg
nbi hai diém bat ki ciia no.
n

Dinh nghia 1.7. Cho X', X*,...X"e€ R". Néu x=>Ax 420> %=1

i=1 i=1
thi x dugc goi 12 t6 hop 16i cua X, x%,..., X".
Ménh dé 1. 1. Tap M = R" 14 16i khi va chi khi n6 chua tat ca cac to hop 16
ctia cac phan tir thudc M.
Pinh nghia 1.8. Tap M =R"duoc goi 1a mot nén véi dinh néu:
VxeM, VA>0 thi: x=a+A(x—a)e M

Néu M 1a mot nén c6 dinh tai @ va M lai 1a tap 16i thi M duoc goi 1a mdt non
16i.
Pinh 1y 1.1. Tap 1i 1a dong v6i phép giao, phép cong, phép nhan voi mot sb va
phép 14y t0 hop tuyén tinh. Noi cach khéac, néu A va B 1a 2 tap 16i trong R" thi
cac tap sau ciing 1 16i:

(i) AnB:={x:xeA xeB}

(il AA+ 1B ::{x:ﬂa+,3b: acAbeB,A,fe R}.
Mot cach tong quat ching ta co: giao cia mot ho bat ky cac tap 16i cling 1a tap
10i.
Pinh nghia 1.9. Giao cua tat ca céc tap 16i chira tap S = R" dugc goi 1a bao
16i ctia tap S va ki hiéu 1a convs.
Pinh Iy 1.2. Bao 16i cua tip S — R" chura tat ca cac to hop 16i cta cac phan tir
cua no.

1.3. Tap 16i da dién

Pinh nghia 1.10. Mot tap 16i da dién trong R" 14 giao cia mot sb hitu han cac
ntra khong gian dong. No6i cach khac, mot tap 161 da dién M chinh 13 tp nghiém
ctia mot hé hitu han céc bat d'fmg thirc tuyén tinh:

<a‘,x>2bi,i:1,....,m (1.1)
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trong d6 a’,...,a" 1a cac vecto hang n-chiéu, x1a vecto c¢dt n-chiéu va b,...b, la
cac s thyc.
Pinh nghia 1.11. (i) Mot tap con 16i khac rdng F = M duoc goi 1a mot dién cua
M néu bat ctr doan thang ndo ndm trong M va c6 modt diém trong twong d6i
x € F déu nam tron trong F. Nghia 1a:
xeF, x=4y+(1-4)z, 0<i<l y, zeM=yeF,zeF.
(i) S6 chiéu (hay thtr nguyén) cua dién F, ky hiéu boi dimF, dugc dinh nghia 13
s6 chiéu ciia da tap tuyén tinh nho nhat chta no.
(iii) Dién 0 - chiéu goi 1a mot dinh.
(iv) Dién 1- chiéu goi 1a mét canh.
Mot dinh (hay canh) cia mét dién cia M ciling 1a mot dinh (hay canh) cua
chinh M.
Ménh dé 1.2. Tap con khac rdng F =M 1a dién ctia M khi va chi khi ton tai
mot tap chisd | < {1...,m} sao cho F la tap nghiém cia hé:
(a',x)=biel
. (1.2)
i i
<a ,x>2bj, je{l..,mh\l,
ddng thoi khi d6 ta c6: dimF =n— rank{a' e I}.
O day, rank{a‘ e I} 1a s cac vecto doc lap tuyén tinh cuc dai trong bd céc
vecto {a' e I}.
Pinh nghia 1.12. Non Iui xa cta tap 16i da dién P duoc ky hiéu va dinh nghia
boi:
RECPZZ{VE RM:x+tveM véimoi xeM vat>0 }
Ménh dé 1.3. i) Non 10i xa RecM  cua tap 10i da dién M 1a tap nghiém cua hé
<a',x>20, 1=1....m; (1.3)
i) RecM :{O} khi va chi khi M 1a bi chan.
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