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LOI CAM POAN
T6i xin cam doan day 1a cong trinh nghién ctru cua riéng toi, cac két qua
nghién ctru 1 trung thuc va chwa duge cong bd trong bat ky cong trinh nao

khac.

Tac gia luan van

Dinh Xudn Bing
Xac nhan Xac nhan
cua khoa chuyén mén ciia nguwoi hwéng dan khoa hoc

Ha Huy Khoai
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LOI CAM ON

Luan vin dugc hoan thanh nho sy huéng din nhiét tinh cua thay hudng
dan GS.TSKH. Ha Huy Khoai. Thiy di gianh nhiéu thoi gian, cong stc chi bao
t6i trong qué trinh thyc hién dé tai va tao moi diéu kién cho t6i hoan thanh luan
van ndy. Nhan dip nay t6i xin bay to 10ng biét on sau sic dén thy cung gia
dinh.

To1 xin tran trong cam on ban lanh dao Truong Pai Hoc Su Pham Thai
Nguyén, 1anh dao khoa Toén, lanh dao khoa Sau Pai Hoc cua trudong da tao
moi diéu kién thuén lgi cho t&i hoan thanh tét nhi¢m vy hoc tap ctia minh.

T6i xin chan thanh cam on su tin tim va nhiét tinh cta cac quy thiy co
tham gia gidng day cho 16p cao hoc chuyén nganh Toan khoa 19.

Cubi cung toi xin cam on cac ban bé, nhitng nguodi than yéu trong gia

dinh d3 ludn cho toi niém tin va dong luc dé t6i hoc tap tt.
Thai Nguyén, Thang 6 Nam 2013

Hoc vién

Pinh Xuin Bing
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MO DAU

Trong nhilng ndm gan ddy, nhiéu van dé quan trong cta 1y thuyét ham phuc
mdt bién dugc xem xét dbi v6i cac 16p ham trén trudng khong Archimed. Bén
canh nhiéu tinh chat tuong tu, co nhiéu tinh chit 1a dic thu cta khong gian ham

trén truong khong Archimed.

Ban luan vin nhim muc dich gio1 thi€u mot s6 tinh chat co ban cua truong
khong Archimed va khong gian cac ham chinh hinh va phan hinh trén do.
Nhiing tinh chat twong tu v6i ham chinh hinh va phan hinh phtc thuong dugc
chting minh dya vao tich phan Schnirelman, trong khi nhiing tinh chat dac thu
lai duoc thiét 1ap chi yéu nhd vao da giac dinh gia cia ham chinh hinh trén

truong khong Archimed.
N6i dung luan van dugc trinh bay dua theo bai gidng “p-adic Function Theory”
ciia W. Cherry, vdi mot doi chd chimg minh dugc chi tiét héa (ma trong bai

giang dugc cho dudi dang bai tap).

Lu4n van gdm hai chuong va phan tai liéu tham khao.
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Chuong 1
KIEN THUC CHUAN BI

1.1. Truwong khong Archimed
Pinh nghia: Gid sit A la vanh giao hodn. Gid tri tuyét doi khéng Archimed | |
trén A la ham tie A dén cdc s6 thuc khong am [ _, théa man ba tinh chat sau:

AV 1. \a\ =0 khi va chi khi a=0.

AV 2. |ab| = |a||b| voi moi a,beA.

AV 3. |a+b|<max{|a|,ol} véi moi a,beA.

Nhan xét 1.1.1. Néu |a| ]|, thi |a+b|=max{|a],|b|}

Churng minh:
Theo dinh nghia trén ta co: \a + b‘ < max{\aHb\} .
Ta ching minh \a + b‘ > max{\a\,\b\}
That vay:
Xét [a|>|b|. Ta co |a| =|a+b —b| < max{|a+b],|b|} nén |a|<|a+b.
Xét [a| <|b|. Ta co |b|=|a+b—b|<max{[a+b|,[a]} nén b|<[a+b].
Nhu vay ta c6 [a+b|>max{[al,|b]}.
Vay [a+b|=max{|a],|o|}
Y nghia hinh hoc: Nhan xét 1.1.1 c6 y nghia 1a :
- Mbi tam giac trong khong gian khong Archimed 13 can.
- Mbi diém nam trong hinh cau déu 1a tim cta né.
Piéu ndy c6 nghia Ia ctr hai dia tron thi hodc 1 ching roi nhau hoic dia nay
nam tron trong dia kia.

Nhan xét 1.1.2. Néu | | la gid tri tuyét doi khong Archimed trén mién nguyén

A thi | | mao réng duy nhat t&i truong hitu ti ciia A.
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Kihi¢u: Cap ( F, | |) bao gé)m c6 truong F cung voi gia tri tuyét doi khong
Archimed | | trén F hodc ta ki hiéu ngan gon boi F.

Dinh nghia (Tinh lién tuc cua day). Day a, trong truong khong Archimed F
dwoc goi la hoi tu to"iphcin fur a trong F, néu véi moi & >0, ¢é ton tai s tw
nhién N sao cho véi méi sé tw nhién n>N | ta co \a—an\ <eg.

DPinh nghia (Day Cauchy cua truong khong Archimed). D3y a_ trong F
dwoc goi la day Cauchy néu véi moi € >0, ¢6 ton tai s6 tw nhién N sao cho
v&i moi s6 tw nhién m va n; m,n >N, thi \an —am‘<g.

Nhan xét 1.1.3. Gia su F 1a truong khong Archimed. Gia su F la tap cua cac
day Cauchy trong F ma cac day modulo hoi tu t&i 0. Noi cach khac , dinh nghia
quan hé twong duong trén tap hop cta diy Cauchy trong F bang cach xac dinh
hai ddy Cauchy 13 twong duong néu hiéu cua ching 1a ddy hoi tu t6i 0, va gia
st F 1 tap hop cac 16p twong duong dudi quan hé twong duong . Khi do, F 1a
truong, va | | la m& rong mdt cach tu nhién to1 F , va rﬁng F la truong khong
Archimed day du ma ta goi b6 sung day di cua F.

Cho truong F, F* ki hiéu cho F\{0} . Cho truong khong Archimed

(F. |

), tap hop ‘FX‘:{‘X‘ Xe FX} c [l _, 1a nhém con voi phép nhan cua [
goi 1a nhom gia tri ctia F. Néu ‘FX‘ la roi rac trong [, thi F dugc goi la
truong khong Archimed véi gia tri tuyét doi roi rac .
Du6i ddy chung t6i s& dua ra mot vai vi du vé trudng khong Archimed day du:
(i) Gia tri tuyét doi tim thwong:

Gid sir F 1a trudng. Gia trj tuyét déi | |, duoc goi 1a gid tri tuyét doi tam
thuong trén F néu |0] =0 va |x|=1 véi moi x € F*. Khi d6, moi day la Cauchy

khi va chi khi tir lac nao dé né 1a hang sd, va do d6 hoi tu. Nhu vay mot truong
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F tiy ¥ c6 thé tré thanh truong khong Archimed ddy du bang cach trang bi trén
F mot gia trj tuyét ddi tam thuong.
(i) Cac trudong sé p—Adic.

Xét cac s6 hitu ti Q va gia sit p 1a sd nguyén t6. Khi d6, mot sé x khac

khong trong Q c6 thé duogc viét duy nhat dudi dang sau :

X=p'>
b
& day p khong chia hét a hoic b.
, X
Véi xeQ taco: x| = P #0
P10 :x=0

Vi du:
(1) Cho p=5, x=45.

Tac6 x=59 nén [x| =5"=1/25.

(2) Cho p=5, x=22/2015.
Taco x= 5‘1-(£J nén |x| =5'=5.

403 P

(3) Cho p=5, x=2013.
Taco x| =[2013) =1.
Ménh dé 1.1.4. Hém| |p la gid tri tuyét doi khong Archimed trén Q.
Ménh dé 1.1.5. Gid siz p la s6 nguyén to, n, la 6 nguyén dwong sao cho voi

moi s6 nguyén N> N, taco 0<a, < p-1. Khido, day t6ng riéng

K
S, = Z a p" laday Cauchy trong (Q| |p) Hon nita, S, héi tu trong Q néu

n=n,

va chi néu a, tir mot luc nao do la tuan hoan , néi cach khac on tai s6
nguyén N, va t >1 sao cho a,,, =a, vdi moi n>n,.

Chimg minh: Xem [24,§1.5.3].
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Dinh nghia (Truwdng Q,): Vdi 6 nguyén t6 p, bo sung dii ciia Q theo t6pd
sinh boi gid tri tuyét doi | |p la mot truong, ki hiéu la Qp.
Gia tri tuyét doi | |, trén Q,, dugc mo rong i gid tri tuyét doi | |, trén Q,

thoa man:

(1) Q tru mét trong Q .

(2) Q, laday du.
Truong Q,  duoc goi la trudng cac sd p -adic.
Dinh nghia ( Truwong [J ): Bao dong dai so ciia Q, ki hi¢ula Q , gid tri tuyét
dbi trén Q » dugc mo rong tur gia tri tuyét d6i | |p trén Q, va cling ki hi¢u la

| |p . Chuy Qp khong day du. Truong bd sung du cla Qp theo topd cam sinh

boi gia tri tuyét doi | J»kihigula 0 . Nhu vay
(1) Ton tai mot phép nhiing (_Qp —[] ) va gid tri tuyét do6i | |p trén [J
nhan duoc bé‘mg cach mé rong gia tri tuyét ddi | |p trén Q 0
(2) Q, tru mét trong [ .
(3) U, la ddy du.
Truong [1 | théa man ba diéu kién trén duoc goi 1a truong cac sb phuc p -adic.
[, day du, dong dai s0, c6 dac so khong.
1.2. Cac ham giai tich va ham phén hinh.
Gid st (F | |) 1a truomg khong Archimed, day du, dong dai so.
Ménh dé 1.2.1. Chudi Zan cdc phan tr ciia F héi ty néu va chi néu

lim|a,|=0.

n—o0
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