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MỞ ĐẦU 
 

 

Trong những năm  gần đây, nhiều vấn đề quan trọng của lý thuyết hàm phức 

một biến được xem xét đối với các lớp hàm trên trường không Archimed. Bên 

cạnh nhiều tính chất tương tự, có nhiều tính chất là đặc thù của không gian hàm 

trên trường không Archimed. 

 

Bản luận văn nhằm mục đích giới thiệu một số tính chất cơ bản của trường 

không Archimed và không gian các hàm chỉnh hình và phân hình trên đó. 

Những tính chất tương tự với hàm chỉnh hình và phân hình phức thường được 

chứng minh dựa vào tích phân Schnirelman, trong khi những tính chất đặc thù 

lại được thiết lập chủ yếu nhờ vào đa giác định giá của hàm chỉnh hình trên 

trường không Archimed. 

 

Nội dung luận văn được trình bày dựa theo bài giảng “p-adic Function Theory” 

của W. Cherry, với một đôi chỗ chứng minh được chi tiết hóa (mà trong bài 

giảng được cho dưới dạng bài tập). 

 

Luận văn gồm hai chương và phần tài liệu tham khảo. 
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Chƣơng 1 

KIẾN THỨC CHUẨN BỊ 

1.1. Trƣờng không Archimed 

Định nghĩa: Giả sử   là vành giao hoán. Giá trị tuyệt đối không Archimed  

trên   là hàm từ   đến các số thực không âm 
0  thỏa mãn ba tính chất sau: 

 AV 1. a 0 khi và chỉ khi 0a  . 

 AV 2. ab a b  với mọi ,a b . 

 AV 3.  ax ,a b m a b   với mọi ,a b . 

Nhận xét 1.1.1. Nếu a b , thì   ax ,a b m a b   

Chứng minh: 

Theo định nghĩa trên ta có:  max ,a b a b  . 

Ta chứng minh  max ,a b a b   

Thật vậy: 

Xét a b . Ta có  max ,a a b b a b b      nên a a b  . 

Xét a b . Ta có b a b b    max ,a b a   nên b a b  . 

Như vậy ta có  max ,a b a b  . 

Vậy  max ,a b a b   

Ý nghĩa hình học: Nhận xét 1.1.1 có ý nghĩa là : 

 - Mỗi tam giác trong không gian không Archimed là cân. 

 - Mỗi điểm nằm trong hình cầu đều là tâm của nó. 

Điều này có nghĩa là cứ hai đĩa tròn thì hoặc là chúng rời nhau hoặc đĩa này 

nằm trọn trong đĩa kia.   

Nhận xét 1.1.2.  Nếu  là giá trị tuyệt đối không Archimed trên miền nguyên 

  thì  mở rộng duy nhất tới trường hữu tỉ của  . 
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Kí hiệu: Cặp ( F , ) bao gồm có trường F  cùng với giá trị tuyệt đối không 

Archimed  trên F  hoặc ta kí hiệu ngắn gọn bởi F . 

Định nghĩa (Tính liên tục của dãy). Dãy 
na  trong trường không Archimed F  

được gọi là hội tụ tới phần tử a  trong F , nếu với mỗi  0 , có tồn tại số tự 

nhiên N  sao cho với mỗi số tự nhiên n N , ta có 
na a   . 

Định nghĩa (Dãy Cauchy của trƣờng không Archimed). Dãy 
na  trong  F  

được gọi là dãy Cauchy nếu với mọi 0  , có tồn tại số tự nhiên   sao cho 

với mọi số tự nhiên m  và n ; ,m n   , thì 
n ma a   .   

Nhận xét 1.1.3. Giả sử F là trường không Archimed. Giả sử F  là tập của các 

dãy Cauchy trong F mà các dãy modulo hội tụ tới 0. Nói cách khác , định nghĩa 

quan hệ tương đương trên tập hợp của dãy Cauchy trong F bằng cách xác định 

hai dãy Cauchy là tương đương nếu hiệu của chúng là dãy hội tụ tới 0, và giả 

sử F  là tập hợp các lớp tương đương dưới quan hệ tương đương . Khi đó, F  là 

trường, và  là mở rộng một cách tự nhiên tới F , và rằng F  là trường không 

Archimed đầy đủ mà ta gọi bổ sung đầy đủ của F. 

 Cho trường F, F   kí hiệu cho F \ 0 . Cho trường không Archimed     

(F, ), tập hợp ×
F = :x x  F

0  là nhóm con với phép nhân của 
0   

gọi là nhóm giá trị của F. Nếu 
F  là rời rạc trong 

0 , thì F được gọi là  

trường không Archimed với giá trị tuyệt đối rời rạc .  

Dưới đây chúng tôi sẽ đưa ra một vài ví dụ về trường không Archimed đầy đủ:  

(i) Giá trị tuyệt đối tầm thƣờng:  

Giả sử F là trường. Giá trị tuyệt đối , được gọi là giá trị tuyệt đối tầm 

thường trên F nếu 0 0  và 1x   với mọi x ×
F . Khi đó, mọi dãy là Cauchy 

khi và chỉ khi từ lúc nào đó nó là hằng số, và do đó hội tụ. Như vậy một trường 
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F tùy ý có thể trở thành trường không Archimed đầy đủ bằng cách trang bị trên 

F một giá trị tuyệt đối tầm thường. 

(ii) Các trƣờng số p –Adic. 

Xét các số hữu tỉ Q và giả sử p  là số nguyên tố. Khi đó, một số x  khác 

không trong  Q có thể được viết duy nhất dưới dạng sau : 

n a
x p

b
  

ở đây p  không chia hết a  hoặc b .  

Với xQ  ta có: 
 : 0

0     : 0

n

p

p x
x

x

 
 


  

Ví dụ: 

(1) Cho 5p  , 45x  . 

Ta có 5.9x   nên 15 1/ 25
p

x   . 

(2) Cho 5p  , 22 / 2015x  . 

Ta có 1 22
5

403
x   
  

 
·  nên 15 5

p
x   . 

(3) Cho 5p  , 2013x  . 

Ta có 
5

2013 1
p

x   . 

Mệnh đề 1.1.4.  Hàm
p
 là giá trị tuyệt đối không Archimed trên Q. 

Mệnh đề 1.1.5. Giả sử  p  là số nguyên tố, 
0n  là số nguyên dương sao cho  với 

mọi số nguyên 0n n , ta có  0 1na p   . Khi đó, dãy tổng riêng  

0

k
n

k n

n n

S a p


  là dãy Cauchy trong    ,
p

Q . Hơn nữa, 
kS  hội tụ trong Q nếu 

và chỉ nếu 
na  từ một lúc nào đó là tuần hoàn ,  nói cách khác   tồn tại số 

nguyên 1n  và t 1  sao cho 
n t na a   với mọi 

1n n .  

Chứng minh: Xem   [24, § I .5.3]. 
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 Định nghĩa (Trƣờng 
pQ ): Với số nguyên tố p , bổ sung đủ của Q  theo tôpô 

sinh bởi  giá trị tuyệt đối 
p
 là một trường,  kí hiệu là 

pQ .  

 Giá trị tuyệt đối 
p
 trên 

pQ , được mở rộng  từ giá trị tuyệt đối 
p
 trên Q ,  

thỏa mãn: 

            (1) Q  trù mật trong 
pQ . 

 (2) 
pQ  là đầy đủ. 

Trường 
pQ    được gọi là trường các số p -adic. 

Định nghĩa ( Trƣờng 
p ): Bao đóng đại số của 

pQ  kí hiệu là pQ , giá trị tuyệt 

đối trên pQ  được mở rộng từ giá trị tuyệt đối 
p
 trên 

pQ  và cũng kí hiệu là 

p
.  Chú ý pQ  không đầy đủ. Trường bổ sung đủ của pQ  theo tôpô cảm sinh 

bởi giá trị tuyệt đối 
p
, kí hiệu là 

p . Như vậy 

(1) Tồn tại một phép nhúng pQ
p  và giá trị tuyệt đối 

p
 trên 

p   

nhận được bằng cách mở rộng giá trị tuyệt đối 
p
 trên pQ . 

(2) pQ  trù mật trong 
p . 

(3) 
p  là đầy đủ. 

Trường 
p  thỏa mãn ba điều kiện trên  được gọi là trường các số phức p -adic. 

p  đầy đủ, đóng đại số, có đặc số không. 

1.2. Các hàm giải tích và hàm phân hình. 

Giả sử (F  , ) là trường không Archimed, đầy đủ, đóng đại số.  

Mệnh đề 1.2.1. Chuỗi na  các phần tử của F  hội tụ nếu và chỉ nếu  

lim 0n
n

a


 . 

 

 


