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L1 cam doan

T6i xin cam doan day la cong trinh nghién cttu cta téi dudi sy huéng
dan ctia T.S Nguyén Dinh Binh. Cac két qua dudc phét biéu trong Luan
van 1a hoan toan trung thuyc va chua ting dudc cong bod trong cac cong
trinh cua cac tac gia khac.

Thai Nguyén, thang 4 nam 2013
Tac gia
Duong Thi Tam



LGi cam on

Luan van nay dugc hoan thanh dudi sy huéng dan va nhiét tinh chi bao
ctia Tién si Nguyén Dinh Binh, Bo Khoa hoc va Cong nghé. Em xin dugc

bay té long biét on sau sic va long quy mén doéi véi thay.

Tac gid cling xin gii 16i cAm on chan thanh dén Ban giam hiéu, Khoa
Sau dai hoc, Khoa Toan truong Dai hoc su pham- Dai hoc Thai Nguyén,
Trung tam hoc liéu - Dai hoc Thai Nguyeén da tao diéu kién thuan 1gi trong
suot qua trinh tac gid hoc tap tai truong.

Tic gid xin chan thanh cdm on gia dinh, ban beé dong nghiép va cac
thanh vién trong 16p cao hoc toan K19 da luén quan tam, dong vién, giap
d6 tac gid trong sudt thoi gian hoc tap va qua trinh lam luan van gitp tac

gia hoan thanh luan van nay.
Tuy c6 nhiéu c6 gang, song thoi gian va nang lic clia ban than c6 han

nén luan van khoé tranh khéi nhitng thiéu s6t. Rat mong duge su déng gép
¥ kién ctia cac thay co ciing toan thé ban doc.

Thai Nguyén, thang 04 nam 2013
Tac gia

Duong Thi Tam
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MG DAU

1. Lich st phat trién va Iy do chon dé tai

Cac phuong trinh dao ham riéng tién héa phi tuyén xuat hién nhiéu
trong cac qua trinh ctia vat 1i, héa hoc va sinh hoc, chang han céc qua
trinh truyén nhiet va khuéch tan, qué trinh truyén séng trong co hoc chat
16ng, cac phan tng hoa hoc, cac md hinh quan thé trong sinh hoc,...Viéc
nghién citu nhitng 16p phuong trinh nay cé ¥ nghia quan trong trong khoa
hoc va cong nghé. Chinh vi vy n6 da va dang thu hat duge sy quan tam
ctia nhiéu nha khoa hoc trén thé giéi. Cac van dé dit ra 1a nghién citu tinh
dit dung ciia bai toan (su ton tai duy nhat nghiém, sy phu thudc lién tuc
ctia nghiém theo dit kieén da cho) va cac tinh chat dinh tinh ctia nghiem
(tinh tron, dang diéu tiém can ctia nghiém,...).

Sau khi nghién cttu tinh dat ding cta bai toan, viéc nghién cttu dang
diéu tiém can ctia nghiém khi thoi gian ra vo cling rat quan trong vi né cho
phép ta hicéu va du doan xu thé phat trién ctia hé dong luc trong tuong lai,
tit d6 ta c6 thé c6 nhiing diéu chinh thich hop dé dat dugc két qua mong
muoén. Vé mat toan hoc, diéu nay lam ndy sinh mot huéng nghién cttu mdi,
dugce phat trién manh mé trong khoang ba thap ki gan day 1a Li thuyét cac
he dong Iuc tieu hao vo han chiéu. Li thuyét nay ndm & giao clia 3 chuyén
nganh 1a Li thuyét he dong lyc, Li thuyét phuong trinh vi phan dao ham
rieng va Li thuyét phuong trinh vi phan thuong (xem Bang phan loai toan
hoc nam 2010). Bai todn co ban ctia li thuyét nay la nghien cttu sy ton tai
va cac tinh chat co ban cia tap hit, chang han danh gia s6 chiéu fractal

hoac s6 chiéu Hausdorff, sut phu thudc lién tuc ctia tap hat theo tham bién,



tinh tron ctia tap hut, xac dinh cac modes,... Tap hit toan cuc co dién la
mot tap compact, bat bién, hut tat cd cac quy dao ctia hé va chia dung
nhiéu thong tin vé dang diéu tiém can ctia he. Cu thé véi mdi qui dao cho
trude ctia hé va mot khoang thoi gian T tly ¥, ta déu tim duge mot quy
dao nam trén tap hat toan cuc ma dang diéu khi thoi gian di 16n ctia hai
quy dao nay sai khac di nho trén mot khoang ¢6 do dai T'. Tuy nhién, tap
hit toan cuc chi 4p dung cho cac trusng hop 6tonom, trong khi rat nhieu
qué trinh c6 ngoai lie phu thuoc vao thoi gian. Do d6 can phai mé rong
khai niém tap hat cho cac hé dong liuc khong 6tondom. Viéc mé rong nghién
cttu vé tap hut da dan dén khai niem tap hit déu cho truong hop quy dao
nghiém bi chan khi thoi gian t tién ra vo han, va sau d6 1a khai niem tap
hat 1ui cho truong hop qui dao nghieém bat ki khi thoi gian t tién ra vo han.

Trong ba thap ki gan day, nhiéu nha toan hoc da nghién ctu va thu
dugc nhieu két qua veé 1i thuyét tap hut déi véi nhiéu 16p phuong trinh
vi phan dao ham riéng (xem,chang han, cuén chuyén khao [3] va bai tong
quan [2]). Mot trong nhiing 16p phuong trinh dao ham riéng duge nghién
cttu nhiéu nhat 14 16p phuong trinh parabolic. Lép phuong trinh nay mo
ta nhiéu qua trinh trong vat li, hoéa hoc va sinh hoc nhu qua trinh truyén
nhiét, qua trinh phan tng khuéch tan, mo6 hinh toan hoc trong sinh hoc

quan thé, ...

Sy ton tai tap hat toan cuc déi v6i phuong trinh va hé phuong trinh
parabolic nita tuyén tinh khong suy bién da dugc nghién cttu béi nhiéu tac
gi4, trong c& mién bi chin va khong bi chan (xem [7], [11]). Tinh lién tuc
clia tap hit toan cuc doéi véi cac bai toan parabolic duge nghién citu trong
cac cong trinh [2], [6], [7], [10]. Trong nhiing nam gan day, sy ton tai tap
hat i da duge chitng minh cho phuong trinh parabolic vé6i diéu kién bién
phi tuyén ([4], [5], [12]), phuong trinh parabolic v6i diéu kién bien dong lyc
[13]. Cho dén nay, cac két qua ve Ii thuyét tap hat lui déi v6i phuong trinh
parabolic khong suy bién rat phong pht va kha hoan thién. Tuy nhién, cac
két qua tuong tng trong truong hop phuong trinh phi tuyén van con rat it.



Viéc nghién cttu sy ton tai va tinh chat cta tap hat déi véi nhitng 16p
phuong trinh parabolic phi tuyén 1 nhitng van deé thoi su, ¢6 ¥ nghia khoa
hoc va hia hen c6 nhiéu ting dung trong cac bai toan thuc té.

Véi nhitng 1 do & trén, ching to6i Iua chon van dé ching minh sy ton
tai duy nhat nghiém yéu va ching minh si ton tai tap hat lui déi véi mot
16p phuong trinh parabolic phi tuyén lam noi dung nghién citu ctia Luan
van véi tén goi 1a "Tap hit lui doi véi mot lop phuong trinh parabolic phi
tuyén”.

2. Phuong phap nghién ciu

e Chiing minh syt ton tai va duy nhat nghiém yéu: sit dung phuong phap
xap xi Galerkin két hop véi cac bo dé compact (thuong dude goi 1a phuong
phép compact trong tai licu).

e Chitng minh sy ton tai tap hat: st dung cac phuong phap cta li thuyét
he dong luyc vo han chiéu, néi riéng 14 phuong phap danh gia tien nghiém

tiém can.
3. Muc dich cua luan van

Trong luan van ndy, tic gid nghién ctu sy ton tai duy nhat nghiem yéu
va sy ton tai tap hiat 1ui déi véi mot 16p phuong trinh parabolic phi tuyén
chita toan tt Grushin trong mién bi chan.

- Nghién cttu bai toan:

Uy — G5u+ f(U) — g(t7$)7 (t7$) S QT,T - (T7T] X Qa
u(z,t) =0, =€, te(r,T],
u(x,7) = u-(x), =€,



trong do
_ 28 _ N1 NQ
Gsu = Ay u+ 21| Au, = (21,29) € QCR™ xR™ 5 >0,

I3 toan t1t Grushin, u, € L?(Q).

Déi v6i bai toan nay, ching toi nghién ctu:

e Chitng minh sy ton tai vd duy nhéat nghiém yéu ctia bai toan (2.1).

e Chitng minh st ton tai tap hut i trong khong gian S3(Q) N L*~2().
4. B6 cuc ctia Luan vian

Luan van bao gom: Md dau, ba chuong noi dung chinh, Két luan va Tai

liéu tham khéo.

Chuong 1. Trinh bay céc khai niem va két qua tong quat veé tap hit
i toan cuc, tap hit déu va tap hiat 1ui, cac két qua vé khong gian ham
va toan tit duge st dung trong luan vin v mot s6 kién thitc bo trg khac.

Chuong 2. Nghién citu sy ton tai va duy nhat nghiém yéu ctia bai toan.

Chuong 3. Chitng minh sy ton tai tap hat 1ui trong S3(Q) N L#P~2(0).



