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LOI CAM POAN

T6i xin cam doan: Bai ludn vin tét nghiép nay 1a cong trinh nghién cau
thuc su cta ca nhdn toi, dugc thuc hién trén co s& nghién cau ly thuyét,
nghién ctu khao sét va phan tich tir thuc tién dudi su huéng dan khoa hoc cua
GS.TSKH. Nguyén Xuan Tan.

T6i xin cam doan rang sb liéu va két qua nghién ciru dugc trinh bay trong
luan van 13 hoan toan trung thuc va chua duogc sir dung dé bao vé cho mét hoc
vi ndo, phan trich dan va tai liéu tham khao déu duogc ghi rd ngudn géc.

Thai Nguyén, ngay..... thang ..... nam 2013
Tac gia

Lé Thanh Son
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LOI CAM ON

Luan vin nay dugc hoan thanh dudi sy huéng dan tan tinh va nghiém
khic cua thay gido GS.TSKH Nguy&n Xuan Tan, nhan dip nay em Xin bay té
long biét on sdu sic t6i Thay vé sy hudng dan hiéu qua cung nhiing kinh
nghiém trong qué trinh hoc tap va nghién cuu.

Em xin bay té 10ng biét on d6i vai cac thay gido, cd giao & Vién Toan
hoc va Phong quan 1y dao tao sau dai hoc cling toan thé cac thay gido, cd giao
cua truong DHSP Thai Nguyén.

T6i xin chan thanh cam on Phong GD&DPT Song Lo, Truong THCS
Lang Cong di tao diéu Kién vé thoi gian dé c¢d thé hoan thanh luan van nay.

TO6i xin chan thanh cam on cac ban hoc vién da chia sé cung toi nhitng
kho khan trong nhirng nam thang hoc tap xa nha.

Ban luan van chac chan s& khong tranh khoi nhitng khiém khuyét vi
vay rat mong duoc su dong gop ¥ kién cua céc thay cd giédo va cac ban hoc

vién dé luan van nay duoc hoan chinh hon.
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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Ly thuyét bat dang thic bién phan ra doi cach day hon 50 nam voi cac
cong trinh quan trong cua G. Stampacchia, P. hartman, G. Fichera, J. L. Lions
va F. E. Browder. Trong sudt hon 50 nim qua, 1y thuyét nay da thu hat dugc
su quan tdm cta nhiéu tac gia trong va ngoai nudc. CO rat nhiéu bai bao, rat
nhiéu cuén sach dé cap dén cac bat dang thic bién phan va ung dung cua
ching. Hién nay nhitng bai toan phu thudc tham sé dang dugc cac nha toan
hoc va céac nha khoa hoc khéc quan tm nghién cu rat nhiéu va cé nhiing tng
dung quan trong trong nhiéu linh vuc.

Gia sir K 1a mot tap 16i dong trong khong gian dinh chuan X ,
f:K — X" 1a &nh xa don trj tr K vao khong gian ddi ngau X~ cua X . Bai
toan “ Tim X e K sao cho { f(X),x—X )>0 véi moi x e K” duoc goi la bat
d&ng thiic bién phan xac dinh boi toan tir f trén tap K. Néu F:K — 2% 13
mot anh xa da tri tr K vao X~ thi bai toan “ Tim X € K sao cho ton tai
x "e F(X) thoa mén ( x',x—X )>0 véi moi xe K” duogc goi la bat dang
thire bién phan suy rong xac dinh boi tap K vatoan ti F .

Khi toan ti f (F) phu thugc tham sé x va tap han ché K phu thudc
tham s6 A nao d6 thi bai toan trén duoc goi la bat dang thuc bién phan phu
thuoc tham sé ( bat dang thtc bién phan suy rong phu thudc tham so, twong
ung). O day (u,A) 1a cap tham s6 cua bai toan.

Bat dang thirc bién phan phu thudc tham sé va bat dang thac bién phan
suy rong phu thudc tham sd, cling véi cac ung dung khac nhau cua ching 1a
noi dung chinh caa luan vin ndy. Twong tu nhu trong nhiéu linh vuc todn hoc

khéac, cac van dé chu yéu duoc nghién cau trong ly thuyét bat dang thac bién
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phan 13 sy ton tai nghiém, tinh lién tuc cua tap nghiém theo tham sd, va cac
thuat toan tim nghiém.

D¢ tién theo ddi luan van nay, ta nhac lai két qua trong [14]:

Gia str H 1a khdng gian Hilbert thuc, M va A 1a hai tap tham sé khac
rdng lay trong hai khéng gian dinh chuan nao d6, f:HxM — H 13 anh xa
don tri, K : A — 2" 13 4nh xa da tri nhan gia tri 1a cac tap 161, dong, khac rdng.
Xét bat dang thire bién phan phu thudc tham sé:

Tim x e K(4)sao cho
{( f(x,u),y—x)=0, VyeK(1),

& d6 (u,A)eM xA la cap tham so cua bai todn va (--) la ky hiéu tich vo

(0.1)

huéng trong H . Véi cip tham s ( 72,4 )€ M x A cho truéc, ta cd the xem

(0.1) nhu mot bai toan nhiéu cua bat dang thic bién phan sau day:

(0.2)

( f(xm),y—x)=0, vyeK( 1)

Gia str X la mot nghiém cua (0.2). Chlng ta can biét xem li¢u (0.1) c6 the

{T‘lm xeK( 4 )sao cho

conghiém x=x(x,A) & gan X khi (1,4) & gan (z,2) hay khong, va ham
X(,A) c6 dang diéu nhu thé nao. N6i cach khac la ta can nghién ctu do
nhay cua nghiém X déi véi sy thay doi cua (u,A).
2. Muc dich va nhiém vu nghién cau
2.1. Muc dich nghién ciu

Muc dich chinh cta luan van nay Ia trinh bay mot s6 két qua vé do
nhay nghiém cua bt dang thic bién phan suy rong ¢ phu thudc tham sb
trong khdng gian Banch phan xa va mot sb 4p dung dé khao sat do nhay

nghiém cua bai toan quy hoach 15i phu thudc tham sé.
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2.2. Nhiém vu nghién cau
Luan van tap trung vao cac nhiém vu sau day:

Trinh bay kién thirc co ban.

Trinh bay d6 nhay nghiém cua bat dang thirc bién phan suy rong.

Trinh bay tinh lién tuc Holder cua nghiém bai toan bién phan phu thuoc
tham so.

3. B6 cuc luan vin
Ngoai phan mé dau, két luan va tai liéu tham khao, luan van gdm 3 chuong.

Chuong 1 kién thuc chuan bi. Trong d6 muc 1.1 trinh bay cac khong
gian thuong dung. Muc 1.2 trinh bay &nh xa da tri. Muc 1.3 nhéc lai bai toan
tbi uu.

Chuong 2 nghién ctru do nhay nghiém cua bat dang thic bién phan suy
rong. Trong d6, Muc 2.1 trinh bay c4c ky hiéu va khai niém lién quan dén bt
dang thac bién phan. Muyc 2.2 trinh bay mot s6 su kién vé toan ta don diéu
cuc dai. Muc 2.3 thiét lap cac diéu kién du cho tinh lién tuc tya Holder caa
anh xa nghiém cua bat dang thic bién phan suy rong, Muc 2.4 dé cap téi mot
s6 truong hop riéng. Muc 2.5 duoc danh cho viéc ap dung céc két qua thu
duoc trong cac muc trude dé nghién cru d6 nhay nghiém cua bai toan quy
hoach 15i c6 tham so.

Chuong 3 nghién cau céc tinh chét lién tuc kiéu Lipschitz-Holder cua
nghiém céc bai toan bién phan phu thugc tham s. Muyc 3.1 trinh bay bai toan
va cac bo dé bd tro. Muyc 3.2 thiét 1ap mot s6 két qua vé tinh lién tuc Lipschitz
va tinh don diéu manh cua toan tir dao ham. Muc 3.3 trinh bay chirng minh
dinh ly chinh cta chuong nay. Bang cach st dung cac két qua cua chuong 2
va cac muc 3.1 va 3.2, ching ta c¢6 duoc két qua veé tinh chat lién tuc kiéu

Lipschitz-Holder ciia &nh xa nghiém theo tham sb.
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Chwong |
KIEN THUC CHUAN BI

Trong chuwong nay ching ta s& nhac lai mot s kién thac co ban dé st
dung trong sudt luan van nay.
1.1. Cac khdng gian thwong dung
1.1.1. Khong gian Metric.
Pinh nghia 1.1. ([4,p.33]) Mot tap hop X duoc goi la mot khong gian
metric néu: a) Véi mdi cap phan tr x,y caa X déu co xac dinh, theo mot quy

tic nao d6, mot s thuc p(x,y); b) Qui tac néi trén thoa man cac dieu kién sau

day:
1. p(%,y)>0néu x=y;
p(X,y)=0 néu x=y (tinh ty phan xa),
2. p(xy)=p(y, x) voi moi X,y (tinh doi xung)
(xy)<

Ham s6 p(x y) goi la metric cua khong gian va cap (X, p) duoc goi
la khdng gian metric.
Vi du. 1) Mot tip M bét ky cua duong thang R, c6 khoang cach théng
thuong p(x,y)=|x—y| (40 dai doan ndi x va y), la mot khong gian metric.
2) Tong quat hon, trong khong gian k chiéu R*, cd thé xac dinh
khoang cach gitra hai diém x=(&,&,,....& ) va y=(m,77,,...7, ) 13

p(xy)= 36 -n)

la khéng gian metric.
Trong khdng gian metric, nho ¢6 khoang céch, nén c6 thé dinh nghia:
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1) Sw hdi tu. Ta n6i mot day diém X, X,,... Ci& MOt KhOng gian metric
X hoi tu toi diém x cua khong gian d6 néu rI]iﬁrglo,o(xn,x) =0. Ta viét x, > X
hodc limx, =x, va diém x goi la gisi han cua day {x,}.

2) Lan can. Mot hinh cau tam a, ban kinh r(0<r <+w), trong mot
khong gian metric X , latap: B(a,r)={x:p(x,a)<r}.

Hinh cau tdm a, béan kinh r, ciing goi 1a mét r - 1an can cua diém a va moi
tap con cua X bao ham mat r - 1an cin nao d6 cua diém a goi 1a mot 1an can
cua diém a.

Piém trong: diém x goi la mot diém trong cua tap A néu ¢ mot lan
Can caa X nam trong tap A.

3) Tap mé. Mot tap 1a mo néu moi diém thudc né déu 1a diém trong.

4) Tap dong. Mot tap 1a dong néu moi diém khong thude nd déu la
diém trong cta phan bu cua né.

Bbn khéi niém trén c6 mdi quan hé mat thiét véi nhau: ba khai niem
con lai déu suy ra tir mot khai niém cho trugc va chiing cuing sinh ra trén tap
X mot cau trdc, ciu tric nay duoc goi la cau tric topd.

Day {x,}=X dugc goi la ddy Cauchy néu p(x,x,)—>0 khi
n,m — 0. Khong gian metric ma moi day Cauchy déu hoi tu thi duoc goi la
khong gian metric du.

Bao d6ng: Gia sir A 1 tap con cua X . Giao cua tit ca cac tap hop
d6ng chaa A goi la bao déng cua tap hop A va ky hiéu A.

Tur dinh nghia 1an can ta c6 cac dinh nghia sau: Véi ae X, p>0,pe X.

Tap:B(a, p) ={xe X : p(a,X) < p}, goi 1a hinh cau m¢ tam a, ban kinh p.

Tap: B(a,p) ={xe X : p(a,x) < p}, goi 1a hinh cau déng tam a, béan kinh p.
Hinh ciu don vi déng trong X duoc ky hiéu Bx .
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