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Xin cam doan: B¢ tai “Thiét ké bé quan sat va diéu khién nhiét dé trong phoi
tdm” do thay gido, PGS.TS. Nguyén Hiru Cong hudng dan 13 cong trinh nghién ciru
cua riéng toi. Tat ca cac tai liéu tham khao déu c6 ngudn gdc, xuat X rd rang.

Téc gia xin cam doan tit ca nhimg ndi dung trong luan vin dung nhu ndi dung
trong dé cuwong va yéu cau cua thiy gido hudng dan. Néu c6 van dé gi trong ndi dung

cta luén van thi tac gia xin hoan toan chiu trach nhiém vai 101 cam doan cua minh.

Thai Nguyén, ngay 04 thang 4 nam 2009



Luén vén thac sy ki thuat

LOI CAM ON

Loi dau tién em xin bay to 1ong biét on chan thanh, 15i cam on sdu sic tdi
thiy gido - PGS, TS Nguyén Hiru Céng, ngudi di truc tiép chi bao va huéng dan
em trong subt thoi gian qua.

Em xin bay ¢ long cam on dbi v6i cac thay cd gido trong Khoa , bd mén
cung dong dao ban be, ddng nghiép da cb vil rat nhidu cho viéc thuc hién luan vin
nay.

Mic du duoc su chi bao sat sao cta thiy hudng dan, sy nd luc cd ging cua
ban than. Song vi kién thirc con han ché, nén chéic chin luan vin nay khong tranh
khoi nhitng thiéu sét nhat dinh. Em rit mong duoc sy chi bao cua cac thly ¢ gido
vasy gop y chan thanh cta céc ban.

Em xin chan thanh cam on!
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LOI NOI PAU

Hién nay dat nudc ta dang trong thoi ki doi mai, thoi ki cong nghiép hod,
hién dai héa cing véi su phat trién ciia cong nghé thong tin, nganh ki thuat dién tir
|& ar phat trién cua k¥ thudt diéu khién va ty dong héa Trong linh vuc gia cong
nhiét tathudng giai quyét bai toan 1a diéu khién nhiét do trong cac 160 nung theo mot
chi tiéu nao do, tuy nhién chit luong cta cic san pham trong qua trinh gia cong
nhiét lai phu thudc vao truong nhiét do trong phoi. Nhu vay dat ra bai toan phai
diéu khién duoc nhiét do trong phoi nung theo chi tiéu chat lwong dit ra, tirc 1a phai
diéu khién mot thong sé6 ma khong thé dung sensor do duge. Tir d6 dit ra bai todn
“Biét vé tim 16i"

Trong khuén kho luan vian em d&di vao nghién cru tim hiéu mot sb phuong
phép tinh toan trudng nhiét do trong phéi tim. Nghién ciru xdy dung mé hinh quan
sét nhiét do dudi dang md hinh ham truyén. Sau khi c6 mé hinh ham truyén vé
truong nhiét do trong tim, da thiét ké bo diéu khién bang phuong phép kinh dién
vadiéu khién mo. Nhu viy c6 thé diéu khién trudong nhiét d6 trong phoi thoa man
yéu Ciu coéng nghé dat ra (Trude kia ta chi diéu khién dugc nhiét d6 trong khong
gian 10).

Sau thyi gian tim hiéu va nghién ctru va dic biét dudi sy huéng din cia
Thay PGS.TS Nguyén Hitu Céng |uan vin da duoc hoan thanh.

Trong qué trinh thyc hién luan van, chic chin khdng tréanh khoi nhitng thiéu
s6t. Em rat mong dugc su chi bao cua céc thay cd gido va sy gop y chan thanh caa
cac ban.

Em xin chan thanh cam on!

Thai nguyén, ngay 4/4/2009

Hoc vién

Ngo Minh D
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’ ~ CHUONG1 , ‘
GIOI THIEU MOT SO PHUONG PHAP TiNH TOAN TRUONG
NHIET PO TRONG PHOI TAM

1.1. Thanh lap phwong trinh truyén nhiét

Xét mdt vat ran truyén nhiét dang hudng, u(x,y,zt) 1a nhiét do cua no tai
diém (x,y,2) & thoi diém t. Néu tai cac diém khac nhau cua vat nhiét d6 khac nhau
thi nhiét s& truyén tir diém néng hon t6i diém ngudi hon. Sy truyén nhiét d6 tuan
theo dinh luat sau:

Nhiét lwong AQ di qua nét manh mdt khd bé AS chita diém (x,y,z) trong mjt
khodng thoi gian At 1y 16 véi AS, At va dao ham phdp tuyén % T la

AQ = —K(x,Y, z)AtASZ—ﬁ (1.1

Trong d6 Kk(x,y,z) >0 lahé sb truyén nhiét (k(x,y,z) khéng phu thudc vao hudng
cta phap tuyén véi AS Vi Sy truyén nhiét 1a dang hudng), A 1a vecto phap dia AS
huéng theo chiéu giam nhiét do.

Goi q ladong nhiét, tirc 1a nhiét lwong di qua mot don vi dién tich trong mét don vi

thoi gian. T (1.1) tasuyra q= —kZ—u.
n

Bay gio ta 14y trong vat mot thé tich tuy y V gi6i han boi mot mit kin tron S vaxét
sy bién thién cua nhiét luong trong thé tich d6 trong khaing thoi gian tir t, dén

t,.Tur (1.1) tasuy ranhiét luong qua mat S vao trong tir thoi diém t, dén thoi diém
% ou
t,la Q= _J:dtfsj'k(x, Y, z)%ds.

Trong d6 A 1a vecvto phap hing vao trong ctia mit S. Ap dng cong thic
Ostrogradsky dé doi tir tich phan trén mat S sang tich phan balép ta dugc

Q= tfdtm.div(kgradu)dxdydz
t, Vv

Gia sir rang trong vat c6 cac ngudn nhiét, goi F(x,y,zt) lamat d6 cta chang tic 1a
nhiét luong sinh ra hay mat di trong mot don vi thé tich ctia vat va trong mot don vi

thoi gian.
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Nhiét luong sinh ra hay mét di trong thé tich V tir thoi diém t, dén thoi diém t, |a
t
Q, = [ dt[[[F(x y, 2)axdydz
, Vv

Mt khac ta lai biét ré'mg nhiét lugng can cho thé tich V cia vat thay ddi nhiét do tur

u(x,y,zt,) dén u(x,y,zt,) la

Qs = .m u(x y,zt,) —u(x ¥, 2t IC(x ¥, 2) p (X, y, Z)dxclydz.

Trong d6 C(x,y,2) lanhiét dung, o(x,Yy,2) lamat do cua vat.
t

t
Vi u(xy,zt,)-u(xy,zt) = Ig—ltjdt nén co thé viét Q, = J.dtJ'”Cp %dxdydz.
Vv

51

Mat khac Q, =Q, +Q, néntacod
t
( ou .
dt|||| Co— —div(kgradu)—- F(x, Y, z,t) |dxdydz = 0
j jmpﬁt (karac) - F (xy,20) by
V1 khoang thoi gian (t,,t,) vathé tich V duoc chon tuy ¥, nén tai moi diém (x, vy, 2)
ciia vit va ¢ moi thoi diém t biéu thtc dudi dau tich phan déu bang khong

C,oZ—LtJ = div(kgradu)+ F(x,y,zt).
ou o, ,ou)y oOf ou) 0f,ou
Hal Co—=—|k—|+—| k— |[+—| kK— |+ F(X Y, 7t 12
4 Pt ax( axj ay( 8y] 62[ azJ (xy.z) (12)
Phuong trinh d6 goi 13 phuong trinh truyén nhiét trong vat dang hudng khong dong
chat. Néu vat dong chét thi C, p,k lanhiing hang s6 va phuong trinh c6 dang

ou ,(d%u of*u d%u
—=a f(xy,zt 1.3
ot (axz " oy? "o )" (x.y.z1) (13)

F(x Y,
C

Trong d6 a® = CL , f(xy,zt) = 2.1) . D6 1a phuong trinh truyén nhiét khong
P P

thuin nhat. Néu trong vat khong c6 ngudn nhiét thi F(xy,zt)=0 ta $ duoc
phuong trinh truyén nhiét thuan nhat:

2 2 2
%:a{g ‘j+gy‘j+‘2 ‘j} (1.4)
X Z
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Néu ta xét su truyén nhiét trén mot mot vat déng chét rét mong (chi khao sat su
truyén nhiét theo hai phuong) dit trén mit phing Oxy thi nhiét dd6 u(x,y,t) tai
diém (x,y) & thoi diém t thoa man phuong trinh truyén nhiét:

ou L,(d%u &%
i ey
ot ox= oy

j+ f(xy,t) @5

Con phuong trinh truyén nhiét trén mot vat dong chat rit mong dat doc theo truc X

&

ou 0%
—=a"—+ f(xt 1.6
ot Ox? (% (16)

1.2. Piéu kién ban dau va diéu Kkién bién

Trong vat 1y ta biét raing mudn xac dinh dugc nhiét do tai moi diém trong vat & moi
thoi diém, ngoai phuong trinh (1.3) tacon cin phai biét phan bo nhiét do trong vat &
thoi diém dau va ché do nhiét do ¢ bién S cuia vat,

Diéu kién bién c6 thé cho bang nhiéu cach

* Cho biét nhiét d6 tai mdi diém P ciabién S u|s=y,(P,t) 1.7)

. . 4R )  m L N  n ou , atA A ‘n
* Tai moi di€ém cua bién S cho biét dong nhiét q= —ka— vay ta c6 diéu kién bién
n

ou

— = P,t 1.8
), =V (P @8
Trong d6 v, (P,t) = # la mdt ham cho trudec.

* Trén bién S cia vat co sy trao doi nhiét voi moi trudng xung quanh, ma nhiét do

cia no 1a u, thi taco diéu kién bién sau:

{@ T h(u-— uo)} 0 (L9)
on

S

Néu bién S cach nhiét thi h=0 suy ra (1.9) tré thanh ? 0

S
Nhu vay bai toan truyén nhiét trong mot vat rin, dong chit truyén nhiét dang huéng
dit ra nhu sau: Tim nghiém cia phuong trinh (1.3) thoa méin diéu kién dau

u|t:O = p(x,Y,2) vamot trong cac diéu kién bién (1.7)(1.8)(1.9) .
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