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MO PAU

Ly thuyét phan bd gia tri Nevanlinna duoc danh gia nhu 1 mot trong
nhimg thanh tyu sau sic va dep d& nhét cua toan hoc trong thé ky XX. Puoc
hinh thanh tir nhitng nam dau cta thé ky XX, 1y thuyét dugc bat dau bang nhiing
cong trinh ctia Hadamard, Borel va ngay cang c6 nhiéu Gng dung trong nhimg
linh vuc khac nhau cta toan hoc. Trung tdm cua Iy thuyét 13 hai dinh 1y co ban.
Dinh 1y co ban tha nhét, mot cach viét khac cua cong thirc Poisson-Jensen, cho

thdy quan hé giita ham dic trung r (r) cua ham phén hinh f véi ham dic
trung T¢ (r,@). Dinh Iy co ban thir hai thé hién nhitng két qua sau sic va dep dé

nhat cia 1y thuyét, duoc phat biéu dudi nhiéu dang khac nhau: quan hé giita ham
dac trung vo1 cac ham dém, cac ham dém boi cét cut, ham Xép Xi, ....

Cho dudng cong chinh hinh khong suy bién tuyén tinh f:£ ® R™(£) va
q siéu phang Hy- Hg & vi tr tdng quat trong R™(£). Nam 1933, H. Cartan

([9) da chung minh: voi e> O,
(q-n-1-£)T, (r)sjil; '(r,H,)+0(1),
diing véi méi v > 0 dii I6n, nam ngodi tdp c¢é dg do Lebesgue hitu han.

Két qua nay cua H. Cartan 1a mot dang DPinh 1y co ban thtr hai vai boi cat
cut cho dudng cong chinh hinh tir £ vao R"(£) khong suy bién tuyén tinh két
hop véi cac siéu phang & vi tri tong quat. Cong trinh ndy cua 6ng dugce danh gia
hét stc quan trong, mé ra mot hudng nghién ciru méi trong viéc phét trién ly
thuyét phan bd gia tri- nghién ctiru su phan bd gia tri cta cac anh xa phan chinh
hinh, ma ngay nay goi 1a “ Ly thuyét Nevanlinna-Cartan”. Cac két qua nghién
clru cua tac gia trong thoi gian gan day tap trung vao hai van dé:

1. Xay dung cac dang DPinh 1y co ban thir hai vo1 muc ti€u la cac si€u mat

cd dinh (hodc di dong), bing cach thiét 1ap quan hé giita ham dic trung



Nevanlinna-Cartan v&i cac ham xép xi, ham dém hay ham dém boi céit cut. T
d6 suy ra cac két qua vé quan hé s6 khuyét.

2. Nghién ctru cac img dung cua Ly thuyét Nevanlinna - Cartan trong cac
van dé khac nhau cua toan hoc, dic biét la trong nghién ctru sy xac dinh duy
nhat ctia 4nh xa phéan chinh hinh....

Véi muc dich tim hiéu vé Ly thuyét Nevanlinna cho dudng cong chinh
hinh va nghién ctru cic tmg dung ctia no trong 1y thuyét tip duy nhat em da chon
dé tai: “ Ly thuyét Nevanlinna cho dwong cong chinh hinh va tip duy nhat”.
Trong luan van nay em nghién ciru cac van dé co ban nhu sau:

1. Trinh bay mot $6 dang Pinh 1y co ban thur hai vé1 boi cit cut cho duong
cong chinh hinh két hop véi cac siéu mit cd dinh voi hai trudng hop

f:£® RM(€)va f:£ ® X véi X 1a da tap.

2. Trinh bay lai va chimg minh mot s6 diéu kién dai s cua tip xac dinh
duy nhét khong ké bdi cho duong cong chinh hinh trong truong hop siéu mat.

Luan vin duoc chia thanh hai chuong ciung véi phan Md dau, phan Két
luan va danh muc cac Tai liéu tham khao.

Chuong 1, luan van trinh bay mdt ) dang dinh 1y co ban thir hai véi boi
cat cut cho duong cong chinh hinh vao khong gian xa anh phirc. Trong
Chuong 2, luan vin trinh bay mét sé ung dung cta Dinh 1y co ban tht hai véi
boi cit cut trong van dé tap xac dinh duy nhat cho duong cong chinh hinh phtc.

Qua day, em xin bay t6 long biét on sdu sic téi thiy gido TS. Ha Tran
Phuong, t6i cac thdy co gido va cac ban dong nghiép di gitp d toi trong subt
thoi gian qua. Cam on truong PHSP, khoa Toan va cac thdy co gido da giang
day em trong qué trinh em hoc tap tai trudng. Luan van chic chin khong tranh
khoi nhitng thiéu sot, rit mong nhan duoc su dong gop ¥ kién ciia thay cd va cac

ban.
Tac gia

Nguyén Vin Tuyén



Chuong 1

PINH LY CO BAN THU HAI CHO PUONG CONG
CHINH HINH VOI MUC TIEU LA SIEU MAT

Trong chuong nay em trinh bay mot s két qua nghién ctru vé cac dang
Pinh 1y co ban thir hai v&i boi cat cut cho dudng cong chinh hinh vao khéng
gian xa anh phirc hodc da tap tuyén tinh két hop véi cc siéu mat. Noi dung cua
chuong nay dua trén bai bao [2], [6] va mot s6 tai liéu khac. Trudc hét, em trinh

bay mot sd két qua trong 1y thuyét phan b gia trj Nevanlinna-Cartan.
1.1 Mt s6 khai niém

Cho ham chinh hinh f:£ ® R"(£), z,1 £ duoc goi 1a khong diém boi
k ctia ham f néu ton tai mot ham chinh hinh h khong triét tiéu trong mot 1an

can Ucla z, sao cho trong 1an can U d6 ham f (2) bicu dién duéi dang

1= (z- 2)*n(@).
Nghia 13 f(z)= f'@z)=..= f¥Dz)=0 va t®z) 0. vsi
70 , taky hiéu
} k nQuz lpkh«ngdiOnbéi k

A= 10 a2 0

Gia st f 1a ham phan hinh, khi d6 f = %, trong d6 f,f, la cac ham

2
chinh hinh khéng c6 khong diém chung. S6 phiic z, goi la khong diém boi k
cia f néu z, 1a khong diém boi kcua f., z, goila cuc diém bdi k cta f néu
z, 1a khong diém boi k cua f,.

DPinh nghia 1.1. M6t anh xa chinh hinh tr £ vao R" (£ ), hay con goi l1a duong

cong chinh hinh trong khong gian xa anh R" (£ ) dugc dinh nghia l1a 4nh xa
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f=(f:..:f)£®R"(£)
za (f,(2):...: 1,(2),
trong d6 f,0£ j£ n, la cac ham nguyén trén £ . Néu f,j=0,..,n 1a cac da
thire thi f goi 1a dudng cong dai s6. Néu cac ham f,.... T khong co khong diém
chung trén £ , ta goi anh xa
(f,,... f): £ ® £\ {0}
1a mot biéu dién t6i gian cua f.
Dinh nghia 1.2. Puong cong chinh hinh f:£ ® R"(£) dugc goi la suy bién
tuyén tinh néu anh ctia f chta trong mot da tap tuyén tinh thuc su nao do6 cua
khong gian xa anh R"(£). Puong cong f dugc goi la suy bién dai s6 néu anh
cua f chira trong mot da tap con dai sb thuc sy nao d6 cua R" (£).

Tiép theo ta dinh nghia ham dic trung, ham xap xi, ham dém cua duong
cong két hop véi cic siéu mat ¢ dinh. Cho duong cong chinh hinh
f:£ ® R"(£) va mot bicu dién tdi gian (..., f) cta f.

Pinh nghia 1.3. Ham

2p
T()= %o log] f (re")|dg

dugc goi 1a ham déc trung Nevanlinan-Cartan (hay ham d¢ cao Cartan) ctua f,

trong do

| f(2)]=max{| f,(2)-..| f.(2)]}

Gia str D 1a siéu mat (c6 dinh) bac d trong R"(£ ), x4c dinh boi da thirc

thuan nhat Q.

Dinh nghia 1.4. Ham

G
Qf)(re”)|

duogc goi la ham xap xi cua f két hop voi siéu mat D.

m(rD)‘m(fQ)‘ log; —~—— .~ dq



Ky hiéu n,(r,D) la s6 khong diém cua Qo f trong dia ‘Zl <r, ké ca boi,
n(r,D) la sd cac khong diém cua Qo f trong dia ‘z|< r, boi chin bsi sb

nguyén duong M . Nghia la
n(r,D)= & ord,,(2);

4 £ |4<r

n'(r,D)= & min{M,ord,(29}.

AL |z7<r
Ta ky hi¢u
n,(0,D) = ord,, (0);
ni'(0,D)= min{M,ord,,, (0)}

DPinh nghia 1.5. Ham

‘0, (tD)- n,(0.D)
t

N,(r,D)= N, (r.Q)= o dt+ n, (0,D)logr

dugc goi 1a ham dém ké ca bdi va ham

NI (D)= NI (1 Q)= o () M OD)

dt+ n"(0,D)logr

dugc goi la ham dém bdi chan béi M cua anh xa f két hop véi siéu mat D. So
M trong ky higu n!'(r,D) dugc goi 1a chi sb boi cit cut. Truong hop dic biét,
néu M= 1 ta co thé viét n:(r,D)thay cho nt(r,D) va goi 1a ham dém khong ké
boi.

Giasir f:£ ® R"(£) va D la mot siéu mat bac trong R"(£) xac dinh
boi da thirc thuan nhét Q.
Dinh Iy 1.1. (Dinh 1y co ban tht nhat, [8]) Gid sit f:£ ® R"(£) la mét duong
cong chinh hinh va D la mét siéu mat bdc d trong R"(£). Néu f(£)E D thi
v&i moi s6 thuc dwong 1 ,ta co

m, (r,D)+ N, (r,D)= dT, (r)+ O(),

trong d6 O(1) la hdng s6 déc lgp voi 1 .



Ky hiéu (z,:...:2,) 1a hé toa do thuan nhat trong trong R"(£). Cho da tap
dai s6 xa anh X c6 sb chidu bang k, k<n va mot ho gdbm g si€éu mat
D={D,....D,} trong R"(£), trong d6 D, xac dinh boi da thirc thuan nhat Q
trong £ [z,...2,], j=0.,...,9. V&i s6 nguyén duong N* K, ta dinh nghia khai
niém ho céac siéu mit & vi tri tong quat nhu sau:

Dinh nghia 1.6. Ho D c4c siéu mit trong R"(£ ) dugc goi & vi tri N -tong quat
d6i voi da tap X néu g*> N+ 1 va voi moi cach chon N+ 1 siéu mat
Djl,...,DjNﬂ trong ho D ta ludn cé

{zi xIQ,(@=-=Q, (D=0} £
Pic biét, néu N = k, tan6i D & vi tri tong quat déi voi X . Néu N=k =n, ta
néi ho D & vi tri tong quét (d6i véi R"(£)).
Nhan xét. Ho céc siéu phang {H ,j=0,...q} & vi tri tong quat trong R"(£)

néu > nva n+ 1siéu phang bét ky trong chiing déu doc lap tuyén tinh.
1.2. Pinh Iy co ban thi hai véi bdi cit cut cho dwong cong chinh hinh

Trudc hét em trinh bay mot s6 két qua can thiét cho viéc chimg minh cac

dinh 1y trong phan ndy. Cho a 1a s6 nguyén duong, ky hiéu V. la khong gian
cac da thic thuan nhat bac a trong £ [z,,...,2,].

Bo6 dé 1.2. ([1]) Gid st Q,,...,Q, la cdc da thirc thuan nhdt trong £ [z,,...,2, ], xac

dinh da tap con trong R"(£) ¢4 s6 chiéu bang 0. Khi d6 véi méi a® § degg; ,

=1

dim 2 = degg,...degg, .
(9.--8)CV, >



Ta goi m&i bo m s6 ty nhién (i,,...,i.) 1d m-bd cac s tw nhien. Cho hai m-
bd cac s6 ty nhién (e dn) VA @iy ), @ N6I (s )> (ipyeensiy) néu va chi
néu ton tai b1 {L...,m}saocho j =i véimoi I< b va j,>i,.

Vi dinh nghia trén, ching ta xay dung dugc mot quan hé tha tu trén N™,

thir ty d6 goi 1a thu tu tr dién cua cac m-bd cac sd tu nhién. V&i mdt m-bo

J

()= (i,....i ) céc s6 ty nhién, ky hiéu s (i) = ?u .

Gia st g,,...,0,1 £[Z,,...,2,] 14 cic da thiic thuan nhat bac d, dinh nghia
mot da tap con trong R"(£) c6 so chiéu bang 0, ta xdy dung mot loc cia

V. (a* nd) dva trén cac da thuc g,,...,g, nhu sau: Ky hiéu

L ={0)={i,...i H¥"|s@)£ a/d}
da duoc sap the tw tr dien. Vi moéi ()1 1., goi S, = S, 1a khdng gian con

cua V. duoc dinh nghia boi

Si) = a glel___gnenva_ ds (e)"

(&) 1y 6.(e)" (1)

Khi d6 S, = V,, S,1 S, néu (i)> (i). Nhu vay {S, I(i1 1,,)} cho ta
mot loc cua V.. B6 dé sau day sé cho ta tinh chat ctia hai khong gian thuong lién
tiép trong loc.

Bo dé 1.3. ([2],[8]) Gid sir (i")> (i) & hai phan tir lién tiép theo thir tu tir dién
trong |, ,. Khi do ton tai dang cdu

Si) @ Va ds (i) .
Si') (gL""’gn)CVa- ds (i)

NQoai ra ta cé thé chon dwoc mét co sé ciia i tir tdp hop tat cd cdc 16p
i)

twong dwong cé dang 9"...g"h modulo S, trong dé h la mot don thirc bdc
a- ds (i) ciia cdc bién Zy,.r 2,

Chirng minh. Trudc tién ta xay dung dong cdu f giita cac khong gian véc to
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