PAI HQC THAI NGUYEN

TRUONG PAI HOC KY THUAT CONG NGHIEP

LUAN VAN THAC SI KY THUAT
NGHANH: TU PONG HOA

NGHIEN CUU UNG DUNG PHUONG PHAP
PIEU KHIEN HIEN PAI PE NANG CAO CHAT

LUQNG PIEU KHIEN CHUYEN PONG

DUONG VAN HUONG

THAI NGUYEN 2009




PAI HQC THAI NGUYEN

TRUONG PAI HOC KY THUAT CONG NGHIEP

LUAN VAN CAO HOC

NGHI EN CUU UNG DUNG PHUONG PHAP PIEU KHIEN HIEN PAI

PE NANG CAO CHAT LUQNG PIEU KHIEN CHUYEN PONG

KHOA PT SAUPAIHOC  GIAO VIEN HUONG DAN HOQC VIEN

TS. VO QUANG VINH  Dwong Van Huong

THAI NGUYEN 2009




Luan van tot nghiép ™ 108

MUC LUC

Muc luc 1

Danh muc hinh v& vadé thi 4

Loi ndi dau

Chwong mgt : Tong quan vé hé diéu khién chuyéndéng 10
1.1 So luge vé h¢ diéu khién chuyendong . 10
1.2 Céc tinh chat cia hé diéu khién chuyén dong phituyén . 11

1.3 Cac phuong phap diéu khién chuyén dong da duoc nghién ciru
nham nang cao chat luong diéu khién bam chinhxac . 12
1.3.1 Phuong phap diéu khién dong lyc hoc ngwoc .. 12
1.3.2 Phuong phap diéu khién dong lyc hoc nguoc thichnghi ... .. 14
1.3.3 Phuong phap diéu khién thich nghi theo moé hinh mau 17
1.3.4 Phuong phap diéu khién thich nghi giantiép va truc tiép 18
1.3.5 Phuong phép diéu khién thich nghi theo sailéch . 21
1.3.6 Phuong phép diéu khién truot (Sliding Mode Control) 21
1.3.7 Phuong phdp dicu Khien Mo 22
1.37.1Ly thuyétdicukhienmo 22
1.3.7.2 Dinh nghia tAp MO .o 22
1.3.7.3Cacphéptoantréntapmo . 23
1.3.74Cacluat mo 24
1.37.5B0 dieu khien mO . 24
1.38Bicukhien motragt 26
1.4 Két luan va lya chon phuong phap diéu khién . 26

1.5 Nguyén ly diéu khién truot

1.6 Két luan chuong 1

1.6.1 Co s& lua chon vamuc tiéu caa dé tai

1.6.2 Phuong phép nghién ciru

S6 héa bdi Trung tdm Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



Luan van tot nghiép ™ 2 08

1.6.3Y nghia khoa hoc va thyc tién cuadétai 34
Chuwong hai : Phuong phap ci tién chit lwrong diéu khién truwgt hé diéu khién
ChUYEN AOME e 36
2 DA VAN A 36
2.2 Phuong phap cai tién chat luong nang cao do chinh xac hé diéu

KRICIUTWOT ||| oo 36
2.2.1 Céc gia thiét cia hg phituyén ... 37
2.2.2 Thiét ké bo diéu khién trwot 38
2.2.3 Céac phuong phap thong thuong dé giam chattering . 42
2.2.3.1 Phuong phap 16p bién (Bounding layer method) . .. ... .. . .. 42

2.2.3.2 Phuong phap diéu chinh d6 rong lopbién 43

2.2.3.3 Phuong phédp dé nghi cua luanvan 44

2.2.4 Tong hop bo diéu khién trwot-mo 46
224 L DEt VAN A ] 46

2.2.4.2 Tong hop bo diéu khién truotmoe 46
23Kétluanchuonghai | ... 47

Chuwong 3 : Ung dung diéu khién trugt - mo dé nang cao chit lwong diéu khién
Vi tri sit dung dng co' dién m@t chiew 48
B DAt VAN A 48
3.2 Cau trdc hé truyén dong dong co dien mot chiéw 48
321 Tieuchudn mddul tdiwu .. 49
3.2.1Tiéuchudn mddul ddixémg . 50

3.3 Xay dung ham truyén ciaa cac khau trong hé thong diéu khién 50
3.3.1Ham truyén dong Co dién ... 50
3.3.2 B chinh lyu ban dan Thyristor 56
3.3.3 Ham truyén clia May Phat tde ... 58
3.3.4 Hamtruyén cia thiét bjdodién 58
3.3.5 Tong hop hé dieu khién Ry, R, Ry ... 58
3.3.5.1 Tong hop bo diéu khién dong dién R, 59

S6 héa bdi Trung tdm Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



Luan van tot nghiép ® 308

3.3.5.2 Téng hop bo diéu khién toc 46 R,

3.3.5.3 Tong hop mach vong vi tri

3.4 M6 phong hé thong truyén dong véi cac bo diéu khién truot vadiéu khién

ITUOT MO et 68
3.4.1 Céc thdng sd dong co dién mot chiéu kichtirdoc lap 68
3.4.2 Xay dung bo diéu khién truot cho mach vongvitri 69
3.4.3 M6 phong hé diéu khién vi tri véi bo didukhién 70
3.4.4 Xay dung bo diéu khién - mo chomach vongvitri 73
3.4.5 M6 phong hé diéu khién vi tri véi bo didu khién truot mo 76

3.5 Nhan xét vakét luan chwongba . 79

KO IUAN 80

Tai liéu trich din va tham khao 81

S6 héa bdi Trung tdm Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



Luan van tot nghiép W 408

DANH MUC HINH VE VA PO THI

Hinh Y nghia Trang
1.1 M& hinh hé diéu khién dong luc hoc nguoc. 14
19 So dé} khdi ctia mot hé théng diéu khién thich nghi theo mo 17

hinh mau.
1.3 M6 hinh diéu khién thich nghi gian tiép. 19
1.4 M6 hinh diéu khién thich nghi truc tiép. 20
1.5 Khé niém tap mo 23
1.6 Céu tric co ban cua b diéu khién mo 25
L7 Tinh gidi han trén )~( . 29
18 Tinh gidi han trén Xzi) . 30
1.9 Diéu kién truot. 31

1.10 Dién giai bang d6 thi ctia phuong trinh (2.3) va (2.5). 32

111 Hién tugng chattering. 33

2.1 So d6 diéu khién truot tong quat. 38
22 D6 thi ham Signum. 42
2.3 D6 thi ham Sat. 42
2.4 B6 diéu khién truot - mo 2 dau vao 47

S6 héa bdi Trung tdm Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



Luan van tot nghiép w508

3.1 Hé thong truyén dong Thyristor - dong co. 49
32 Mach thay thé ciia dong co mét chiéu 50
33 So d6 ciu trdc cia dong co dién mot chiéu 52
34 Tuyén tinh hod dic tinh tir hodvadic tinh tai 53
35 So d6 cau trdc tuyén tinh hoa 54
3.6 So d6 cau trdc khi tir théng khéng dbi 54
37 So d6 céu trdc thu gon 55
38 luﬂh(‘ri gian phét xung vathoi gian mét diéu khién ciia b chinh 56
39 So d6 céu trdc cia bo chinh luu bén dan Thyristor 57
3.10 So d6 cu trdc mach vong dong dién 59
3.11 So d6 cau trdc thu gon mach vong dong dién 60
3.12 So d6 ciu trdc thu gon mach vong te do 61
3.13 So d6 cu trdc thu gon mach vong vi tri 63
3.14 So db cau tric he diéu chinh vi tri 65
3.15 Quan h¢ gitra A ¢ va® 68

S6 héa bdi Trung tdm Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén

http://www.Irc-tnu.edu.vn




Luan van tot nghiép ® 6 03

316 |, fgt d6 cAu trdc mé ta hé diéu khién vi tri bang bo diéu khién 0
3.17 M6 phong trugt 10 s 71
3.18 M6 phong trugt 15 s 72
3.19 Dau vao 1 véi 5 tapp mo 74
3.20 Dau vao 2 voi 5 tapp mo 74
321 Luat hop thanh 75
3.22 Quan hé vao racia bo diéu khién mo 76
323 So db Cau tric md ta hé didu khién vi tri bing b didu khién 6
truot - mo
3.24 M6 phong trugt - mo 10 s 77
3.25 MO phong trugt - mo 15 s 78

S6 héa bdi Trung tdm Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



Luan van tot nghiép ™ 7 08

LOI NOI PAU

Trong sy nghi€p cong nghi¢p hoa, hién dai hoa dat nude, van dé tu dong hoa san
XUAt c6 vai tro ddc biét quan trong.

Nhitng ung dung ky thuat ty dong hoa trong cong nghi¢p ngay cang duogc phat
trién dé 1am ting ning sut ciia ddy chuyén cong nghé, cai tién chit luong san pham,
ddng thoi cai thién diéu kién lao dong. Pat duoc van dé d6 phai xét dén nhitng hé
thong tu dong hoa linh hoat, chinh xéac, dé diéu khién.

Trudc nhitng ndm 1990, ¢ nudce ta, viec ing dung k¥ thuat ty dong hoa trong
cong nghiép con rat so khai. Trong nhimg nim gan diy, nhiéu co s& cong nghiép da
bit dau nhédp cac diy chuyén tu dong dé lap rap linh kién dién tir, thao tac han vo xe 6
t6, xe may, son phu bé mat, may ép kim loai, déng goi cac chat phong xa nguy hiém,...

V6i sy phat trién nhanh chong cta k¥ thuat vi xtr 1y va vi tinh, nguoi ta da tong
hop ra cac hé diéu khién rat phirc tap, trong do thiét bi diéu khién chinh 1a may tinh c6
thém céc thit bi ghép phdi ADC va DAC. Céc thuat toan diéu khién duoc tinh toan
theo cac phuong phap 6i uu va thich nghi. Hon nira, trong nhitng nim gan day, xuat
hién nhiéu coéng cu phan mém lam xic tién manh mé& viéc nghién cru phat trién cac hé
théng diéu khién tu dong, trong d6 phai ké dén phan mém Matlab, 13 cong cu do
MathWorks xay dung nén. Bén nim 2008, phin mém nay di c6 dén phién ban 8.0.

Hién nay, c6 nhiéu nguyén tac diéu khién chuyén dong:

- Nguyén tic diéu khién theo bu nhiéu

- Nguyen tic diéu khién theo do sai léch

- Nguyeén tic diéu khién hon hop theo do sai 1éch va bu nhidu

Van dé can dat dén 1a hé théng hoat dong don gian, chét luong, d6 chinh xac va

dd on dinh cao.

Viéc diéu khién chuyén dong di duoc nghién oru va tng dung trong nhiéu linh

vue, di dugc dang tai trén nhidu sach bao va tai liéu. Cac phuong phap diéu khién quy
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dao chuyén dong chuan thuong duoc thiét ké 1a diéu khién dong luc hoc nguoc, diéu
khién dong luc hoc nguoc thich nghi, diéu khién thich nghi theo mé hinh @u, dicu
khién thich nghi tryc tiép va gian tiép, diéu khién thich nghi theo sai léch, diéu khién

kiéu truot,. ..

Nhim dap Uimg dugc muc ti€u cta luan van la nang cao chit luong hé diéu khién
chuyén dong, t6i d& phan tich caaru nhuwc di ém cua cac phuong phap diéu khién
chuyén dong néi trén trong chuong I, tir d6 nhan thay rang phuong phéap diéu khién
trrot co nhitng wu diém ndi bat hon cac phuong phap khac, nhung van dé con lai 1a

phai khac phuc nhuoc diém cta phuong phap nay 1a hién twong rung (chattering).

Muc tiéu cta van dé can nghién ctru 13 voi nhitng vu diém ctia phwong phap diéu
khién truot, tim cach khic phuc nhuoc diém ctia né bang cach chon thuat toan diéu
khién it phtc tap nhat dé giam tdi da van dé chattering ctia bo diéu khién truot ma sai
léch quy dao va tinh 6n dinh cua hé thong kin di duoc minh chimg thong qua viéce sir
dung tiéu chuan 6n dinh Lyapunov. Phuong phép dugc thyc hién bang viéc nghién ctru
md phong hé thdng trén Simulink cua Matlab v6i quy dao chuyén dong, nhu vy méi
ching minh duyc tinh dung dén va khiang dinh viéc chon luat diéu khién cho phuong
phap diéu khién trugt dua ra 1a don gian, dap tmg dugc cac yéu cau vé do chinh xac va

d6 on dinh cao cta hé théng, dff)ng thoi gidm nho dugc hién tugng chattering.

Chuwong I - Tong quan hé diéu khién chuyén dong. Noi dung chuong niy néu
|én nhitng phuong phap diéu khién chuyén dong, phan tich wu nhuoc diém cua ting
phuong phap va Iya chon phuong phap diéu khién truot 1am co s cho viée nghién ctru
dé tai.

Chuwong II : Cac phwong phap cai tién chit lwong diéu khién truot cho hé
diéu khién chuyén déng Chuong nay néu 1én cic phuong phap &lduoc nghién ctu
Cla céc tac gia Y.J. Huang, M. Tomizuka, J.J.E. Slotine dd 4p dung phuong phap diéu

khién truot va cac giai phap dé cai thién chat lugng diéu khién, tir d6 luan an néu lén
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