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MG dau

Qui hoach tuyén tinh (Linear Programming) la bai toan tdi uu
don gidn nhéat. D6 1a bai toan tim cie tiéu (hay ciuc dai) ctia mot ham
tuyén tinh véi cac rang budc déng thic hay bat ding thic tuyén tinh.
Qui hoach tuyén tinh c6 nhiéu ting dung rong rai trong 1y thuyét va thuc
tién. Phuong phap don hinh (do G. B. Dantzig dé xuat nam 1947) 1a
phuong phap quen thuoc, c6 hieu qua dé giai bai toan qui hoach tuyén
tinh va cac bai toan dua duge vé qui hoach tuyén tinh.

Mo hinh toan hoc ctia bai toan qui hoach tuyén tinh nhu sau:

Tim céc bién s6 z; = (1,2,...,n) sao cho:

1Ty + cxo + ...+ cpx, — min
v6i dieu kién
a;1T1 + oo + ...+ Gy = bt = (1,2,...,m)
r; >0,7=(1,2,...,n)

trong d6 a;j, b;, va ¢; 1a céc hang s6 cho trude (m, n nguyén duong).

Co6 thé giai thich ¥ nghia thuc tién ctia bai todn qui hoach tuyén
tinh nhu sau: C6 n phuong thitc san xuat, ky hiéu j = 1, ... , n. Phuong
thitc san xuat j hoat dong ¢ cudng do don vi sé cho ra a;; don vi san
phami (i=1, ..., m) va ton mot chi phi 1a ¢;. Gia thiét sd cac san pham
lam ra va chi phi ti 1é thuan véi cuong do hoat dong ctia moéi phuong
thitc sdn xuat (gid thiét tuyén tinh). Hoéi can st dung nhitng phuong
thitc sdn xuat nao va véi cuong do bao nhiéu dé co thé san xuat ra dudge
cac san pham véi sé luong dinh truée tuong tng 1a by, ..., by, va sao
cho tén it chi phi nhat?
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Khi mo hinh héa cac hé thong sin xuat thuc tién, ta thuong gip
cac hé s6 dau vao clia mot hay nhiéu phuong thiic hoat dong khong nhan
cac gia tri c6 dinh (giéng nhu trong bai toan qui hoach tuyén tinh da
mo ta) ma mdi cot he s6 thit j (vécto A; = (¢, a1, ..., am;)7) trong bai
toan dudgc lya chon mot cach tiy ¥ tit mot tap 16i da dien D; C R™ cho
trude. L6p bai toan nay dude goi 1a bai toan qui hoach tuyén tinh suy
rong (Generalized Linear Programming)(GLP). Philip Wolfe 1a ngusi
dau tien da nghién cttu bai toan nay (xem [6], trang 267) va bai toan da
duge biét dén trong [5] va sau do trong [3].

Tén goi clia bai toan xuat phat tit nhan xét 13 bai todn nay trd
thanh bai toan qui hoach tuyén tinh thong thuong khi Ay, A, ..., A, la
cac vécto hang, nghia 1a khi méi tap D; chi gom duy nhat mot phan ti.
Con bay gio 1a cac vécto bién can duge xac dinh, vi thé ham muc tiéu
va, cac rang buoc trong bai toan (GLP) la rang budc song tuyén tinh va
(GLP) 1a mot bai toan toan phuong khong 10i (xem [2], [3]). Tuy nhieén,
sy giong nhau gitta hai bai toan nay goi ra v tudng xay dung thuat toan
hiéu qua giai bai toan (GLP). Thuat toan ban dau do Wolfe (xem [6])
dé xuat c6 thé xem nhu mot sy mé rong truc tiép ciia phuong phap don
hinh ¢6 dién.

Luan van nay nhim muc dich tim hiéu va trinh bay cac két qua
da c6 vé bai toan qui hoach tuyén tinh suy rong, dac biét 1a vé phuong
phéap giai bai toan.

Luan van gom 10i néi dau, hai chuong, két luan va danh muc cac
tai lieu tham khao.

Chuong 1 v6i tieu de "Kién thic co sd vé qui hoach tuyén tinh"
trinh bay noi dung va céac tinh chat co ban ctia bai toan qui hoach tuyén
tinh, khai niem bai toan doéi ngdu va cdc quan hé déi ngau trong qui
hoach tuyén tinh. Phuong phap don hinh Dantzig giai bai toan qui hoach
tuyén tinh dugc nhac lai 6 chuong nay, véi day da co sé 1y luan va vi

du bang s6 dé minh hoa.
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Chuong 2 v6i tieu dé "Qui hoach tuyén tinh suy rong" dé cap téi
bai toan qui hoach tuyén tinh suy rong. Giéi thiéu mo hinh toan hoc
clia bai toan va néu cach dua bai toan vé bai toan quy hoach tuyén tinh
suy rong tuong duong, goi la bai toan chi, dé xit Iy hon. Bai toan chu
v6i s6 rang buodce nhu it nhung c¢6 rat nhiéu bién. Cot hé s6 clia cac bién
nay sé duge tim dan khi can, nho gidi cac bai toan phu trén cac tap D;.
Trinh bay thuat toan Wolfe gidi bai toan qui hoach tuyén tinh suy rong,
thong qua giai cac bai toan phu thu hep. Chitng minh tinh httu han ctia
phuong phéap giai va xay dung cac vi du bang s6 dé minh hoa.

Do thoi gian va kién thitc con han ché nén chic chan luan vin con
c6 nhitng thiéu s6t nhat dinh, kinh mong quy thay co va cac ban dong

go6p ¥ kién dé toi tiép tuc hoan thien luan vin nay.
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Chuong 1

Kién thic cd sé vé qui hoach

tuyén tinh

Chuong nay trinh bay tém tiat mot s6 kién thic co ban can thiét ve
qui hoach tuyén tinh, bai toan qui hoach tuyén tinh ddi ngau, cac quan
hé d6i ngau trong qui hoach tuyén tinh v& phuong phap don hinh gidi
qui hoach tuyén tinh. Noi dung ctia chuong duge tham khao cht yéu tit

cac tai lieu [1] va [2].

1.1 Bai toan qui hoach tuyén tinh va tinh chat

1.1.1 NoOi dung bai toan

Quy hoach tuyén tinh la bai todn tim cuc tiéu hay cuc dai ctia mot
ham tuyén tinh f(x) tréen mot khic 161 R" duge xac dinh bdi mot he
phuong trinh hay bat phuong trinh tuyén tinh cho trudc.

Bai toan nay c6 dang: tim cac bién s6 x1, xa, ..., T, thdéa man dicu
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kién:

(S aga; <bni=1,...,m, (1.1)
) D i @iy > bii =my 1, my A+ ma, (1.2)

> i @iy =bii=my+my+1,...,m, (1.3)
lz;20,=1,....n,2; <0, j=nm+1,....,m +ny <m, (1.4)

va ham s6 f(x) = Y27_, ¢jz; dat cuc tieu. O day aij, bi, ¢j 1a cac hing
s6 cho trudc.

Trong bai toan trén, f goi la ham muc tiéu, méi hé thie 6 (1.1), (1.4)
goi 1a mot rang bude. Méi rang buodc (1.1), (1.3) goi la mot rang budc
chinh (dang déng thiic hay bat dang thiic), mdi rang buoc z; > 0 hay
z; < 0 la mot rang budc vé dau.

Diém z = (21, 22, ..., 2,) € R" thoa man moi rang budc ciia bai toan
goi 13 mot diém chap nhan dugc hay mot phuong an. Tap hop tat ca
cac phuong an, ky hiéu 1a D, goi 14 mién rang buoc hay mién chap nhan
duge. Mot phuong an dat cuc tiéu ctia ham muc tiéu goi 1a mot phuong
an t6i wu hay mot 10i giai ctia bai toan da cho.

Bai toan c6 it nhat mot phuong an toi wu goi 1a bai toan c6 10i giai.
Bai toan khong c6 phuong 4n (mién rang buodc réng D = &) c¢6 phuong
4n nhung khong c6 phuong an t6i uu, do ham muc tiéu gidm vo han (bai
toan tim min) hodc ting vo han (bai todn max), goi la bai toan khong
c6 101 gidi.

e Dang chuan tic:

min{f(x):cTa::A$2b,xZO},

trong d6 A € R™" (ma tran cap m x n), b € R’}. Trong bai ton
tap rang buoc D = {x € R" : Az > b, 2 > 0} 1a mot tap 1oi da dien.

e Dang chinh tac:

maz {f(z) =c'x: Az =b,x >0},
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trong d6 A € R™*" (ma tran cap m x n), b € R’}. Trong bai toan
tap rang buoc D = {x € R" : Ax = b,x > 0} 1a mot tap 1oi da dién.

Trong cac bai toan trén f(x) dugc goi 1a ham muc tieu. Mdi bat phuong
trinh (Az); > b; hay phuong trinh (Az); = b; goi 1a mot rang buodc
chinh, z; > 0,7 = 1,...,n, goi la cac rang buoc khong am hay rang
buoc vé dau. Vécto (diém) x € D goi 1a mot phuong an hay 16i giai chap
nhan dudc cia bai toan. Mot phuong an dat cuc tiéu ctia ham muc tieu

f(x) goi 1a mot phuong &4n t6i wu hay 181 giai toi wu ctia bai toan.

1.1.2 Cac tinh chéat

Dinh Iy sau néu diéu kién dé mot qui hoach tuyén tinh c6 1oi giai t6i
uu.

Dinh ly 1.1. Néu mot qui hoach tuyén tinh cé loi gidi chap nhan duodc
va ham muc tiéu bj chan dudi trén tap rang budc (doi vdi bai todn min)

thi qui hoach dé chdc chdn cé 101 gidi to1 wu.

Pinh 1y 1.2. Néu 2° la mot phuong dn toi wu cia bai todn qui hoach
tuyén tinh dang bat ky va néu xt,2? (2t # 2°) la hai phuong dn thda
man ¥ = Azt + (1 — N2, 0 < X <1 thi ', 2% ciing la cdc phuong dn
toi wu clia bai todn.

Dinh nghia 1.3. Mot 107 gidi chap nhan duge x € D ma dong thoi la
dinh cia D goi la mot phuong dn cuc bién hay mot Lot gidi co sd, nghia
la « khong thé biéu dién dudi dang to hop loi cia bat ky hai phuong dn
(107 gidi chap nhan dugc) khdc cia D.

Dinh 1y sau néu mot tinh chat dac trung cho phuong an cuyc bien (16
gial co sd) clia bai toan qui hoach tuyén tinh chinh tdc v6i gid thiét

m < n varank(A) = m.

Dinh 1y 1.4. D& mot loi gidi chap nhan duge T = {Z1,Ts,...,T,} cla

qui hoach tuyén tinh chinh tdc la l0i gidi co sd thi can va di la cdc vécto
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