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LỜI MỞ ĐẦU 

Xử lý ảnh là lĩnh vực nghiên cứu đang phát triển không ngừng bởi tính trực quan 

sinh động cũng nhƣ khả năng áp dụng vào thực tế lớn. Hiện xử lý ảnh đang giành đƣợc 

nhiều sự quan tâm của các nhà nghiên cứu trong và ngoài nƣớc. Trong xử lý ảnh, tra 

cứu ảnh có thể nói là lĩnh vực đòi hỏi sự nghiên cứu tổng hợp: nghiên cứu xử lý ảnh để 

rút trích các đặc trƣng, áp dụng các tính toán toán học cao cấp để xác định mức độ 

tƣơng đồng giữa hai ảnh. Hơn nữa, cùng với sự phát triển của phần mềm và phần 

cứng, khối lƣợng ảnh phát triển không ngừng và ngày càng lớn. Một số lƣợng lớn các 

ảnh đang đƣợc sử dụng ở trong thƣ viện ảnh số và trên web. Vì vậy nhu cầu tìm kiếm 

ảnh là một nhu cầu tất yếu. Hiện tại, tra cứu ảnh ứng dụng trong khá nhiều lĩnh vực 

nhƣ: quản lý biểu trƣng(logo), truy tìm tội phạm, ứng dụng trong y khoa, quân sự…. 

Hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung (CBIR-Content-Based Image Retrieval) 

là hệ thống truy vấn ảnh dựa trên việc tự động rút trích một số thông tin đặc trƣng 

trong ảnh nhƣ: màu sắc, kết cấu, vị trí, hình dạng. Phƣơng pháp này đã đƣợc nhiều 

ngƣời nghiên cứu với nhiều cách tiếp cận khác nhau; do đó rất nhiều hệ thống tra cứu 

ảnh dựa trên nội dung đã ra đời nhƣ: QBIC, VisualSeek, WebSeek và BlobWorld... 

Phân cụm là bài toán đã đƣợc nhiều ngƣời nghiên cứu trƣớc đây, nhƣng cho đến 

nayvẫn có vai tròquan trọng và cần thiết trong nghiên cứu khai phá dữ liệu cũng nhƣ 

trong nhiều lĩnh vực đời sống: thƣơng mại, sinh học, phân tích dữ liệu không gian. Đề 

tài này nghiên cứu kỹ thuật phân cụm ảnh thành từng vùng rồi trích chọn đặc trƣng của 

từng vùng, dựa vào đó ta có thể tra cứu các bức ảnh một cách nhanh chóng và chính 

xác từ một cơ sở dữ liệu ảnh cho trƣớc. Có nhiềuphƣơng pháp phân cụm khác nhau 

nhƣ K-Means, HAC. Mỗi phƣơng pháp có những ƣu điểm, thế mạnh riêng và có yêu 

cầu riêng về cách biểu diễn dữ liệu, độ đo. So sánh các thuật toán khác nhau ở các 

phạm vi khác nhau là khôngđơn giản, do vậy việc đánh giá thƣờng dựa vào chất lƣợng 

kết quả phân cụm.Phân cụm tích lũy phân cấp (Hierarchical Agglomerative Clustering 

HAC) là thuật toán phân cụm cây phâncấp có tính gia tăng cao và tạo ra đƣợc một cây 

phân cấp các pixel dựa theo yếu tố nào đó, theo hƣớng tiếp cận này khóa luận sẽ áp 

dụng phƣơng pháp phâncụm HAC để phân cụm dữ liệu trƣớc khi đƣa vào tra cứu ảnh. 

Nội dung của luận văn giới thiệu tổng quan về tra cứu ảnh dựa vào nội dung và đi 

sâu vào đề tài “Nghiên cứu phƣơng pháp phân đoạn ảnh sử dụng phân cụm và 

ứng dụng trong tra cứu ảnh dựa vào nội dung”. Trên những cơ sở phƣơng pháp tra 

cứu ảnh dựa vào phân cụm, tiến hành xây dựng chƣơng trình thử nghiệm cho phép đọc 
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vào một ảnh mẫu và tìm kiếm những ảnh tƣơng tự với ảnh mẫu trong một tập hợp các 

ảnh cho trƣớc. 

Nội dung khoá luận gồm có 3 chƣơng: 

CHƢƠNG 1: TỔNG QUAN VỀ TRA CỨU ẢNH DỰA VÀO NỘI DUNG, giới 

thiệuphƣơng pháp tra cứu ảnh dựa vào nội dung và một số hệ thống tra cứu ảnh tiêu 

biểu. 

CHƢƠNG 2: TRA CỨU ẢNH DỰA VÀO NỘI DUNG SỬ DỤNG PHÂN CỤM 

THEO MÀU, giới thiệu chi tiết về thuật toán cũng nhƣ phƣơng pháp tra cứu ảnh sử 

dụng phân cụm. 

CHƢƠNG 3:  XÂY DỰNG HỆ THỐNG VÀ KẾT QUẢ ĐẠT ĐƢỢC, xây dựng 

phân tích thiết kế hệ thống và giới thiệu một số kết quả đạt đƣợc khi xây dựng chƣơng 

trình. 



LỜI CẢM ƠN 

Trong quá trình thực hiện luận văn này, em luôn nhận đƣợc sự hƣớng dẫn, chỉ 

bảo tận tình của TS Nguyễn Hữu Quỳnh, Khoa Công nghệ Thông tin thuộc trƣờng Đại 

học Điện lực là cán bộ trực tiếp hƣớng dẫn khoa học cho em. Thầy đã giành nhiều thời 

gian trong việc hƣớng dẫn cách nghiên cứu, đọc tài liệu, cài đặt các thuật toán và giúp 

đỡ về xây dựng hệ thống thực nghiệm. 

Em xin chân thành cảm ơn các Thầy, Cô giáo trong trƣờng Đại học Công nghệ 

Thông tin và Truyền Thông, Đại học Thái Nguyên đã luôn nhiệt tình giúp đỡ và tạo 

điều kiện tốt nhất cho em trong suốt quá trình học tập tại trƣờng. 

Xin chân thành cảm ơn các anh, các chị và các bạn học viên lớp Cao học - trƣờng 

Đại học Công nghệ Thông tin và Truyền Thông thuộc Đại học Thái Nguyên đã luôn 

động viên, giúp đỡ và nhiệt tình chia sẻ với tôi những kinh nghiệm học tập, công tác 

trong suốt khoá  học. 

Và lời cuối cùng, tôi xin bày tỏ lòng chân thành và biết ơn tới cha mẹ, anh chị, 

những ngƣời trong gia đình và bạn bè đã luôn ở bên cạnh tôi những lúc khó khăn nhất, 

giúp tôi vƣợt qua khó khăn trong học tập cũng nhƣ trong cuộc sống. 

 

 Thái Nguyên, ngày 25  tháng  2 năm 2013 
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Chƣơng 1: TỔNG QUAN VỀ TRA CỨU ẢNH DỰA VÀO NỘI DUNG 

1.1 Giới thiệu 

Thông thƣờng để lƣu trữ thông tin, dữ liệu về một nội dung, sự vật, sự việc nào 

đó thì ngƣời ta thƣờng chọn sử dụng dạng lƣu trữ kiểu văn bản. Nhƣng lƣu trữ dữ liệu 

bằng văn bản nhiều khi không thể phản ánh đầy đủ, chân thực về đối tƣợng đƣợc miêu 

tả và nhiều khi đó chỉ là do cảm nhận chủ quan củangƣời viết. Vì vậy kết hợp với lƣu 

trữ dữ liệu dạng văn bản ngƣời ta còn sử dụng lƣu trữ dữ liệu dạng ảnh. Khối lƣợng dữ 

liệu dạng ảnh ngày càng trở nên khổng lồ nhất là khi hiện nay các thiết bị thu nhận ảnh 

số ngày càng trở nên phổ biến với giá cả phù hợp. Khi ta có nhu cầu tìm kiếm một vài 

bức ảnh trong một kho dữ liệu ảnh có thể lên tới vài trăm nghìn bức ảnh để minh họa 

cho một đề tài nào đó thì tuyệt đối không phải là chuyện đơn giản nếu chúng ta tìm 

kiếm một cách thủ công tức là xem lần lƣợt từng bức ảnh cho tới khi ta tìm thấy đƣợc 

bức ảnh có nội dung cần tìm. Song song với sự phát triển của các phƣơng tiện kỹ thuật 

số trong tƣơng lai, số lƣợng ảnh sẽ còn tăng nhiều hơn nữa. Do vậy nhu cầu thật sự đòi 

hỏi phải có một công cụ hỗ trợ tìm kiếm ảnh chính xác và hiệu quả. Vì vậy tra cứu ảnh 

dựa vào nội dung ra đời để góp phần đáp ứng nhu cầu này. 

 “Tra cứu ảnh dựa vào nội dung” - Đây là một chủ đề nghiên cứu mới trong lĩnh 

vực công nghệ thông tin. Mục đích chính của nó là lấy những ảnh từ cơ sở dữ liệu phù 

hợp với tiêu chí truy vấn. Các yếu tố mô tả nội dung của một bức ảnh có liên quan đến 

cảm nhận nhƣ màu sắc, kết cấu, hình dạng, cấu trúc, mối liên hệ về không gian và 

chuyển động. Do vậy, phân tích ảnh, nhận dạng ảnh và thị giác máy tính đóng vai trò 

cơ bản trong các hệ thống tra cứu ảnh.Nó cho phép tự động trích chọn hầu hết các 

thông tin cảm nhận, thông qua việc phân tích phân bố điểm ảnh và rút ra các độ đo nội 

dung trực quan. Các hệ thống truy vấn ảnh dựa vào nội dung hiện nay rất đa dạng 

nhƣng nhìn chung đƣợc phân biệt bởi: các đặc trƣng mà hệ thống rút trích từ ảnh để 

làm cơ sở truy vấn, phƣơng pháp trích rút đặc trƣng ảnh đƣợc sử dụng trong hệ thống 

truy vấn, độ đo sự tƣơng tự giữa hai ảnh, phƣơng pháp đánh chỉ số nhiều chiều để tối 

ƣu việc tìm kiếm.  

Một hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung tiêu biểu không chỉ liên quan tới các 

nguồn thông tin trong những dạng khác nhau (ví dụ nhƣ văn bản, ảnh và video) mà 

còn liên quan đến nhu cầu của ngƣời sử dụng. Về cơ bản nó phân tích cả nội dung của 

nguồn thông tin cũng nhƣ truy vấn của ngƣời sử dụng và sau đó đối sánh chúng để tìm 

ra những tiêu chí có liên quan này.  
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Những chức năng chính của một hệ thống tra cứu ảnh dựa vào nội dung bao 

gồm:  

 Phân tích nội dung của nguồn thông tin và biểu diễn nội dung của các nguồn 

thông tin đƣợc phân tích phù hợp với sự đối sánh truy vấn của ngƣời sử dụng 

(không gian của thông tin nguồn đƣợc chuyển đổi thành không gian đặc điểm với 

mục đích đối sánh nhanh trong bƣớc tiếp theo). Bƣớc này thƣờng mất nhiều thời 

gian cho việc xử lý tuần tự các thông tin nguồn (ảnh) trong cơ sở dữ liệu. Nó chỉ 

phải làm một lần và có thể làm độc lập.  

 Phân tích các truy vấn của ngƣời dùng và biểu diễn chúng thành các dạng 

phù hợp với việc đối sánh với cơ sở dữ liệu nguồn. Nhiệm vụ của bƣớc này giống 

với bƣớc trƣớc nhƣng chỉ đƣợc áp dụng với những ảnh truy vấn.  

 Xác định chiến lƣợc để đối sánh tìm kiếm truy vấn với thông tin đƣợc lƣu trữ 

trong cơ sở dữ liệu. Bƣớc này có thể thực hiện trực tuyến và thực hiện rất nhanh. 

Công nghệ đánh chỉ số có thể đƣợc sử dụng để nhận dạng không gian đặc điểm 

để tăng tốc độ xử lý đối sánh.  

 Tạo ra sự điều chỉnh cần thiết trong hệ thống (thƣờng là bằng cách đối chiếu 

các tham số trong công nghệ đối sánh) dựa trên phản hồi từ ngƣời sử dụng hoặc 

những hình ảnh đƣợc tra cứu.  

Các hệ thống tra cứu ảnh dựa vào nội dung thường tuân theomô hình sau: 

T
rích

 rú
t đ

ặ
c trƣ

n
g

 

Cơ sở dữ 

liệu ảnh 
Cơ sở dữ 

liệu đặc 

trƣng 

Tạo truy 

vấn 

Trích rút 

đặc trƣng 

Ngƣời sử 

dụng 

Đ
á

n
h

 ch
ỉ số

 

So sánh độ 

tƣơng tự 

Các kết quả 

tra cứu 

Phản hồi liên 

quan 

Đầu ra 

Thực hiện ngoại tuyến 


