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LOI CAM DOAN

To6i xin cam doan day 1a cong trinh nghién citu ciia toi. Cac két qud viét
chung véi cac tac gid khac, déu da duge sy nhat tri ctia cac dong tac gid khi
dua vao luan an. Cac két qué néu trong luan an 13 hoan toan trung thyc va

chua timg dugce ai cong bd trong bat cit mot cong trinh ndo khéc.

NCS. Dao Trong Quyét



LOI CAM ON

Luan an nay dugc thyc hién tai BO mon Toan - Khoa Cong nghé Thong
tin - Hoc vién Ky thuat Quan sy, duéi syt huéng dan nghiém khéc, tan tinh,
chu dédo ctia TS. Cung Thé Anh. Tac gia xin bay té long kinh trong va biét
on sau sac dén Thay, ngudi da dan dat tac gid vho mot huéng nghién citu tuy
khé khan, vat vA nhung thuc sy tha vi va ¢6 ¥ nghia.

Tac gid vo cuing biét on GS. TSKH Pham Thé Long, PGS.TS. Dao Thanh
Tinh, PGS.TS. Nguyén Xuan Vién, PGS.TS. To Van Ban, TS. Tran Dinh K&,
TS. Tran Quang Vinh, TS. Nguyén Cong Minh da cb vii dong vién va truyén
cho téc gid nhiéu kinh nghiém quy bau trong nghién cttu khoa hoc.

Tac gid tran trong gii 10i cAm on dén Ban Giam dbc, Phong Sau Dai hoc,
Ban Chu nhiém Khoa Coéng nghé Thong tin, Hoc vién Ky thuat Quan sy; dac
biet 1& cac thay co gido trong Bo mon Toan, Khoa Cong nghé Thong tin, Hoc
vien Ky thuat Quan sy va Bo mon Giai tich, Khoa Toan-Tin, Truong Dai hoc
Su pham Ha Noi da luon gitp da, tao dicu kién thuan lgi va dong vien tac gia
trong suét qua trinh hoc tap va nghién ctu.

Loi cam on sau cung, xin danh cho gia dinh cta tac gid, nhing nguci da
danh cho tac gia tinh yéu thuong tron ven, tirng ngay chia sé, dong vién tac
gid vugt qua moi khé khan dé hoan thanh luan 4n. Tac giad thanh kinh dang
ting moén qua tinh than nay lén cac bac sinh thanh, nhimg nguoi ting ngay

don dgi va hy vong & tiing buée truéng thanh cta tac gia.
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MOT SO Ki HIEU THUONG DUNG TRONG LUAN AN

H,,V, céc khong gian ham dung dé nghién citu hé g-Navier-Stokes
(xin xem chi tiét & tr. 15-16)

%4 khong gian ddi ngau clia khong gian V,

(;)g, |- | tich vo huéng va chuan trong khong gian H,

((,')g> Il - || tich vo huéng va chuan trong khong gian V

|- 1]« chuan trong khong gian V)

) doi ngau gitta Vy va Vy

|- p chuan trong khong gian LP(2), v6i 1 < p < oo

Id anh xa dong nhat

A B,C cac toan tit ding dé nghién ctu hé g-Navier-Stokes (xin
xem chi tiét G tr. 16)

D(A) mién xac dinh clia toan tir A

— hoi tu yéu

v bao déng ctia Y trong X

B(X) ho céc tap con bi chin ctia X

dr(K) s6 chieu fractal ctia tap compact K

Yo Yo=1— |Vg|10/02 (xem trang 30)

moA;
Uy ham tré u.(.) xac dinh bdéi us(s) = u(t + s)

dist(A, B) nita khodng cdch Hausdorff gitta hai tap A, B



1. LICH SU VAN DE VA Li DO CHON DE TAI

Céac phuong trinh va hé phuong trinh trong co hoc chat 16ng xuat hieén khi
mo ta chuyén dong clia cac chat 1éng va khi nhu nuée, khong khi, dau mé, ...,
duéi nhitng diéu kien tuong déi tong quat, va ching xuét hien khi nghién ctu
nhiéu hién tugng quan trong trong khoa hoc hang khong, khi tugng hoc, cong
nghiép dau mé, vat li plasma. Mot trong nhitng 16p hé phuong trinh co ban
quan trong trong co hoc chat long, miéu ta dong chiy ctia chat léng 1i tudng,
nhé6t, khong nén la hé Navier-Stokes. Hé phuong trinh Navier-Stokes dugce xay

dung tit cac dinh luat bao toan khdi lwgng, dong lugng va c6 dang:

% —vAu+ (u-V)ut Vp = f(x,t),
V-u = 0.

¢ d6 u = u(w,t),p = p(x,t) tuong tng 1a ham vécto van toc vaA ham ap suat
can tim, v = const > 0 1& hé s6 nhét va f 1a ngoai lyc.

Mic dut duge dua ra lan dau tién vao nam 1822, cho dén nay da c6 rat
nhiéu bai bao va sach chuyén khéo viét vé hé phuong trinh Navier-Stokes, tuy
nhién nhitng hiéu biét ctia ching ta vé nghiém ciia hé phuong trinh nay con
kha khiém t6én. Néi rieng, cho dén nay van dé ton tai nghiém manh toan cuc
va tinh duy nhat ciia nghiém yéu trong truong hop ba chiéu van 1a thach thiic
16n ddi v6i cac nha toan hoc ciing nhu vat 1y. Tuy nhién, vi nhu cau ctia Khoa
hoc va Cong nghé ma viéc nghién cttu hé phuong trinh Navier-Stokes néi riéng
va cac phuong trinh, hé phuong trinh trong co hoc chat 1éng néi chung ngay

cang tré nén thoi sy va cap thiét. Nhu duge dé cap dén trong cac cudn chuyén



khao [58, 59] va cac bai bao tong quan gan day [10, 61], nhitng van dé co ban
dat ra khi nghién citu cac phuong trinh va hé phuong trinh trong co hoc chat

long la:

o Sy ton tai, tinh duy nhat va tinh chinh qui cia nghiém: Nghiem & day
c6 thé 1a nghiem yéu hoac nghiém manh. Tinh chinh qui & day c6 thé la
tinh chinh qui theo bién thoi gian (tinh giai tich, tinh Gevrey) hoac tinh
chinh qui theo bién khong gian (tinh chinh qui Hilbert, tinh chinh qui
Hélder, mo ta tap diém ki di).

e Ddng diéu tiém can cua nghiém: Nghién cttu dang diéu ctia nghiém khi
thoi gian ¢ ra v6 cung. Trong truong hgp ngoai lyc f “lén”, ching ta
nghién cttu syt ton tai va tinh chat ctia tap hat, d6 14 mot tap compact,
bat bién, hit cic tap bi chan va chita dyng nhiéu thong tin vé dang diéu
tiém can nghiém; con khi ngoai lyc f “nhd” va khong phu thudc thoi
gian, ching ta nghién cttu sy ton tai va tinh duy nhat clia nghiem ding,
tic la nghiém cua bai toan diung tuong tng, va chitng minh nghiém ctia
hé dang xét dan dén nghiém dimng nay khi thoi gian ¢ ra vo cling. Viéc
nghién cttu dang diéu tiém can rat quan trong vi né cho phép du doan
xu thé phat trién trong tuong lai ctia hé dang xét, tit d6 c6 nhitng dicu

chinh thich hop dé dat muc dich mong muén.

e Xdap zi nghiém: Vi cac phuong trinh trong cd hoc chat 1éng déng mot
vai trdo quan trong trong cac linh viyc khoa hoc va ki thuat nén ta can
cd nhitng mo ta dinh tinh va dinh lugng ctia nghiém, néi riéng la viéc
tim nghiém xap xi ctia phuong trinh (vi néi chung ta khong thé tim
dugc nghiem chinh x4c ctia phuong trinh, mic dit n6 ton tai). Viéc xap
xi nghiém chinh xac ctia phuong trinh trong khoang thoi gian hitu han
hodc xap xi dang diéu tiém can nghiém 13 nhitng van dé hét sic quan
trong khi 4p dung vao caAc mo hinh thyc té. Vé mit toan hoc, ching ta

phai xay dung cac luge do xap xi nghiém, chitng minh luge do6 nhan duge



