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LOI CAM DOAN

To1v xin cam doan ddy la cong trinh nghién ciu cua riéng toi, cac
két qua trinh bay trong luan dn la hoan toan trung thuc, dude cac dong
tac gida cho phép st dung va ludn an hoan toan khong trung lap vdi

bat ki tai lieu nao khdc.

bau Xuan Luong
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Dau Xuan Luong



MO DAU

1 Li do chon dé tai

1.1 Ly thuyét bat dang thic bién phan ra doi vao nhimg nam 60
(50, 20, B2]), 1a mot cong cu manh va thong nhat dé nghién cttu cac bai
toan can bang. Cho dén nay, nhitng bai toan dudc quy ve cac bai toan
bat dang thic bién phan gom cé: bai toan can bang mang giao thong
(Traffic Network Equilibrium Problem) va bai toan gan véi né la bai toan
can bang gia khong gian (Spatial Price Equilibrium Problem) (tham khéo
chang han [8, 47, 9, 42 41]), cAc bai toan can bang tai chinh (Financial
Equilibrium Problem), can bang nhap cu (Migration Equilibrium Prob-
lem), hé thong moi truong (Environmental Network Problem) va mang
kién thitec (Knowledge Network Problem) (11} 25| 26, 10, 40, 41], 29]).

Phuong phap ham phat la mot trong cac phuong phap quan trong
dé giai cac bai toan bat dang thitc bién phan (tham khao chang han
[38, 23, B9, 1, 51]). Nho vao phuong phap nay, mot bai toan véi mieén
rang buoc phiic tap c6 thé dude chuyen vé mot day cac bai toan khong
rang budc hodc v6i rang buoc don gian hon. Trong khi d6, phuong phap
chiéu 1a mot 16p phuong phap don gian va hiéu qua, dic biet doi véi céc
bai toan thoéa man dicu kien don dieu. Nhuge diém duy nhat ctia phuong
phap nay la ta phai tinh hinh chiéu ctia mot diém lén mot mién 16i bat ky,
va d6 1a mot bai toan rat kho trong truong hop tong quat, khi ma mieén

d6 khong c6 hinh dang dac biet. Do d6, két hgp phuong phap ham phat



va phuong phap chiéu sé khac phuc duge nhuge diém nay ciia phuong
phap chiéu.
1.2 Khai niem bat dang thtc bién phan vector duge gii thieu béi
Giannessi [16]. Tu d6 t6i nay, nguoi ta da tim duge nhieu tung dung clia
bai toan bat dang thiic bién phan vector (Vector Variational Inequality
Problem, viét tat 1a VVIP) va bai toan bat dang thitc bién phan vector yéu
(Weak Vector Variational Inequality Problem, viét tat 1la WVVIP) trong
bai toan toi uu da muc tieu (Multiobjective Optimization Problem, viét
tat 1a MOP) (tham khao chang han [16, 2, 4, 53| 18], trong bai toan xap
xi vector (Vector Approximation Problem) ([54]), va trong bai toan can
bang giao thong vector (Vector Traffic Equilibrium Problem) ([55]). Su
ton tai nghieém ctia bai toan bat dang thiic bién phan vector yéu ciing dudc
nghién cttu trong nhiéu cong trinh (tham khéo chang han [6, 4, B, 31], [12]).
Dé c6 the tng dung bai toan bat dang thic bién phan vector yéu vao
thuc tién, doi hoi phai co cac thuat toan giai s6 hiéu qua cho bai toan
nay. Tuy nhién, theo hicu biét ctia ching toi, cho t6i nay chi c6 mot vai
cong trinh nghién ciu vé cac thuat toan dé giai bai toan bat dang thiic
bién phan vector yéu ([18, 19]). Tu rat lau, phuong phap ham phat da
duge ap dung dé giai cac bai toan t6i uu va cac bai toan bat dang thic
bién phan dang thuong, dua mot bai toan véi mién rang buoc phiic tap
ve mot day cac bai toan co rang buoc don gian hon hodc khong c6 rang
budc. Tuy nhién, cho t6i nay chua c6 bat cii cong trinh nao nghién ciiu
ap dung phuong phap nay cho bai toan bat dang thic bién phan vector
yéu ma chiung toi duge biét.
1.3 Khéi niém nghiém t6i vu Pareto (ma trong luan an nay ching toi
goi 1a nghiém Pareto) ctia bai toan t6i uu da muc tiéu xuat hién dau tién
trong cic cong trinh ctia Edgeworth [13] va Pareto [44]. Mot diem z dugc
goi 1a nghiém Pareto clia bai toan t6i uu da muc tiéu véi ham muc tiéu

f=(f1,..., fr) (k muc tieu) néu khong c6 mot diém nao khéc tot hon



diém d6, nghia 1a khong ton tai mot diém y # x sao cho f;(y) < fi(z)
voi moi i = 1,...,k, va fij(y) < fj(x) v6i mot chi 6 j nao d6. Diem x
duge goi 1a nghiém Pareto yéu ctia bai toan toi uu da muc tiéu néu khong
c6 mot diem nao khéc t6t hon diém do xét trén tat ca cac muc tieu, nghia
la khong ton tai y sao cho f;(y) < fi(x) véimoii=1,... k.

Bai toan toi uu da muc tiéu cé ing dung rong rai trong rat nhiéu linh
vic, trong ca khoa hoc va cuoc song. Ly thuyét toi uu da muc tieu dugc
st dung trong bai toan xap xi vector (Vector Approximation Problem),
Iy thuyét tro choi (Game Theory), cac bai toan quan Iy va hoach dinh tai
nguyén (Resource Planning and Management), Iy thuyét phic loi (Welfare
Theory), cac bai toan trong k§ thuat nhu diéu khien phi co, cac hé thong
co khi chinh x4c, .v.v.. (tham khéo chang han [48, 49, 33 24]).

Phuong phap ham phat ap dung cho bai toan toi uu da muc tieu da
duge nghién ciu trong mot vai cong trinh gan day (tham khao [52, 21,
22| [34]). Trong [34], Liu va Feng nghién ctiu nghiém Pareto yéu ctuia bai
toan MOP (D, f) sit dung mot ham phat ma. Liu va Feng da chiing minh
rang néu « la mot diém gisi han clia mot day cac nghiem Pareto yéu ctia
cac bai toan phat va @ chap nhan duge (nghia la @ € D), thi x 1a mot
nghiém Pareto yéu ctia bai toan ban dau. Nhu vay, cac dinh 1y hoi tu ciia
ho dua trén gia thiét ring diém gi6i han @ cia day cac nghiem Pareto
yéu clia cac bai toan phat nam trong mién rang buoc D. Gia thiét nay 1a
mot diem bat loi trong cach tiép can bai toan t6i uu da muc tiéu véi ham
phat mi ciia Liu va Feng. Tu d6 ndy sinh yéu cau phai ¢6 mot mo hinh
ham phat cho cac két qua hoi tu tét hon, khic phuc duge nhuge diém ctia
mo hinh dé xuat trong [34].

V6i céac 1i do néu trén, ching toi chon dé tai “Phucng phap ham
phat cho bai toan bat dang thiic bién phan’ lam dé tai luan an
tién si. Dé tai tap trung nghién cttu nhitng van deé sau.

(1) Két hop phuong phap ham phat va phuong phap chiéu dé c6 mot



thuat toan hoan chinh giai cac bai toan bat dang thitc bién phan dang
VIP(D, f), v6i D 161 dong khac rong va f don diéu, lién tuc Lipschitz.
Bang cach nay, ta khac phuc dude trd ngai 16n nhat ctia phuong phap
chiéu 1a su kho khan khi tinh toan hinh chiéu ctia mot diém lén mot mien
161 bat ky.

(2) Ap dung phuong phap ham phat dé chuyén mot bai toan bat ding
thitc bién phan vector yéu véi rang buoc trén mot mién D 161 dong bat
ky vé mot day cac bai toan bat dang thiic bién phan vector yéu véi mien
rang buoc K O D don gian hon, goi la cac bai toan phat. Ta c¢6 thé chon
K = R¥, nghia la cac bai toan phat sé khong c6 rang budc.

(3) Ap dung phuong phép ham phat dé chuyén mot bai toan ti wu da
muc tiéu v6i rang buoc trén mot mien D 16i déng bat ky vé mot day céc
bai toan t6i uu da muc tiéu véi mieén rang buoc K O D don gidn hon, goi
la cac bai toan phat. Ta c6 thé chon K = R¥, nghia la céc bai toan phat
sé khong c6 rang buoc. Bang cach stt dung ham phat ngoai, chung toi thu
duge cac két qua hoi tu tot hon so véi cac két qua néu trong [34]. Ngoai
ra, ching toi con chi ra diéu kien du dé cac bai toan phat déu c6 nghiém
Pareto yéu, dong thoi day cac nghiem dé cé it nhat mot diém gioi han va

d6 chinh 1a mot nghiém ctia bai toan ban dau.

2 Muc dich nghién ctu

Luan an nham muc dich nghién ciu 4p dung phuong phap ham phat
cho bai toan bat dang thitc bién phan, bai toan bat dang thic bién phan
vector yéu va bai toan to1 uu da muc tiéu, trong d6 bai toan cudi cling
trong mot s6 truong hop dac biet 1a tuong duong véi bai toan bat ding
thic bién phan vector yéu. Qua doé, luan an dua ra nhiing thuat toan méi

cho cac bai toan via néu 6 trén.



