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L1 cam doan

Toi xin cam doan day la cong trinh nghién ciu cia riéng toi, cic két qud trinh
bay trong luan dn la hoan toan trung thiuc, duge cic dong tdc gid cho phép st dung

va ludn dn khong trung lap vdi bat ki tai licu nao khdc.

Tac gia



v

LOI CAM ON

Luan 4n dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Vinh duéi syt huéng dan ctia thay
gido PGS. TS. Doan Thé Hiéu va thay gido TS. Nguyén Duy Binh. Sy dinh huéng
ctia quy Thay trong nghién ctu, sy nghiem khac ctia cac Thay trong hoc tap va
sy huéng dan tan tinh ctia quy Thay trong lam viéc 1a nhitng yéu t6 co ban nhat
tac dong nén viéc hoan thanh luan a4n. Thém vao dé la tinh yéu thuong cua hai
Thay danh cho téc gid trong cudc séng da cho tac gid c6 stc manh dé vugt qua
rat nhicu khé khan trong hoc tap va nghién citu. Tac giad xin bay té long biét on
chan thanh va sau sic nhat dén véi hai Thay.

Luan 4n nhu 1a moén qua tac gia tang dén gia dinh minh, nhitng nguoi da danh
cho tac gid nhitng gi t6t nhat trong qua trinh hoc tap. Cam on ngudi vo than yéu
da nd Iyc hét stic mot minh cham séc gia dinh trong sudt thoi gian tac gid di hoc.

Tic gia gii 16i cdm on dén Khoa Toan va Khoa Sau dai hoc - Truong Dai hoc
Vinh, nai tac gia da hoc tap va nghién ciu trong thaoi gian lam nghién citu sinh.

Tac giad gui 10i cdm on dén Truong Dai hoc Duy Tan va Khoa Khoa hoc tu
nhién - Truong Dai hoc Duy Tan, noi tac gia cong tac giang day va cling la noi cit
tac gia di lam nghién citu sinh.

Tac gia gui 161 cAm on dén Khoa Toan - Trudng Dai hoc Su pham Hué, noi tac
gid da danh nhiéu thoi gian lam nghién ctu.

Tac gia gii 10i cAm on sau siac dén PGS. TS. Nguyén Huynh Phan, PGS. TS.
Nguyén Httu Quang, GS. TSKH. Dd Ngoc Diep, TS. Kiéu Phuong Chi va PGS.
TS. Tran Van An da danh thoi gian doc luan an va cho téc gia nhitng nhan xét
quy bau.

Téac gid gui 10i cdm on dén tat ci cac nha khoa hoc, thay co, ngusi than, ban
be vi nhitng gép ¥, ung ho va dong vién vé tinh than ciing nhu vat chat danh cho

tac gia.

Nghé An, thang 01 nam 2013

DPang Van Cuodng
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1. Ly do chon dé tai

1.1 Viéc nghién cttu cac tinh chat dia phuong va toan cuc clia mat 1a mot trong nhiing
van dé co ban ctia hinh hoc vi phan. Tinh chat dia phuong ctia mit 1a nhiing tinh chat
lien quan dén tham s6 héa dia phuong ctia mat, con tinh chat toan cuc 1 nhitng tinh
chat thé hién trén toan bo mat ma khong chiu su chi phéi ctia tham sé hoa dia phuong.

Ching ta da biét, trong hinh hoc vi phan ¢ dién, mot trong nhing cong cu co ban
dé nghien cttu cac tinh chat dia phuong clia mat 1a anh xa Gauss. Anh xa Gauss dua dén
céc khai niem do cong bao gom: do cong Gauss; do cong trung binh; do cong chinh,. ...
V6i cac mat doi chidu mot, mat trong R? va siéu mat trong R”, anh xa Gauss da ching
t6 1& mot cong cu hitu hiu dé nghién ctu tinh chat dia phuong clia chiing. Chang han,
dira vao tinh chat ctia do cong chiing ta nhan dugce két qua: mot mét chinh quy trong R3
1a mat rén khi va chi khi n6 13 (mot phan ctia) mot mét cau hodc (mot phan ctia) mot
mit phing.

Déi v6i cac tinh chat toan cuc clia mit, mot trong nhitng cong cu dé tim duge moi
lien hé gitta tinh chat dia phuong véi tinh chat toan cuc la trudng Jacobi doc theo mot
duong trac dia. Thong qua cong cu nay mot sé tinh chat toan cuc clia mat trong R3 da
duge dua ra trong ly thuyét hinh hoc vi phan c¢d dién. Chang han, mot mit chinh quy
trong R? ¢6 do cong Gauss dong nhat bing khong khi va chi khi né 1a mit ké kha tricn.

Viéc tim hiéu céc két qua thé hieén céc tinh chat hinh hoc clia 16p mit kiéu khong
gian d6i chiéu hai trong khong gian Lorentz-Minkowski, tuong ty nhu truong hop cta
mit trong R3, 1a mot trong nhitng van dé dude ching to6i quan tam.

1.2 Hinh hoc ctia mit trong R* da dudc quan tam nghién cttu trong mot s6 cong trinh

nhu: [10], [31], [32], [38], [34], [26], [30], [39]. ... Chiing ta c6 thé diém lai mot s6 két qua



chinh da dat dugc trong linh vyc nay nhu sau. Vao nam 1969, Little [26] da xay dung
cac bat bién hinh hoc, ching han nhu elip do cong, dé nghién citu tinh k¥ di ctia da tap
con dbi chiéu hai trong khong gian O-clit. Ciing trong [26] tac gia da chi ra dugc rang
mit trong R* thod man dicu kién moi trudng vecto phap 1 trusng tring phap khi va chi
khi né 1a mot mit ké kha trien. Dén nam 1995, Mochida va mot sb tac gia khac trong
[31] dua ra mot s6 dieu kién can va du vé sy ton tai truong trung phap ctia mit trong
R*. Trong bai bao nay céc tac gia da khang dinh diéu kién can va di dé mat trong R*
chap nhan ding hai truong tring phap 1a 16i ngat dia phuong. Céac két qua nay dudge md
rong len mat doi chiéu hai trong R™2 bdi Mochida va mot s6 téc gia khac trong [32] vao
nam 1999. Huéng nghién citu nay duge tiép tuc bdi Romero-Fuster va Sanchez-Brigas [38]
vao nam 2002, dé nghién citu khai nigm ron trén mat. Trong [38] cac tac gid da chi ra
mdi quan hé tuong duong gitta cic 16p mit: v-ron, ton tai hai phuong tiém can trice giao
v6i nhau tai moi diém, nita rén va do cong phap dong nhéat biang khong. Dén nam 2010,
Nuno-Ballesteros va Romero-Fuster [34] xay dung khai niém quy tich do cong (curvature
locus), n6 1a mot md rong ctia khai niém elip do cong cho mét dbi chiéu hai trong R™+2,
dé nghién cttu tinh chat clia cac da tap con déi chiéu hai. Trong bai bédo nay céc tac gia
ciing da chuyén mot s6 két qua trong [38] lén da tap con d6i chiéu hai trong R**2.

Viéc phat trién cac két qua nghien ctu vé mat trong R* lén mat kiéu khong gian déi
chiéu hai trong khong gian Lorentz-Minkowski 13 mot trong nhitng van dé ching to6i quan
tam nghién ctu.

1.3 Nhiing nam gan day mot sb6 két qua nghien cttu mit kiu khong gian déi chiéu hai
trong khong gian Lorentz-Minkowski da duge cong bd, chang han nhu [17], [20], [21], [22],
[24], [23],.... Chiing ta diém qua mot sd két qua chinh cho linh vigc nay nhu sau. Béing
cach sit dung tinh chéat ctia do cong lien két v6i mot trudng vecto phap dé nghién citu
mat kiéu khong gian déi chiéu hai, vio nam 2004 Izumiya va mot s6 tac gia khéac trong
[20] d& chi ra réng néu mit chia trong mot gid cau thi n6 la mat v-rén, trong d6 v la
truong vecto vi tri clia mat. Véi chiéu ngugc lai ctia ménh dé nay, cic tac gia trong [20]
b6 sung thém gia thiét song song ciia v dé mit v-rén chita trong mot gia cau. Trong bai
bao nay cac tac gia ciing da trinh bay lai cach xay dung khéi niém elip do cong cho mit
kiéu khong gian hai chiéu trong khong gian Lorentz-Minkowski s6 chiéu 16n hon 3 va chi
ra moi lien heé gitta mat v-ron va méat nita ron, né 14 mit ma elip do cong suy bién thanh

mot doan théng. Xuat phat tit tinh chat mit phing phap ciia mot mat kiéu khong gian



ddi chiéu hai 1& mot 2-phang kiéu thai gian, dé dang chi ra duge ring né c6 mot co s6 gia
trie chuan véi mot vecto kiéu khong gian va mot vecto kiéu thoi gian. Bing cach st dung
tong va hiéu ctia hai vecto trong co s6 nay ctia mat phang phap, vao nam 2007 Izumiya
va mot s6 tac gia trong [21], da xay dung khéi ni¢gm anh xa Gauss nén anh sang va nghien
citu khai niem det trén cac mat kiéu khong gian déi chiéu hai.

Tim cach xac dinh mot truong vects phap trén mat kiéu khong gian déi chiéu hai,

xem nhu anh xa Gauss, thuan tién cho viéc nghién ctu cac tinh chat hinh hoc ciia mit,
ciing 14 mot trong nhitng van dé ching toi quan tam.
1.4 Nghién ctu tinh phing, diéu kien chita trong mit phang, cia mot duong cong trong
R3 13 mot bai toan ¢6 dién ctia hinh hoc vi phan. Tinh phing ctia duong cong phu thuoc
vao do xoin ciia duong cong, dudng cong la phang khi va chi khi do xodn ctia né bing
khong. Diéu nay tuong duong véi truong vecto triing phap ctia duong cong 1a trusng vecto
hing. Ngoai ra mot sé tinh chét clia mat phéng mat tiép ctia duong cong ciing cho ching
ta mot so dicu kien du dé duong cong phing.

Tim kiém cac diéu kien di dé mot mat kiéu khong gian trong R} chiia trong mot siéu

phang ciing 14 mot trong nhitng van dé ching toi quan tam.
1.5 Viec nghién citu cac 16p mat dac biet trong khong gian, chang han mét ké, mat tron
xoay, ..., cling 14 mot trong nhitng van dé dugc cac nha hinh hoc quan tam. Khi xay
dung mot cong cu nao d6 dé nghien citu cac 16p mit, cong cu dé thuc sy cé gia tri néu
né c6 thé dua ra mot phan loai cho cac 16p mit diic biet nay. Chiing t6i ciing mong mudén
dua ra céc dinh Ii phan loai cho cac 16p mat dac biet, chdng han nhu mat ké cuc dai, miit
tron xoay cuc dai hay khdo sat khai niém ron trén cac 16p mat nay.

Béi cac 1y do néu & trén, toi chon dé tai “Mot s6 tinh chat dia phuong va toan
cuc ctia mit dbi chiéu hai trong khéng gian Lorentz-Minkowski” lam dé tai luan

an tién si.

2. Muc dich nghién ctu

Trong luan an nay ching t6i nghién citu mot s6 tinh chat hinh hoc ctia mat doi chiéu

hai trong khong gian Lorentz-Minkowski v6i cac muc dich sau.

(1) Xay dung mot s6 cong cu hitu hiéu dé c6 thé nghién citu cac tinh chat hinh hoc ctia

mat kiéu khong gian doi chiéu hai.



(2) Nghién ctiu cic khai niém rén trén mat kiéu khong gian ddi chiéu hai, dua ra mot
s6 két qua phan loai mat kiéu khong gian v-rén déi chiéu hai va mat kiéu khong

gian roén do6i chiéu hai.
(3) Nghién cttu méi quan hé gitta mat v-rén va mat v-phang.

(4) Nghién ctiu cic diéu kién chita trong siéu phang ctia mit trong khong gian R* sau

d6 mé rong lén mit kiéu khong gian trong Ri.

(5) Stt dung cac két qua dat dugc theo huéng nghién citu dé ting dung vao viec khio
sat tinh chat hinh hoc ctia mot sé 16p mit kiéu khong gian dic biéet trong khong

gian Lorentz-Minkowski R‘f, do la mat ké va mét tron xoay.

3. D6i tuong nghién citu

D6i tuong nghién citu ctia luan 4n bao gom: mat kiéu khong gian doi chiéu hai; cac
cong cu nghién ctu mit kiéu khong gian déi chiéu hai; cac tinh chat hinh hoc ctia miit
ki¢u khong gian déi chicu hai trong khong gian Lorentz-Minkowski. Vay nén, néu khong
dugc nhéc lai, déi tuong mat trong luan an duge hiéu la mit kicu khong gian déi chiéu

hai.

4. Pham vi nghién ctitu

Trong luan an nay ching t6i nghién ctu mot s6 tinh chat dia phuong va toan cuc
trén mat kiéu khong gian doi chiéu hai, nghien cttu mot s6 16p mit kieu khong gian d6i

chiéu hai dic biet trong khong gian Lorentz-Minkowski.

5. Phuong phap nghién ctu

Chiing toi stt dung phuong phap 1y thuyét trong qua trinh thyc hién dé tai. Bang
cach st dung cac cong cu la cac do cong trén mat, chéng han do cong lién két v6i mot
truong vecto phap; elip do cong; do cong Gauss, chiung toi tim kiém cac tinh chat hinh
hoc ctia mit déi chiéu hai thod méan tuong tng cac dieéu kién clia cac do cong nay ciing

nhu moéi lién hé gitta cac 16p mat do.



