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LOI CAM ON

Pé hoan thanh luan 4n, tac gia tran trong cam on cac co quan da
tao moi diéu kién gitp do: Truong Pai Hoc Giao Thong Van Tai;
Truong Pai Hoc Giao Thong Van Tai- Co So¢ II; Truong Pai Hoc
Bach Khoa TP.HCM; Truong Pai Hoc Quéc Gia TP.HCM; Lién Hiép
Khoa Hoc Pia Chit Nén Mong Vat Liéu Xay Dung; Phong Pao tao
Dai hoc va Sau dai hoc; Khoa cong trinh; B0 mén Pudng bgy; BO mon

Vit liéu xay dung.

Tac gia xin bay to long biét on chan thanh va sau sic nhat dén
cac thay hudng dan 1a PGS.TS Tran Tuin Hiép va PGS.TS L4 Vin
Cham da hét sirc tan tinh gép ¥ va dinh hudng khoa hoc ¢o gia tri cho
ndi dung nghién ctru cia luan 4n. Xin cam on dén céc thiy co trong
Khoa Cong trinh, B§ mén Buong Bo, B mon Vat Liéu Xay Dung va
Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung Giao thong - Truong Pai Hoc
Giao Thong Van Tai di dong vién, nhiét tinh gitp d& va cung cap céac

tai liéu quy bau dé tac gia hoan thanh luan 4n nay.
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CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc 1ap - Tw do - Hanh phuc

LOI CAM POAN

To61 xin cam doan day 1a cong trinh nghién ctru cua riéng to61. Cac
sO liéu, két qua néu trong ludn an la trung thyc va chua dugc ai cong

b trong bét ky cong trinh nao khac.

Téac gid luén an

Nguyén Dirc Trong



I-

MUC LUC

Danh muc hinh dnh, biéu do

Danh muc cac bang

Danh muc cac chir viét tit

Trang

MG GAU <.t 01
Ly do lya chon Q8 EAT et 05
Muc dich nhi€n CUU ....oovveeiiiiiiieeeee e 05
Dbi tuong, pham vi nhIBN CUU  ..voveeeeeee e, 06
Y nghia khoa hoc va thuc BN CUA A& tATvveveeeeeeeeeeeeeeee e, 06
CAU U CUA A& T vevvvevieierrieneieeiree et 06
Nhitng dong gop cua dé tai trong linh vic chuyén nganh — .............. 07

Chuwong 1: Tong quan vé bé tong xi ming va sir dung cit xay—
cat tw nhién san xuidt bé tdng xi ming trong xay
dung dwon 0 €0 ........ceeeveeiiieee e 09
1.1 Gidi thi€u Chung ........oviiiiiii e 09
1.2 Téng quan cac nghién ciru sir dung cat tu nhién va cat xay
A€ san XUAt D8 tONE Xi MANG ... eveeeeeeeeeeeee oo, 12
1.2.1 Céc nghién ctru sir dung cat tu nhién dé san xuit bé tong
xi mang & trén thé gidi va tai Viet Nam..........cocooovovvevereeieenennnn, 13
1.2.2 Céac nghién ctru va cac cong trinh ing dung bé tong xi mang
dung cat xay ¢ trén thé gidi va tai Vist Nam .........ccovevvevemeeveeennnnn, 16
1.2.3 Huéng str dung hop 1y cat dia phuong dé san xuit bé tong xi

mang dung trong xay dung duong 6 t6 & khu vuc Pong Nam

B0 e e e e 21
1.2.4 Nhitng van d& con ton tai va hudng nghién ciru ciia dé tai .............. 23
1.3 Céc yéu ciu cta bé tong xi mang 1am duong 6 10 ...........ccoveeereeenee. 23

1.4 Mot s6 1y thuyét thanh phan hat cua cbt liéu trong bé tong................. 25



1I-

1.5 Nguyén ly hinh thanh cuong d6 va cac yéu té anh hudng toi

cuong do cliia bé tONZ Xi MANG........ceeveeerciiirieeeeriiiieeeeerierreee e e 26
1.5.1 Sy hinh thanh cu tric cta bé tong Xi MANG............ccoveveeeeeereeennen. 27
1.5.2 Céu triic cta bé tONg Xi MANE ......vvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
1.5.3 Cac giai doan hinh thanh cau trac vi md ctia hdn hop BTXM.......... 34
1.5.4 Cac hudng k¥ thuat lam tdng cuong do dinh va cuong do vira XM .35
1.6 Cac phuong phép thiét ké thanh phan BTXM sir dung cat xay .......... 35
1.6.1 Thiét ké thanh phan BT theo phuong phap Bolomey-Skramtaev ....35
1.6.2 Thiét ké thanh phan bé tong theo TCXDVN 322:2004 .................... 36
1.6.3 Thiét ké thanh phan bé tong theo quy hoach thuc nghiém .............. 36
1.7 MIUC AU CTUA A& TA1 1+t ee e 37
1.8 NO1 dung nghi€n CUU .....cceeviiiiiiiiiie et 37
1.9 Phuong phap nghi€n Cliu ........oovviiiiiiiiiiiecee e 38
Chuwong 2 : Thugc tinh ciia vit liéu diung ché tao bé tong xi
mang va cat xay khu vwe Pong Nam Bg .......................... 39
2.1 DEE VAN AE oot 39
2.2 Thyc trang cua ngudn cung ng vt lidu ché tao bé tong xi
mang khu vuc POng Nam BO........coooiiiiiiiiiiiii e 40
2.2.1 Thyc trang ngudn cung cap Xi MANE.........c.oeuevevereeeeeeeereeereeeneeen. 40
2.2.2 Thyc trang ngudn cung cAp da dAm ..........ocoooeeveveveeeeeeeeeeeeeenn. 43
2.2.3 Céc ngudn vt liéu cat ty nhién ving Pong Nam Bo ........c.c............ 51
224 INUGC ..ttt ettt et e et 60
2.2.5Phu glaDE tONG...cceeeiiiiiiiie ettt 61
2.3 Cat xay khu vuc Bong Nam B0 .....c.oooeoiiiiiiiiiieeeeeeee e, 62
231 DAL VAN GE oo 62

2.3.2 Céc chi tiéu co ly ctua cat xay tai cdc mo dac trung khu
vue POng Nam BO.....ooooiiiiiiii e 64
2.3.3 Thanh phén hat ctia cdt 1iéu nho khi phéi tron cat xay va

cat ty nhién vdi cdc ty 1€ khadc nhau..........c.ccoooeveiiiii 69



-111-

K&t TUAN CAUONE 2 ..o 72
Chwong 3: Nghién ciru thwc nghiém vé bé téng xi ming sir

dung hdn hop cat xay va cat tr nhién................................ 73

3.1 DEE VAN AC oottt 73
3.2 Co so Iy thuyét va tinh toan thanh phan ché tao bé tong xi

ming sir dung hdn hop cat xay va cat tw nhién 74

3.2.1 CO SO LY thUYEt ..o 74

3.2.2 Tinh toan thanh phan ché tao bé tong xi ming st dung cat xay va
CAt T NG ....ovvie e 78
3.2.3 Thiét ké thanh phan cua bé tong xi mang sir dung hdn hop cat xay
VA CAt TU NNIEN ....oevviiiii e e 84

3.3 Thyc nghiém xé4c dinh mot s6 tinh chit cua bé tong xi mang su

dung hon hop cat xay va cat tr NhilN..........ocooooveveveeieiieeeeeeee, 90
3.3.1 Thanh phan BTXM sir dung hdn hop cat xay va cat ty nhién .......... 90
3.3.2 Cong tac chuin bi va 1ap ké hoach, trién khai thi nghiém ................ 90

3.3.3 Két qua thi nghiém x4c dinh tinh chat ctia bé tong twoi va su phat
trién cuong do chiu nén, cuong do kéo udn, mo dun dan hdi cta
DE tONE X1 MANG.....ceciiiiiieeeeeiiiiieeeeerieee e e e eeiaree e e e e snaeee e eesnnaeaeeeas 93

3.3.4 Xéac dinh d6 léch chuan va hé sb phan tan cua két qua thi nghiém

veé cuong do clia bé tONg Xi MANG ......cveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 97
3.3.5 Kha nang chéng mai mon cua bé tong Xi mang..............ccceeveeeeee.n.. 98
3.3.6 Cau tric c0a bé tONg Xi MANE ......o.vveveeeeeeeee e, 100
3.3.7 Thiét 1ap cac mbi quan hé tir cac tinh chét co hoc cua BTXM ........ 101
K&t TUAN CAUONE 3 ..o e 103

Chuong 4: Nghién ciru sit dung cat xay, hdn hgp cat xay — cét tu

nhién va phu gia trong xay dung mat dwong bé tong xi mang ...105

4.2 Anh huong ctia ham luong hat min trong cat xay dén tinh chét cta
DE tONG X1 MANG......eeeeiiiiiiieeeeeiiiie e e e eeiieee e e e e enreee e e e eeaaeaeeeeeeeeeees 105
4.2.1 DEL VAN & ..ottt 105



V-

4.2.2 Céc nghién ctru lién quan dén anh hudng ciia ham luong hat min

trong cat xay dén cac tinh chét ciia bé tong xi mang........................ 106
4.2.3 Két qua thi nghiém va phan tich ............ccooveoiveeveereeeeeeeeen, 107
4.2.4 Tim ty 1& hat min tdi wu trong cat xay dé san xuat BTXM ............ 112

4.3 Nghién ctru sir dung phu gia san xuat BTXM dung hdn hop cat xay
va cat ty nhién trong xay dung duong 6 t0 ......ccceveeeeveciieeeieeeee, 114

4.3.1 Sy can thiét sir dung phu gia san xuat bé tong dung hdn hop cét

trong XAy dung dUONZ 0 10 ...c.evvvvveeeeiiiiieee et 114
4.3.2 Cong tac chudn bi, 1ap ké hoach va trién khai thi nghiém .............. 116
4.3.3 Két qua thi nghiém va danh @ia .........ooeveveeeeeeeeeeeeee e, 118
4.4 Nghién tmg dung bé tong xi mang str dung hon hop cat xay va cat

tir nhién trong x4y dung két ciu 40 AUONE 6 t6......v.veveevereeeeeeeenn. 122
441 MO QAU ..o, 122

4.4.2 Mat duong cung va céc tinh nang co hoc cua vat liéu xay dung

MAt AUONGZ CUNGZ ..eeviieeieeeeiieieee ettt e e e erreee e e erreeeeeeeseneaeaeas 123

4.4.3 Pé xuat cac két cau 40 dudng bé tong xi mang st dung hdn hop

cat xay va Cat tu NhiCN.......cceeeiiiiiiie e 130
4.5 Phan tich hidu qua Kinh t€..........o.oovoveieeeeeeeeeeeeeee e, 132
K&t TUAN CHUONE 4 ..o e, 135
Két luin, kién nghi va dw kién hwéong nghién ciru tiép theo .............. 137
AL KEETUAN ..o, 137
B. Kién nghi va du kién huéng nghién ctru tiép theo ..........oooceeveueenn.... 140

Cic cong trinh di cong bo ciia tac gia
Tai liéu tham khao

Phin phu luc



V-

DANH MUC HINH ANH, BIEU PO
Hinh 1.1: Cat xay (cat nhan tao) va cat ty nhi€n........cccooocveevviieennieeenne. 16

Hinh 1.2: Mdy nghién cat tir d4 noi dia dang van hanh tai Cong ty Co

phan Da Phudc Hoa, Ba Ria — Ving Tau .......ccoooovvveveeeeeennee, 17
Hinh 1.3: Dap thity dién Tam Hiép (Trung Qudc) 16n nhét thé gidi........... 18
Hinh 1.4: Thiy @i€n Son La ........cooooiiiiiiiiiiiie e 18
Hinh 1.5: Him Thii Thiem (TP.HCM) ...voeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
Hinh 2.1: Biéu d6 nhiéu xa Ron ghen ciia cac mau da nghién ciru............. 46

Hinh 2.2: Khéi lugng cat dugc khai thac va da khai thac tai mo cat Tan

Uyen, mat Gt MC.03 ..o et 57
Hinh 2.3: Khdi lugng cat dugc khai thac va da khai thac tai mo cat cu
lao Binh Chénh, mt cat MC.45 ........ooververrenrrrnrieneineirenineeenne. 57
Hinh 2.4: Khdi lugng cat dugc khai thac va da khai thac tai mo cat cu
120 Ruta, Mt €At MC.93...eoeeeeicee e 58
Hinh 2.5: Khéi lugng cat dugce khai thac va da khai théac tai mo cat Hoa
AN, MEL CAE MC. 127 oo 58
Hinh 2.6: B& mat cua cat xay Hoa An v6i 6 phong dai 500 lan.............. 63

Hinh 2.7: B& mit cta cat tu nhién Pong Nai v6i d6 phong dai 500 lan .... 63
Hinh 2.8: Biéu d6 phan tich thanh phan hat cat xay tir mé da Hoéa An....... 65
Hinh 2.9: Biéu d6 phan tich thanh phan hat cat xay tir mo d4 Tan Thanh .. 66
Hinh 2.10: Biéu d0 phén tich thanh phan hat cat xay tir mé ¢a Chau Pha.. 67
Hinh 2.11: Biéu d0 nhiéu xa Ron ghen ctia mau cat xay Phudc Tan.......... 67

Hinh 2.12: Biéu dd phan tich thanh phan hat cat xay tir mé da Phudc

Hinh 2.13: Biéu d6 phén tich thanh phan hat hdn hop khi phdi tron cat

xay va cat min ty nhién theo céc ty 1€ khac nhau..................... 70



-VI-

Hinh 3.1: Biéu d6 biéu dién thanh phan hat c6t liéu ctia cac cip phdi bé

tONEZ X1 MNANEZ .eeeeiiiiiiieee e eeiiiie e e e e e ee e e e enreaeeeeeennnnaeeeee e ennnnes 83
Hinh 3.2: Ché tao va bao dudng mau bé tong Xi Mmang .............ococeweeeee.e. 86
Hinh 3.3 : Thi nghiém cuong do chiu kéo udn ctia bé tong...........c........... 91
Hinh 3.4: Thi nghi¢m cudng d0 chiu nén cua bé tong.........ccoeevveeveeneneen.. 91
Hinh 3.5: Thi nghiém mé dun dan hoi khi nén tinh ............cccocoovveeevennnn 92
Hinh 3.6 : Thi nghiém d6 co mém - co ngdt clia bé tONg ........cevevveveen.n 92
Hinh 3.7: Thi nghi¢m d6 mai mon cia bé tong..........ccceeevevvveieeeeeiieeenn. 92

Hinh 3.8: Biéu do biéu dién sy phat trién Rn cia BTXM theo thoi gian... 95
Hinh 3.9: Biéu do biéu dién sy phat trién Ru cia BTXM theo thoi gian... 95
Hinh 3.10: Biéu d6 biéu dién mé dun dan hoi cia BTXM ¢ tudi 28 va 56

Hinh 3.12: Bé mit ctia cat tur nhién va cat xay trude khi ché tao bé tong. 100

Hinh 3.13: Céu trac cta bé tong xi ming cuong d6 36MPa sir dung cat
tir nhién va hdn hop cat (x1300) tudi 28 ngay..........cceven....... 100

Hinh 4.1 : Biéu d0 biéu dién d6 co mém ciia BTXM 30MPa khi ding cat
xay voi cac ty 1€ hat min khéac nhau theo thoi gian.................. 110

Hinh 4.2: Biéu dd biéu dién cudng d6 chiu nén cia bé tong xi ming

30MPa khi dung céat xay voi céc ty 1€ hat min khac nhau &
00T 7 VA 28 NBAY ... e 110

Hinh 4.3: Biéu d6 biéu dién cuong dd chiu kéo udn cua BTXM 30MPa
khi dung CX véi céc ty 1¢ hat min khac nhau & tudi 7,28 ngay 111

Hinh 4.4: Biéu db biéu dién quan hé giita cudong do chiu nén cua bé tong
x1 mang v&i cac ham lugng hat min c6 trong cat xay .............. 112

Hinh 4.5: Biéu d6 biéu dién quan hé giita cudng d6 kéo udn cua bé tong

x1 mang v&i cac ham lugng hat min c6 trong cat xay .............. 112



