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Ch−¬ng I 

 
 

Quan niÖm thiÕt kÕ míi vµ hÖ sè øng xö trong 
tiªu chuÈn thiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt 

 
 

1.1  Quan niÖm míi trong thiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt 

1.1.1  §Æt vÊn ®Ò 

Môc tiªu c¬ b¶n cña viÖc thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt lµ b¶o vÖ 

sinh m¹ng con ng−êi vµ cña c¶i vËt chÊt x· héi. Con ng−êi sèng vµ lµm viÖc 

trong c¸c c«ng tr×nh x©y dùng; cña c¶i vËt chÊt x· héi chÝnh lµ b¶n th©n c¸c 

c«ng tr×nh x©y dùng vµ c¸c tµi s¶n kh¸c n»m trong c¸c c«ng tr×nh x©y dùng. 

Do vËy theo quan niÖm tr−íc ®©y, ®Ó thùc hiÖn ®−îc môc tiªu trªn c¸c c«ng 

tr×nh x©y dùng kh«ng ®−îc phÐp bÞ ph¸ ho¹i khi ®éng ®Êt xÈy ra. Nh− vËy 

theo c¸ch thiÕt kÕ nµy, sinh m¹ng con ng−êi vµ cña c¶i vËt chÊt x· héi ®−îc 

b¶o vÖ gi¸n tiÕp th«ng qua viÖc b¶o vÖ c«ng tr×nh x©y dùng. C¸c c«ng tr×nh 

x©y dùng ®−îc thiÕt kÕ víi t¸c ®éng ®Êt lín nhÊt dù kiÕn sÏ xÈy ra t¹i ®Þa ®iÓm 

x©y dùng vµ lµm viÖc hoµn toµn trong miÒn ®µn håi. 

Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt, ®é lín t¸c ®éng ®éng ®Êt lµ mét 

yÕu tè cã ®é tin cËy rÊt thÊp. Gi¸ trÞ lín nhÊt cña t¸c ®éng ®éng ®Êt dù kiÕn sÏ 

xÈy ra trong thêi gian sö dông c«ng tr×nh chñ yÕu ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së 

c¸c sè liÖu rÊt h¹n chÕ vµ nh÷ng th«ng tin rÊt ®¸ng ngê thu thËp ®−îc tõ lÞch 

sö ®Þa chÊn trong vïng ®ang xÐt. Nh− vËy tÝnh x¸c thùc cña nã phô thuéc ®é 

tin cËy cña c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu dù b¸o ®éng ®Êt sÏ xÈy ra t¹i ®Þa ®iÓm x©y 

dùng. Sau nhiÒu tr¨m n¨m nç lùc nghiªn cøu, con ng−êi ®· ph¶i t¹m thêi 

chÊp nhËn thÊt b¹i trong viÖc dù b¸o ®éng ®Êt, ®Æc biÖt trong c¸c vÊn ®Ò vÒ 

dù b¸o thêi gian, ®Þa ®iÓm vµ ®é lín c¸c trËn ®éng ®Êt sÏ xÈy ra. C¸c kÕt qu¶ 

thèng kª cho thÊy, c¸c thiÖt h¹i vÒ sinh m¹ng con ng−êi vµ kinh tÕ do ®éng 

®Êt g©y ra trªn thÕ giíi trong c¸c n¨m nöa cuèi thÕ kû XX v« cïng lín vµ t¨ng 

lªn mét c¸ch nhanh chãng [22][55]. MÆt kh¸c, qua quan s¸t vµ nghiªn cøu hÖ 

qu¶ cña t¸c ®éng ®éng ®Êt lªn c¸c c«ng tr×nh x©y dùng c¸c nhµ khoa häc 
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nhËn thÊy r»ng cã rÊt nhiÒu c«ng tr×nh ®−îc thiÕt kÕ theo c¸c tiªu chuÈn thiÕt 

kÕ hiÖn hµnh kh«ng bÞ sôp ®æ, thËm chÝ kh«ng bÞ c¸c h− h¹i nghiªm träng khi 

chÞu c¸c t¸c ®éng ®éng ®Êt lín h¬n rÊt nhiÒu so víi dù kiÕn [30][13][2]. C¸c 

nhµ khoa häc ®· t×m ra lêi gi¶i thÝch tõ c¸c yÕu tè ch−a ®−îc xÐt tíi trong c¸c 

ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh t¸c ®éng ®éng ®Êt còng nh− tÝnh to¸n kh¸ng chÊn 

c«ng tr×nh, ®ã lµ kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn biÕn d¹ng dÎo vµ ph©n t¸n n¨ng l−îng 

trong hÖ kÕt cÊu chÞu lùc lÉn kh«ng chÞu lùc cña c«ng tr×nh. Nh− vËy, viÖc thiÕt 

kÕ c¸c c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt chØ lµm viÖc trong giai ®o¹n ®µn håi theo 

quan niÖm trªn cho thÊy hoµn toµn kh«ng hîp l ý vµ kh«ng kinh tÕ.  

§Ó ng¨n ngõa vµ gi¶m thiÓu ®Õn møc tèi ®a c¸c t¸c h¹i do ®éng ®Êt g©y 

ra, trong nh÷ng thËp niªn cuèi cïng cña thÕ kû XX vµ ®Çu thÕ kû XXI c¸ch 

thøc thiÕt kÕ kh¸ng chÊn c¸c c«ng tr×nh x©y dùng ®· cã mét sù thay ®æi c¬ 

b¶n. Theo ®ã, môc tiªu cña viÖc thiÕt kÕ kh¸ng chÊn c«ng tr×nh ®−îc chuyÓn 

tõ viÖc b¶o vÖ c«ng tr×nh sang b¶o vÖ trùc tiÕp sinh m¹ng con ng−êi vµ cña 

c¶i vËt chÊt x· héi. Víi môc tiªu nµy, khi ®éng ®Êt xÈy ra c¸c c«ng tr×nh x©y 

dùng kh«ng nhÊt thiÕt chØ lµm viÖc ®µn håi mµ cã thÓ lµm viÖc sau giíi h¹n 

®µn håi miÔn lµ kh«ng bÞ sôp ®æ. Sôp ®æ ë ®©y ®−îc hiÓu theo nghÜa lµ tr¹ng 

th¸i khi nh÷ng ng−êi sèng trong nhµ kh«ng thÓ ch¹y tho¸t ra ngoµi do mét sù 

cè nghiªm träng ë hÖ kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh.  

Cïng víi sù ph¸t triÓn nhanh chãng cña cña khoa häc kü thuËt, c¸c kÕt 

qu¶ nghiªn cøu lý thuyÕt vµ thùc nghiÖm trong lÜnh vùc x©y dùng c«ng tr×nh 

ngµy cµng cho thÊy mét c¸ch râ rµng r»ng vÊn ®Ò mÊu chèt trong viÖc thiÕt 

kÕ c¸c c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt lµ gi¶i quyÕt bµi to¸n n¨ng l−îng. §Ó cho 

c«ng tr×nh cã thÓ lµm viÖc tèt d−íi t¸c ®éng ®éng ®Êt, nã ph¶i cã kh¶ n¨ng 

hÊp thô vµ ph©n t¸n l−îng n¨ng l−îng ®éng ®Êt ®−îc chuyÓn ®Õn cho nã. Sù 

hiÓu biÕt mét c¸ch ®Çy ®ñ nguyªn  lý c©n b»ng n¨ng l−îng ®¬n gi¶n nµy chÝnh 

lµ ch×a kho¸ ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò thiÕt kÕ cã hiÖu qu¶ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng 

chÞu ®éng ®Êt.  

1.1.2  C¸c môc tiªu thiÕt kÕ vµ c¸ch thøc ®¹t ®−îc môc tiªu thiÕt kÕ 

§Ó lµm râ c¸ch thøc thiÕt kÕ theo quan niÖm míi, ta xÐt vÝ dô ®¬n gi¶n 

sau [36][2].  

Mét hÖ kÕt cÊu cã mét bËc tù do ®éng (BTD§) víi khèi l−îng m vµ ®é 

cøng k, dao ®éng tù do kh«ng lùc c¶n d−íi t¸c ®éng ®éng ®Êt biÓu thÞ qua gia 

tèc nÒn )(0 tx&&  (h×nh 1.1). Gi¶ thiÕt r»ng hÖ kÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cã kh¶ 

n¨ng chÞu lùc F1u vµ ph¶n øng mét c¸ch hoµn toµn ®µn håi d−íi t¸c ®éng 

®éng ®Êt víi ®å thÞ lùc - chuyÓn vÞ nh− trong h×nh 1.1a. Lóc ®éng ®Êt xÈy ra, 
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lùc qu¸n tÝnh lín nhÊt t¸c ®éng lªn khèi l−îng m cña hÖ kÕt cÊu cã gi¸ trÞ Fe < 

F1u. Khi khèi l−îng cña hÖ kÕt cÊu ®¹t chuyÓn vÞ ∆e, thÕ n¨ng tÝch luü trong hÖ 

kÕt cÊu d−íi d¹ng n¨ng l−îng biÕn d¹ng ®−îc biÓu thÞ qua diÖn tÝch tam gi¸c 

OBF ®óng b»ng ®éng n¨ng cña nã. Lóc nµy, do tèc ®é chuyÓn ®éng b»ng 

kh«ng nªn lùc phôc håi nµy sÏ lµm cho hÖ kÕt cÊu chuyÓn ®éng vÒ phÝa 

h−íng ng−îc l¹i, g©y ra dao ®éng víi biªn ®é kh«ng ®æi. 
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H×nh 1.1      Ph¶n øng cña c¸c hÖ kÕt cÊu cã mét BTD§ chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt: 

                                    a) Ph¶n øng ®µn håi; b) Ph¶n øng ®µn håi - dÎo. 

NÕu gi¶ thiÕt hÖ kÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ víi mét kh¶ n¨ng chÞu lùc F2u nhá 

h¬n nhiÒu so víi F1u, khi lùc t¸c ®éng ®¹t tíi gi¸ trÞ Fy = F2u < Fe ë ch©n cña hÖ 

kÕt cÊu sÏ h×nh thµnh mét khíp dÎo (bÞ ph¸ ho¹i theo quan niÖm cña c¸ch 

thiÕt kÕ th«ng th−êng) (h×nh 1.1b). T¹i ®iÓm A, khi néi lùc ®¹t tíi gi¸ trÞ F2u kÕt 

cÊu kh«ng thÓ chÞu lùc thªm n÷a nh−ng cã thÓ tiÕp tôc biÕn d¹ng d−íi t¸c 

®éng cña lùc Fy theo ®−êng AD vµ ®¹t tíi gi¸ trÞ lín nhÊt ∆u t¹i ®iÓm D (∆u 

®−îc gi¶ thiÕt nhá thua kh¶ n¨ng biÕn d¹ng cña khíp dÎo). Trong tr−êng hîp 

nµy, thÕ n¨ng lín nhÊt tÝch luü trong hÖ kÕt cÊu khi ®¹t tíi chuyÓn vÞ ngang ∆u 

®−îc biÓu thÞ qua diÖn tÝch h×nh thang OADE. Khi trë l¹i vÞ trÝ c©n b»ng ban 

®Çu, phÇn n¨ng l−îng chuyÓn thµnh ®éng n¨ng ®−îc biÓu thÞ qua diÖn tÝch 

h×nh tam gi¸c DEG, trong khi phÇn n¨ng l−îng biÓu diÔn qua diÖn tÝch h×nh 

b×nh hµnh OADG ®−îc ph©n t¸n qua khíp dÎo d−íi d¹ng nhiÖt, ma s¸t vµ c¸c 

d¹ng n¨ng l−îng kh¸c kh«ng thu håi ®−îc. 
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Nh− vËy, tõ chu kú nµy sang chu kú kh¸c ë hÖ kÕt cÊu ®µn håi (h×nh 1.1a) 

cã sù liªn tôc chuyÓn ®æi qua l¹i gi÷a ®éng n¨ng vµ thÕ n¨ng, cßn ë hÖ kÕt 

cÊu ®µn håi dÎo (h×nh 1.1b) chØ mét phÇn thÕ n¨ng ®−îc chuyÓn thµnh ®éng 

n¨ng, phÇn lín n¨ng l−îng ®−îc tiªu t¸n qua biÕn d¹ng dÎo. Qua vÝ dô nµy ta 

thÊy mét hÖ kÕt cÊu cã thÓ chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt theo mét trong hai c¸ch 

sau: 

- C¸ch thø nhÊt: b»ng kh¶ n¨ng chÞu mét lùc t¸c ®éng lín (Fe) nh−ng ph¶i 

lµm viÖc trong giíi h¹n ®µn håi, hoÆc:  

- C¸ch thø hai: b»ng kh¶ n¨ng chÞu mét lùc t¸c ®éng bÐ h¬n (Fy< Fe) 

nh−ng ph¶i cã kh¶ n¨ng biÕn d¹ng dÎo kÌm theo. 

C¸ch thø nhÊt lµ c¸ch thiÕt kÕ theo quan niÖm tr−íc ®©y, ®¸p øng c¸c yªu 

cÇu b¶o vÖ c«ng tr×nh, cßn c¸ch thø hai lµ c¸ch thiÕt kÕ theo quan niÖm míi, 

®¸p øng c¸c yªu cÇu b¶o vÖ trùc tiÕp sinh m¹ng con ng−êi vµ cña c¶i vËt chÊt 

x· héi. Nh− vËy, kh¸c víi c¸ch thiÕt kÕ thø nhÊt, c«ng tr×nh x©y dùng ®−îc 

thiÕt kÕ theo c¸ch thø hai lµm viÖc sau giai ®o¹n ®µn håi, chÊp nhËn c¸c biÕn 

d¹ng lín (nh−ng kh«ng sôp ®æ) ë hÖ kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh khi chÞu c¸c trËn 

®éng ®Êt m¹nh hoÆc rÊt m¹nh.  

HiÖn nay c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ cña c¸c n−íc trªn thÕ giíi, trong ®ã cã 

tiªu chuÈn TCXDVN 375 :2006 [16][38] ®Òu chän c¸ch thø hai khi thiÕt kÕ c¸c 

c«ng tr×nh x©y dùng trong c¸c vïng ®éng ®Êt tõ trung b×nh trë lªn. C¸ch thø 

nhÊt chØ thÝch hîp cho viÖc thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng trong c¸c vïng 

®éng ®Êt rÊt yÕu. Chóng ta cã thÓ thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh chÞu ®−îc c¸c trËn 

®éng ®Êt m¹nh vµ rÊt m¹nh mµ kh«ng bÞ h− háng (c¸ch thø nhÊt), nh−ng 

trong ®a sè c¸c tr−êng hîp viÖc thiÕt kÕ nh− vËy sÏ lµm cho c¸c cÊu kiÖn cã 

kÝch th−íc qu¸ lín trong khi x¸c suÊt xuÊt hiÖn nh÷ng trËn ®éng ®Êt m¹nh 

th−êng rÊt thÊp.  

1.1.3  C¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n cña viÖc thiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng 

®Êt theo quan niÖm míi.   

C¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n cña viÖc thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt theo 

quan niÖm míi (theo c¸ch thø hai) cã thÓ tãm l−îc d−íi d¹ng c¸c yªu cÇu sau 

th«ng qua c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n cña chóng [22][7]: 

a) Tr¹ng th¸i giíi h¹n lµm viÖc : C«ng tr×nh ph¶i chÞu ®−îc c¸c trËn ®éng 

®Êt yÕu th−êng hay xÈy ra mµ kh«ng bÞ bÊt cø h− háng nµo ë kÕt cÊu chÞu lùc 

lÉn kh«ng chÞu lùc. C«ng tr×nh vÉn ho¹t ®éng b×nh th−êng, kÓ c¶ c¸c thiÕt bÞ 

bªn trong c«ng tr×nh. §iÒu nµy cã nghÜa lµ, trong thêi gian ®éng ®Êt yÕu tÊt c¶ 

c¸c bé phËn kÕt cÊu t¹o nªn c«ng tr×nh ph¶i lµm viÖc trong giíi h¹n ®µn håi. 
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b) Tr¹ng th¸i giíi h¹n cuèi cïng hoÆc tr¹ng th¸i giíi h¹n kiÓm so¸t h− 

háng: C«ng tr×nh ph¶i chÞu ®−îc c¸c trËn ®éng ®Êt cã ®é m¹nh trung b×nh víi 

c¸c h− háng rÊt nhÑ cã thÓ söa ch÷a ®−îc ë c¸c bé phËn kÕt cÊu chÞu lùc, 

còng nh− ë c¸c bé phËn kh«ng chÞu lùc. 

c) Tr¹ng th¸i giíi h¹n sôp ®æ hoÆc tr¹ng th¸i giíi h¹n tån t¹i. §èi víi ®¹i 

®a sè c¸c c«ng tr×nh x©y dùng, khi xÈy ra ®éng ®Êt m¹nh hoÆc rÊt m¹nh cho 

phÐp xuÊt hiÖn nh÷ng h− háng lín ë hÖ kÕt cÊu chÞu lùc vµ c¸c thiÕt bÞ bªn 

trong. Trong mét sè tr−êng hîp, nh÷ng sù h− háng nµy cã thÓ kh«ng söa 

ch÷a ®−îc nh−ng c«ng tr×nh kh«ng ®−îc phÐp sôp ®æ.  

C¸c c«ng tr×nh ®−îc thiÕt kÕ theo c¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n trªn ph¶i cã mét 

®é cøng, ®é bÒn vµ ®é dÎo thÝch hîp nh»m ®¶m b¶o trong tr−êng hîp ®éng 

®Êt xÈy ra sinh m¹ng con ng−êi ®−îc b¶o vÖ, c¸c h− háng ®−îc h¹n chÕ vµ 

nh÷ng c«ng tr×nh quan träng cã chøc n¨ng b¶o vÖ c− d©n (bÖnh viÖn, tr¹m 

cøu ho¶, c¶nh s¸t...) vÉn cã thÓ duy tr× ho¹t ®éng. Trong tr−êng hîp c¸c trËn 

®éng ®Êt yÕu, kÕt cÊu cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®ñ ®é cøng ®Ó cho c¸c phÇn kiÕn 

tróc cña c«ng tr×nh bÞ h− háng Ýt nhÊt. §èi víi c¸c trËn ®éng ®Êt trung b×nh, ®é 

bÒn cho phÐp giíi h¹n c¸c h− háng ë hÖ kÕt cÊu chÞu lùc. Cuèi cïng khi kÕt 

cÊu chÞu t¸c ®éng cña c¸c trËn ®éng ®Êt m¹nh hoÆc rÊt m¹nh, ®é dÎo cho 

phÐp c«ng tr×nh cã c¸c chuyÓn vÞ kh«ng ®µn håi lín nh−ng kh«ng bÞ sôp ®æ, 

®¶m b¶o cho nh÷ng ng−êi sèng trong nhµ cã thÓ tho¸t ra ngoµi. 

C¸c nguyªn t¾c thiÕt kÕ theo quan ®iÓm míi tr×nh bµy ë trªn ®−îc tãm 

l−îc trong b¶ng 1.1 [22].  

       B¶ng 1.1.              C¸c yªu cÇu thiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt 

Nguy c¬ ®éng ®Êt Tr¹ng 
th¸i giíi 
h¹n 

§Æc 
tÝnh kÕt 
cÊu 

Tr¹ng th¸I 
kÕt cÊu 

Tr¹ng th¸i  
kinh tÕ - x· 
héi 

Ph¶n øng  
kÕt cÊu Nguy c¬ Chu kú lÆp 

(n¨m) 
Lµm viÖc 
b×nh 
th−êng 

§é 
cøng 

H− háng 
kh«ng 
®¸ng kÓ 

Ho¹t ®éng 
kh«ng gi¸n 
®o¹n 

Ph¶n øng 
®µn håi 

Th−êng 
hay xÈy 
ra 

 
~ 75 ÷ 200 

KiÓm 
so¸t h− 
háng 

§é bÒn H− háng 
cã thÓ söa 
ch÷a ®−îc 

ThiÖt h¹i kinh 
tÕ h¹n chÕ 

Ph¶n øng 
®µn håi - 
dÎo h¹n chÕ 

ThØnh 
tho¶ng 
xÈy ra 

~ 400 ÷ 
500 

Ng¨n 
ngõa sôp 
®æ 

§é dÎo Kh«ng sôp 
®æ 

Sinh m¹ng 
con ng−êi 
®−îc b¶o vÖ 

Ph¶n øng 
®µn håi dÎo 
lín 

RÊt Ýt khi 
xÈy ra 

~ 2000 ÷ 
2500 

1.1.4  Quan niÖm thiÕt kÕ míi vµ c¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n cña viÖc 
thiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt theo tiªu chuÈn TCXDVN 

375:2006 [16] 

Trong tiªu chuÈn cña ViÖt Nam “ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt” 

TCXDVN 375:2006 [16], quan niÖm thiÕt kÕ míi còng nh− c¸c nguyªn t¾c c¬ 
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b¶n cña viÖc thiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt tr×nh bµy ë trªn ®−îc thÓ hiÖn 

d−íi d¹ng hai yªu cÇu c¬ b¶n vµ hai tiªu chÝ t−¬ng hîp kÌm theo. 

1.1.4.1 C¸c yªu cÇu c¬ b¶n. 

Theo TCXDVN 375 :2006, viÖc thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng chÞu ®éng 

®Êt ë ViÖt Nam ®−îc thùc hiÖn theo hai cÊp víi c¸c môc tiªu c«ng n¨ng (yªu 

cÇu) sau: 

1. Yªu cÇu kh«ng sôp ®æ  

Yªu cÇu kh«ng sôp ®æ nh»m b¶o vÖ sinh m¹ng con ng−êi d−íi t¸c ®éng 

®éng ®Êt Ýt khi xÈy ra (®éng ®Êt m¹nh hoÆc rÊt m¹nh). §Ó thùc hiÖn ®−îc yªu 

cÇu nµy, c¸c c«ng tr×nh x©y dùng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®Ó chÞu ®−îc 

c¸c t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ mµ kh«ng bÞ sôp ®æ toµn bé hoÆc mét phÇn, 

®ång thêi gi÷ ®−îc tÝnh nguyªn vÑn vµ mét phÇn kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña nã sau 

khi ®éng ®Êt xÈy ra. §iÒu nµy còng cã nghÜa lµ kÕt cÊu bÞ h− háng nghiªm 

träng vµ cã thÓ cã biÕn d¹ng d− võa ph¶i nh−ng vÉn gi÷ ®−îc kh¶ n¨ng chÞu 

t¶i träng ®øng vµ vÉn cßn ®ñ ®é bÒn ngang vµ ®é cøng ®Ó b¶o vÖ sinh m¹ng 

con ng−êi, thËm chÝ ngay c¶ khi cã c¸c d− chÊn m¹nh. ViÖc söa ch÷a c¸c 

c«ng tr×nh trong tr−êng hîp nµy cã thÓ kh«ng kinh tÕ. 

2. Yªu cÇu h¹n chÕ h− háng  

Yªu cÇu h¹n chÕ h− háng nh»m gi¶m thiÓu thiÖt h¹i tµi s¶n th«ng qua 

viÖc h¹n chÕ h− háng ë bé phËn kÕt cÊu chÞu lùc vµ kh«ng chÞu lùc trong c¸c 

trËn ®éng ®Êt th−êng hay xÈy ra (®éng ®Êt yÕu hoÆc trung b×nh). §Ó thùc hiÖn 

®−îc yªu cÇu nµy, c¸c c«ng tr×nh x©y dùng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®Ó 

chÞu ®−îc t¸c ®éng ®éng ®Êt cã x¸c suÊt xÈy ra lín h¬n so víi t¸c ®éng ®éng 

®Êt thiÕt kÕ mµ kh«ng bÞ c¸c h− háng vµ h¹n chÕ sö dông kÌm theo víi nh÷ng 

chi phÝ kh¾c phôc cã thÓ lín h¬n mét c¸ch bÊt hîp lý so víi gi¸ thµnh b¶n 

th©n c«ng tr×nh. B¶n th©n kÕt cÊu còng nh− c¸c cÊu kiÖn thµnh phÇn cña nã 

kh«ng cã c¸c biÕn d¹ng ngang d−, ®é cøng vµ ®é bÒn cña chóng ®−îc b¶o 

toµn gÇn nh− hoµn toµn. C¸c cÊu kiÖn kh«ng chÞu t¶i cã thÓ bÞ mét sè h− 

háng nh−ng cã thÓ söa ch÷a dÔ dµng vµ kinh tÕ sau ®éng ®Êt. 

Nh− vËy, ®i kÌm theo hai cÊp c«ng n¨ng (hai tr¹ng th¸i giíi h¹n hoÆc hai 

yªu cÇu) trªn lµ hai cÊp t¸c ®éng ®éng ®Êt. T¸c ®éng ®éng ®Êt cho cÊp ng¨n 

ngõa sôp ®æ ®−îc gäi lµ t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ, cßn cho cÊp h¹n chÕ h− 

háng th−êng ®−îc gäi lµ t¸c ®éng ®éng ®Êt lµm viÖc.  

(i) T¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ lµ t¸c ®éng ®éng ®Êt cã x¸c suÊt v−ît qu¸ 

quy −íc PNCR = 10% trong 50 n¨m, hoÆc mét chu kú lÆp quy −íc trung b×nh 

TNCR = 475 n¨m. 


