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MO PAU

1 Tinh cip thiét cia dé tai

O Viét Nam, ngd (Zea mays L.) 1a cay luong thuc quan trong dimg thir hai
sau cay lda va la nguyén lidu chinh dé ché bién thtrc dn cho chin nudi. Theo sé lidu
ciia Trung tdm Tin hoc va Thong ké — B6 Nong nghiép va Phat trién Nong thon
[17], dién tich trdng ngd cia ca nude nim 2011 14 1.082.700 ha, ning suit dat 43
ta/ha, san lugng trung binh dat 4,7 tri¢u tan. Vé6i san lugng nay, trong ndm 2011
ching ta van phai nhap khau 0,972 triéu tdn dé phuc vu cho ché bién thuc an gia
stic. Trong tién trinh hién dai héa nganh nong nghiép, ti trong clia nganh chian nudi
trong néng nghiép sé dugc nang cao, vi vay nhu cau vé ngd thwong pham cho viéc
ché bién thuc an gia suc chic chin s& ting theo.

Mot trong nhitng nguyén nhan lam ning suat ngd ¢ nudc ta thip 1a do tinh
trang kho han. O nhitng ving tréng ngd trong diém cia nudc ta nhu cac tinh ving
cao nguyén Lam Poéng, Pong Nam bd, dong bang séng Ciru Long va mot sb tinh
mién nui phia Bic, viéc canh tac ngd phu thudc chii yéu vao lugng nudc mua hang
nam, do vay, ning suat thudng bap bénh va thap néu tinh trang kho han xay ra trong
nhirng ndm mua mua két thuc sém. Udc tinh san lwong ngo bi thiét hai do han &
Viét Nam 1én dén 30%, mot s6 vung trong nhitng nim gan day dién tich bi han 1én
dén 70-80% va nhiéu ving trong ndm 2004 khong cho thu hoach. Nguyén nhan chu
yéu do hién nay chung ta c¢6 khoang 0,6-0,7 triéu ha ngdé dugc canh tic nhd nude
troi. O nhitng ving nay, cdy ngd thuong bi han dau vu trong vu Hé Thu va thuong
bi han trong giai doan trd c& phun rau cia vu Thu Péng ( Phan Xuan Hao, 2005)
[139]. O céc tinh phia Nam, ¢ hai thoi diém cay ngd dé bi han nhat, d6 1a: i) vao
khoang thoi gian cudi thang 7 dau thang 8 hang nam, lic ciy ngd vu Heé Thu & giai
doan trd cd, goi 1a han “ba chang” ii) cudi vu Thu Pong, khi cay ngd dang giai doan
chin sira 1am giam ning suat nghiém trong. Ngoai ra, han c6 thé xay ra bat c lic
nao trong chu ky sinh truéng va phat trién cua ciy ngd véi tan suit va muic d6 ngay

cang gia tang.



Han han 1a mdt trong ba tac nhan phi sinh hoc tr¢ ngai chinh cho viéc san
Xuat ngd trén toan cau. Han han 1am giam ning suat ngd 1a mot thuc té di va dang
x4y ra v6i tan suat pham vi, cuong d6 ngay cang nghiém trong va rat kho du doan
dé c6 thé diéu chinh mua vy né tranh. Do vay, mot trong nhiing giai phap dau tién
dugce quan tam 14 lai tao cac gidng ngd chiu han nham giam bét thiét hai (Ludlow
and Muchow 1990; Ribaut va cong su, 1996) [118], [145]. Trong nghién ctru chon
tao gidng ngd chiu han, ngoai viéc tryc tiép chon ning suit ngudi ta con dung Cac
tinh trang tht cap lién quan 1am chi tiéu gian tiép nhu khoang céach giita trd cd -
phun rau, sé hat/biap, khdi lugng hat, sd cdy khong bap, chi s6 14 con xanh, khdi
luong 1é & cac tng dat sdu va mot sb tinh trang khac lam tiéu chi chon loc (Bolanos
va Edmeades 1993, 1996)[40], [41], trong do6, khoang cach giita trd c& va phun rau
(Anthersis Silking Interval-ASI), viéc hinh thanh bap 13 nhiing tinh trang thit cap
dugc xem xét ky luong (Edmeades va cong su, 1999; Li va cong su, 2002)
[77],[111]. Trong diéu kién khé han, su khong dong bo giita trd cd va phun ru s&
xay ra 1am gia ting khoang cach giita trd cd va phun rdu nén ning suit giam
(Westgate va Boyer, 1986; Bolanos va Edmeades, 1993; Edmeades va cong su,
1999) [181],[40],[77]. Viéc chon giéng c6 khoang cach trd c& va phun rdu ngan sé
g6p phan vao viéc ting ty 18 su hinh thanh biap din dén ting ning suit (Bolanos va
cong su,1993; Ribaut va cong su, 1997; Edmeades va cong su, 1999)
[40],[144],[77].

Pa dang di truyén déng mot vai tro quan trong trong viéc chon tao giéng ngd
(William va Michael, 2002; Duan va cong su, 2006)[186], [70]. Viéc xac dinh
nhimg dong bd me dé tao ra nhitng t6 hop lai wu ti tén nhiéu chi phi va thoi gian
trong viéc phat trién céc dong thuan. Xac dinh muc do da dang cho phép chon lya
so db lai tao hop 1y nhit, kha ning thanh cong nhanh véi chi phi giam b6t dang ké.
Panh gia da dang di truyén nho chi thi phéan tir gitip giam bét khoi lwong cong viée
rat 16n so voi phuong phap truyén thong vi it phu thudc thoi tiét moi truong va
nhanh chong hon (Chapman va Edmaedes, 1999; Betran va cong su, 2003; Bui Chi
Biru va Nguyén Thi Lang, 2007) [55], [38],[3].



Gidng m&i can phai co tinh 6n dinh, tinh thich nghi cao véi cac diu kién méi
truong khac nhau dé gia ting do tin cay vé gidng. Khi duoc trong tai nhiéu dia diém
dé danh gia tinh 6n dinh, thich nghi, mét s dic diém néng hoc va ning suit cua
gidng co thé s& thay d6i. Nguyén nhan chinh giy ra sy khac biét vé tinh thich nghi,
on dinh gifta cac giéng 1a do su twong tac giita kiéu gen va méi trudong . Diéu nay
gay ra kho khin trong viéc chimg minh tinh wu thé ctia mot giéng bat ky (Basford
va Cooper, 1998; Dabholkar, 1999; Bui Chi Biru va Nguyén Thi Lang, 2007) [34],
[65], [3].

Ngb 1a loai ciy trong nhay cam nhét voi su thay doi mat do cay trong va gan
nhu 13 loai cho tiém nang nang suit hat cao nhat. Vi vay, Viéc thiét lap mat do tréng
t61 uu 1a can thiét dé dat duoc ning suét toi da. Pa c6 nhiéu nghién ctru dé xac dinh
mat do trong tot nhat cho ciy ngd, tuy nhién, khong c6 mot khuyén cdo don 1é ndo
cho tét ca cac yéu t6 moi truong khong thé kiém soat ciing nhu nhiing yéu tb co thé
kiém soat nhu d6 phi cta dét, lya chon gidng ngd lai, ngay gieo trong, cach bd tri
trong (Olson and Sander, 1988)[135]. Cé4c gidng ngd lai hién nay ¢ kha ning chéng
chiu véi diéu kién bt 1oi tt hon so voi cac gidng ngd lai cii, vi vay co thé trong voi
mat do cao hon. Hon nira, cac giéng lai hién nay chéng chiu tot véi nhirng bat lgi do
mat do tréng cao la do giam su dd nga va hién tuong bat duc (William, 2002)[187].

Cung voi mat do trong, phan bon 13 yéu t6 c¢6 anh huong dén ning suat hat
ngd nhiéu nhit. Trong nhiéu nim qua, viéc sir dung phan khoang NPK duoc xem
nhu mot phuong tién hitu hidu dé gia ting ning suat. Tuy nhién, sy suy giam cac
yéu t dinh dudng trong dat nhu P, K va cac nguyén té vi lugng c6 lién quan dén
viéc chu trong sir dung nhiéu phan dam trong canh tac. Mat khac, hiéu luc cta phan
bon vo co thuong kha thip nén chi phi cho san xuat ngay mot gia tang khi nguoi
dan ting muc phin bén hoa hoc dé duy tri ning suat. Tinh trang st dung don doc
phan vo co trong san xuat ngd khong co loi cho thAm canh ting ning suat boi vi
thudng gin lién véi cac van dé nhu ning sudt giam, mat cAn bang dinh dudng, dic
biét 1a giam ham luwong chit hitu co trong dat (Sridhar va Adeoye, 2003)[167].

Nhirng cai thién vé ning sut ngd trong thoi gian qua 14 do nhimng thanh tyu

vé di truyén chon gidng va do cac k¥ thuat quan 1y nong hoc tién tién cta nhiing



ngudi trong ngd. Tuy nhién, chon tao gidng chi c6 thé thu hep khoang cach 15-25%
giita ning suat thuc t& va ning suét tiém ning, viéc 4p dung dong bd cac ky thuat
tién tién trong diéu kién tham canh trén nhitng gidéng cai tién c6 thé thu hep thém
15-25% khoang cach nira (Zaidi, 2000; Duvick, 2001)[193],[72].

Dién tich ngd trén toan thé gi¢i ndm 2010 1a 161,7 triéu ha véi ning suit dat
5,19 tan/ha. O chau A, nam 2010 dién tich trong ngd chiém 33,2% dién tich ngd cta
thé gi6i va tang 26 tridu ha so v6i nam 1961. Nam 2010, nang suat ngd trung binh
ciia chdu A dat 4,57 tan/ha, bang 88,1% ning suit ngd trung binh cia thé gidi
(FAOSTAT, 2012)[82].

Ngb thuong mai trén thi truong thé gidi du kién sé ting 13% trong khoang tir
nam 2010 dén nam 2020, trong khi san luong xuat khau cia My dy kién khong ting
do nhu cau thirc dn trong chin nudi va san xuét ethanol tir ngd trong nudc tang. Du
kién dén nam 2020, Trung Qudc s& trd thanh nudc nhip khau ngd dé dap tmg cho
cac nhu cau vé thirc dn chin nudi va san xuét ethanol (Taylor and Koo, 2011) [169].
USDA, 2012 [176] du bao nién vu 2012-2013, san lugng ngd trén thé gidi udc dat
834,09 triéu tin, san luong ngd ciia My s& 1a 272,43 triéu tin, giam 43,74 triéu tin
so voi nién vu 2010-2011do anh hudng cua han han. O Trung Québc, san luong du
kién 208 triéu tin va khu vuc Pong Nam A khoang 26,15 triéu tin. Nhu cu vé ngd
trong nam 2012-2013 toan thé gidi 1a 862,52 triéu tan (59,68% nhu cau cho thirc dn
chan nuoi), trong d6 cuia My la 254,44 triéu tan; Brazil 13 55 triéu tin; Trung Quéc
13 209 triéu tin va cia Pong Nam A 1a 32,6 triéu tin. Nhu ciu ngd ctia hau hét cac
nudc trén thé gidi déu cd xu hudng ting cao, Trung Qudc c6 nhu cau ting cao nhat
(ting 29 triéu tan). Nhat Ban va Han Qudc 1a hai nudc nhap khau ngd hoan toan,
udc tinh mic nhap khau ngd cia hai nuede Nhat va Han Qudc nam 2012-2013 1an
luot 14 15 va 8 triéu tdn dé dap tng nhu ciu trong nudc (USDA, 2012)[176].

Vi vay, hié¢n tai va trong tuong lai 10 nam téi, nhu cau vé ngd ¢ chau A va
thé gidi van ting & mirc cao.

Ning suit ngd ¢ nudc ta khong ngimg ting 18n, tuy nhién, van con kha thap
SO Vi tiém ning cua gidng va so voi cac nude trén thé gidi. Cling nhu cac nudc san

xuét ngd trén thé giGi, han han va mot s6 han ché trong k§ thuét canh tac 1 nhimg



tré ngai chinh anh huéng dén ning suit va san luong ngd & nudc ta. Nghién ciru vé
ngd chiu han & nudc ta méi chi tap trung & phia Béc, trong khi ¢ phia Nam hién nay
chua c6 mot cong trinh nghién ctru vé ngd chiu han nao. Trong diéu kién bién doi
ctia khi hiu toan cau giy nén nhitng thay doi that thuong cua thoi tiét, viéc nghién
ctru giéng ngd chiu han, ngin ngdy va nhirng bién phap k¥ thuat canh tac nhu mat
d6 trong, liéu lugng phan bon hop 1y 1a can thiét dé gop phan nang cao ning suit va
san lugng ngo.

2 Muc tiéu ciia dé tai

- Panh gia da dang di truyén ngudn vat licu khoi dau (cac dong ngd thuan)
phuc vu cong tac tao gidng chiu han

- Xac dinh dugc 1-2 t6 hop lai c6 kha ning sinh truong tot, ngin ngay va cd
nang suat cao. Trong diéu kién han, ning suat ting hon giéng ddi chimg tir 5 dén
10%.

- Pé xuit mot sd bién phap k¥ thuat canh tac ng lai theo huéng tham canh
3 Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai
3.1 Y nghia khoa hoc

- Pay la cong trinh nghién cru c6 hé théng vé danh gia mic d6 da dang di
truyén nguodn vat liéu khoi dau co lién quan dén tinh chiu han. Két qua vé phan
nhom cac dong dua vao tinh da dang s& 1am co s cho cac nghién ctru vé chon tao
gidng ngd lai chiu han sau nay.

- Pé tai da khang dinh c6 tinh chat b6 sung rang, tinh trang thi cip nhu
khoang cach gitta trd co va phun rau lién quan chit ch& dén ning suit trong diéu
kién kho han.

- Pé tai dong gop vao co so 1y luan vé viéc nang cao nang suat ngd bang viéc
gia ting mat d6 trong véi khoang cach hang hop 1y va liéu lwong phan bon thich
hop
3.2 Y nghia thuc tién

- Trén ¢ s& phan tich tinh da dang ciia ngudn vat lidu khoi dau, két qua

nghién ciu di danh gia, phan loai cdc dong thuan lam co so cho cong tac lai tao



gidng ngd vu thé lai trude mit ciing nhu trong twong lai.

- Ung dung so d6 phan nhom UPGMA dua vao chi thi phan ti SSR, cong
trinh nay da tao ra dugc 80 t0 hop lai da thé hién dugc tinh trang nong hoc va nang
suat vuot gidng d6i chimg dang san xuét dai tra & mién Nam 1a C919.

- Tao duoc mét s6 t6 hop ngd lai Fy c6 thoi gian sinh truéng ngén, khoang 92-
93 ngay, ning suit cao, thich hop cho viéc canh tac trong ca 3 vu & mot sd tinh phia
Nam.

- Xac dinh dugc hai to hop ngd lai F; VK1 x NK67-2 va VE8 x BC3F3-26 ¢6
kha ning sinh truéng tbt, ning suat cao. Trong diéu kién han cia thoi tiét, ning suét
cao hon gidng dbi ching trung binh trén 14%.

- Xac dinh dugc khoang cach gitra cac hang 50-60 cm, gitra cac cay 25-30 cm
va liéu lwong phan bon 150-180 kg N- 90-100 kg P,0s- 60-70 kg K,0/ha trong tham
canh ting ning sut ngd & mot so tinh phia Nam.

4 Poi twong va pham vi nghién ciru
4.1  Poi twong nghién ciru

- Céc to hop ngd lai dugc tao ra tir két qua danh gia cac dong co dic diém
néng hoc tot, nang suit cao va co kha ning chiu han.

- Mbt sd k¥ thuat canh tac ng6: mat do tréng, phan bon
4.2  Pham vi nghién ciru

- Viéc xac dinh giéng ngo lai ngén ngay, chiu han dugc thyc hi¢n trén co so
cac dong thuan duoc chon tao, thu thap va bao ton ngudn gen tir nhitng nim 1990
cta Phong nghién ctru cay thic an gia stic (Vién Khoa hoc K¥ thuat Nong nghiép
mién Nam) va CIMMYT va trén co s¢ danh gia cac to hop lai dugc chon tao dua
vao két qua danh gia da dang di truyén va trong phép lai hoi giao.

- Dja diém nghién cuu: TAt ca cac thi nghi¢m duogc thyc hién tai tinh bic Lac,
Dic Nong, Pong Nai va Ba Ria Viing Tau 1a nhitng tinh thudc khu vyc Tay Nguyén
va mién DPong Nam bg, nhiing noi c6 dién tich san Xuét ngd chu lyc ¢ phia Nam.

- Trong cac bién phap canh tac ngd, dé tai tip trung nghién ciru vé mat do gieo
trong va cong thirc phan khoang NPK vi day 1a nhitng yéu t6 anh huéng dén ning

suat ngd nhic¢u nhat.



CHUONG 1
TONG QUAN TAI LIEU VA CO SO KHOA HQC CUA PE TAI

1.1 Han han va sw phan loai han han
1.1.1 Khai niém vé han han

Han han 13 mot giai doan khong c6 mua hoic mwa khong da nhu cau dién ra
trong thoi gian dai gay ra sy thAm hut d6 4m cta dat va sy mat can bang thuy van.
Hién tuong han héan co thé xady ra & hau hét tit ca cac vung khi hau, véi cac dac tinh
ctia han bién d6i dang keé tir viing nay sang vung Khac. Vi vay, han han thuong dugc
gén lién véi cac khoang thoi diém (mua han chinh, sy khoi ddu mudn ctia mia mua,
su xuat hién mua trong méi lién hé voi cac giai doan sinh truong chinh cua cay
trong) va dic tinh ciia mua (cudng do mua, cic dot mua).C4c thoi diém han xuét
hién khéc nhau s& dan dén cac tac dong khac nhau vé pham vi anh hudng ciing nhu
cac dac tinh khi hau (Wilhite, 2000)[185].

Ba khai niém cu thé vé han dua trén luong mua dbi vai cay ngd duogc nhiéu
nha khoa hoc CIMMYT néu nhu sau:

- Thiéu nudc néu lwong mua ca vu ¢ ving nhiét d6i thap < 500 mm va ¢
vung cao (highland) 1a tir 300 - 350 mm (Heisey va Edmeades, 1999)[95].

- Theo quan diém cdy ngdé man cam véi han: khoang 4 tuan trong thoi gian
ngd trd co két hat, néu ving nao ¢ lugng mua <100 mm dugc coi 1a ving khong
phu hop, néu luong mua > 200 mm dugc coi 13 phi hop va luong mua trong
khoang 100 - 200 mm duoc coi 1a ving thiéu nudc ddi voi san xuat ngd (Chapman
va Barreto, 1996)[54].

- Khai niém khac: Dya trén ty 1€ gitta lugng mua (P) va kha ning thoat hot
nuéc cua dat (PE). Vi du mot ving ngd néu tat ca cac thang (n) trong sudt vu cé
P/PE>0,5 duoc coi 1a thuan loi, néun - 1 thang c6 P/PE>0,5 dugc coi la vung thiéu
mua di voi san xuat ngd (Khai niém nay khong dé cap dén viéc gieo trong som dé

tranh han) (Heisey va Edmeades, 1999)[95].



1.1.2. Phan loai han han
1.1.2.1 Phan loai dwa trén sy hién dién ciia ngudn cung cip nuéc
i) Han khi twgng

Han khi tuong thuong biéu hién lugng mua thiéu hut trong subt mot khoang
thoi gian nao do. IMO (International Meteorological Organization) phan loai cac
muc do han nhu sau:
+ Han nhe: Khi lugng mua it hon 11-25% luong mua binh thuong.
+ Han vura: Khi lugng mua it hon 26-50% lugng mua binh thuong.
+ Han nang: Khi lvong mua it hon 50% lugng mua binh thuong
i) Han thay van

Han thuy van 14 tinh trang thim hut lugng mua khi cac ngudn thiy vin nhu
sudi, song, ho, giéng bi kho va nudc ngam trong dat can kiét. Picu nay anh huong
dén nganh cong nghiép va san xuét dién.
1ii) Han nong nghiép

Pay 4 tinh trang lugng mua khong du, khi do am trong dat giam xudng dudi
mirc dap tng nhu ciu nudc cla ciy trong trong qua trinh ting trudong lam cho cay
trong bi héo do stress dua dén giam ning suit.
1.1.2.2. Dya trén co s¢ thoi gian xdy ra han
i) Khu vuc han thwong truc

Pay 1a khu vuc thuong bi khd vinh vién, ving sa mac kho can. Céy trong 16
thudc vao nudc troi sé khong thé sdng néu khong duogc tudi. Trong cac khu vyuc nay
tham thuc vat thuong 13 cdy xuong rong. Cay bui ¢ gai, xerophytes, vv... thuong
xuét hién.
ii) Han theo mua

Xay ra ¢ nhitng viung duoc xac dinh rd rang 1a khi hdu am uét va kho. Han
theo mua co thé xay ra do chu ky mua dién ra trong thoi gian dai. Loai hinh nay xay
ra tai cac khu vuc gié mua.
iii) Han ngiu nhién

Day 1a két qua do sy bat thuong va bién dong lugng mua, dic biét 1a & cac

vung am va ban am udt. Han ngau nhién xay ra c6 thé trung voi nhiing thoi ky tang



truong manh ctia ciy trong, khi do6 ngudn nudc 13 rat quan trong va nhu cau nude
ctia cay trong |14 16n nhat.

1.1.2.3. Trén co sé moi trweomng xay ra

Maximov (1929)[122] da phén chia thanh hai loai:

i) Han trong dat

Xay ra khi do am dat can kiét va giam xudng dén muc khong thé can bang
duogc sy boc thoat hoi nude tiém ning cia cay trong.
i) Han khong Kkhi

Han khong khi 14 két qua tir do 4m thép, gi6 néng va kho va giy ra sy hong
khd d6i voi cdy trong. Diéu nay co thé xdy ra ngay ca khi luong mua va d6 4m cung
cép du.

1.2. Anh hwéng ciia han dén sinh truwéng, phat trién va niang suit ngo
1.2.1 Anh huwéng ciia han han dén ngudn (Source) va sirc chira (Sink)

Han han tac dong manh dén su can bang cta san phdm dong hoa (ngudn) va
sttc chira, gdy nén sy 130 hoa 14 soém ngay sau khi cay ngd trd co, phun rau. Dicu
nay 1am giam ngudn cung cap san phdm dong hoéa cho moi hoat dong cua ciy, dic
biét 1a trong giai doan hinh thanh bip va hat din dén giam stc chira (Banziger va
cong su, 2000) [33]. Trong diéu kién kho han, su ¢b dinh cacbon trong quang hop bi
giam do viéc dong khi khong lam han ché lugng 4nh sang di vao tham gia qua trinh
quang hop din dén san pham chat dong hoa ciing it di lam anh hudng dén toan bod
hoat dong cua cay (Bolanos va cong su, 1993; Bruce va cong su, 2002) [40], [46].
Nguon san pham dong hoa c6 vai trd quan trong trong viéc phat trién noan va hat.
Bit ky sy gian doan nao trong tién trinh van chuyén chat dong héa do mat nudc cd
thé giam hoat tinh ctia enzym trao ddi cac bon (Zinselmeier va cong su, 1999) [196].
1.2.2 Anh huéng ciia kho han dén khoéng thoi gian giira tré co va phun rau

Khi cdy ngd bi thiéu nudc, thiéu sang, thiéu dinh dudng & giai doan trd co,
phun rau, bip ting truéng chim co lién quan dén ting truong cia hoa duc (cd) va
khoang thoi gian giita trd c& va phun rau (Anthersis Silking Interval-ASI) s& gia
tang. Pay 1a phan tng thong thuong cua cdy ddi véi viéc giam san pham dong hoa

trong giai doan sinh truong nay (Westgate va Boyer, 1986; Bolanos va Edmeades,



