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L.OI CAM ON

Dé hoan thanh luan van nay, em xin bay t6 long kinh trong va biét
on sau sac t6i GS.TSKH Ha Huy Khoai, nguoi thay da tan tinh day bao,
huéng dan em trong sudét qua trinh hoc tap va nghién ctu.

Em xin tran trong bay t6 long biét on dén cac thay gido, co gido tham
gia giang day khoéa hoc cao hoc 2011-2013. Em cling xin gii 16i cam on
chan thanh dén Ban giam hiéu, Phong dao tao, khoa Toan - Tin trudng
Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén da tao dieu kién thuan 1oi trong
su6t qua trinh hoc tap tai truong.

Dong thoi em xin tran trong cadm on Sé gido duc va dao tao thanh phd
HAi Phong, truong THPT Toan Thang, gia dinh va cac ban dong nghiep
da tao dieu kien gitp dd vé moi mat trong sudét qua trinh em hoc tap va
hoan thanh luan van.

Hai Phong, thang 05 nam 2013.

Tac gia

Vit Thi Thom
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LGOI NOI DAU

Phuong trinh ham 1a phuong trinh c¢6 chita an duéi dang ham s6 chua
biét. Giai phuong trinh ham 1a tim ham s6 chua biét tit phuong trinh ham
da cho.

Ly thuyét phuong trinh ham 14 mot trong nhiing linh vyc nghién citu
quan trong cia ly thuyét s6 va giai tich toan hoc. Cac dang toan vé phuong
trinh ham rat phong pht, bao gdom cic phuong trinh tuyén tinh, phuong
trinh ham mot an hodc nhiéu an...

Phuong trinh ham ciing 14 mot chuyén dé quan trong boi dudng hoc
sinh kha giéi bac trung hoc pho thong. Cac bai toan vé phuong trinh ham
thuong c6 trong cac dé thi hoc sinh giéi toan trong va ngoai nuée. Tuy
nhién, cho dén nay hoc sinh cac truong chuyén 16p chon néi riéng va ngudi
giai toan noéi chung con biét rat it cac phuong trinh chinh théng dé giai
phuong trinh ham, tham chi con lang ting khong biét dinh huéng khi tiép
can mot phuong trinh ham.

Muc dich ctia luan van 1a dya trén viéc tim hiéu cac phuong trinh ham
ciing nhu mot s6 tai lieu lien quan dén phuong trinh ham dé hinh thanh
phuong phap phan tich, khai thac cac dit lieu, du doan huéng giai, cac ky
thuat bién doi,...trén co sé d6 hinh thanh mot sé phuong phap giai phuong
trinh ham.

Noi dung luan van gom 2 chuong:

e Chuong 1: Kién thitc co ban: Trong chuong nay trinh bay mot sé tinh
chat dic trung ciia ham sb6 va cidc phuong trinh ham co ban.

e Chuong 2: Mot s6 phuong phdp gidi phuong trinh ham.
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MOT SO KY HIEU VA CHU VIET TAT

V6i moi x duge viét 1a Va

Tap céc so6 tu nhien dude ky hieu 1a N
Tap cac s6 nguyén dude ky hieu 1a Z
Tap cac s6 hitu ti duge ky hieu 1a Q

Tap céac s6 thuc dugce ky hieu 1a R
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Chuong 1

Kién thic co ban

1.1 Mot sb6 tinh chat dic trung ctia ham sb

Xét ham s6 f(x) voi tap xac dinh 1a D(f) € R vatap gia tri R(f) C R.
1.1.1. Ham s6 chén, ham sb 1é

Dinh nghia 1.1.1.
e Ham s6 f(x) dugc goila ham s6 chén tren M, M C D(f), néu¥Vx € M
ta c6 —x € M va f(—z) = f(z).

o Ham so f(x) dugc goi la ham s61& tren M, M C D(f), néu Nz € M
ta c6 —x € M va f(—x) = —f(z).

1.1.2. Ham sb don diéu

Dinh nghia 1.1.2.

e Ham s6 f(x) dugc goi la ham so dong bién trén tagp N C D(f) néu
fa1) — f(2)

T — T2

V1,29 € N, 21 # 9, thi ta co > 0.

e Ham so f(x) dugc goi la ham sé nghich bién trén tap N C D(f) néu
f(@1) = fl@)

xr1 — X2

Vi, 29 € N, x1 # X9, thi ta cé < 0.
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o Ham so dong bién va nghich bién trén tap N goi chung la ham don
diéu trén tap N.

1.1.3. Ham sb lién tuc
Dinh nghia 1.1.3.

o Gid st ham s6 y = f(x) duoc wdc dinh tai diem xy. Ta noi rang f(z)
lien tuc tai diem x = xo néu lim f(z) = f(xo).
T—X0

e Ham s6 f(x) lien tuc trén khodng (a,b) néu f(x) lien tuc tai moi diém
thuoc khoang (a,b) .

e Ham so f(x) lien tuc trén dogn [a,b] néu f(x) lién tuc trén khodng
(a,b) va dong thoi lien tuc phdi tai a , lién tuc trdi tai b, cé nghia:

lim f(z) = f(a)
lim f(z) = f(b).

1.1.4. Ham s6 kha vi ( Tinh c6 dao ham ctia ham s6)

Dinh nghia 1.1.4.
e Cho ham so f(x) ,xo C D(f). Ta néi f(x) khd vi tai xo khi va chi
. Az) —
kht ton tai giot han hdu han lim flao + A7) f(xo). Gidi han do
Az—0 Ax
ki hiéu la f(xg) va duoce goi la dao ham cia ham f(x) tai xy. Khi do,
ta cung ndi f(x) kha vi tai xg.

e Ham so f(x) dugc goi la khd vi trén tap D C D(f) < f(x) khd vi tai
moi diém thuoc D < f(x) ¢6 dao ham tai moi diém thuoc D.

1.1.5. Ham so6 tuan hoan va phan tuan hoan cong tinh
Ham tuan hoan cong tinh.

Dinh nghia 1.1.5.1.

e Ham s6 f(x) dugc goi la ham tuan hoan cong tinh chu ky a(a > 0)

) ) (VreM=z4+ae M
tren M néu M C D(f) va { flz +a)= f(x),Vo € M.
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e Cho f(x) la mot ham tuan hoan trén M . Khi dé T(T > 0) dugc goi
la chu ky co sé cia f(x) néu f(x) tuan hoan vdi chu ky T ma khong
la ham tuan hoan vdi bat cié chu ky nao bé hon T.

Ham phan tuan hoan cong tinh.

Dinh nghia 1.1.5.2.

e Ham s6 f(x) dugc goi la ham phdn tuan hoan cong tinh chu ky b(b > 0)

) ) [ VeeM=xtbe M
tren M néu M C D(f) va{f(x+b)=— (z),Vx € M.

e Néu f(x) la mot ham phdn tuan hoan chu ky by trén M ma khong la
ham phdn tuan hoan vdi bat cié chu ky nao bé hon by tréen M thi by
dugc goi la chu ky co sd cia ham phdn tuan hoan f(x) trén M.

1.1.6. Ham s tuan hoan va phan tuan hoan nhan tinh

Dinh nghia 1.1.6.1.

e f(x) dugc goi la ham tuan hoan nhan tinh chu ky a(a ¢ {0,1,—1})

i ) [ VreM=atlzeM
tren M néu M C D(f) va { flax) = f(x),Vx € M.

Dinh nghia 1.1.6.2.

e f(x) duoc goila ham phdn tuan hoan nhan tinh chu kya (a ¢ {0,1,—1})

N [ VeeM=atlzeM
tren M neuw M C D(f) va { flax) = —f(z),Vz € M.

1.2 Cac phuong trinh ham cg ban

1.2.1. Phuong trinh ham cd ban 1 ( Phuong trinh ham Cauchy)

Bai toan 1: Xdc dinh cic ham f(x) lién tuc trén R va théa man dieu
kién

fle+y)=f(z)+[(y),Vz,y eR. (1)

Bai giai:

Cho x =0,y =0 tu (1) ta duge f(0) =0. (2)

Cho x = —y, tit (1) suy ra f(—x) = —f(x). (3)
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