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L.OI NOI DAU

D4 tit lau, ngudi ta rat quan tam dén nhing phuong trinh kiéu 22 + 2 = 22

hay 23+ = 23 v6i z, y, z nguyeén. Viéc giai cac bai toan nay khi z # 0 ciing chinh
la viéc tim cac diém hitu ty trén duong cong phing 22 + y2 = 1 hay 2% +¢° = 1.
Chinh vi vay mot van dé nay sinh la xac dinh cac diém hitu ty trén duong cong
phang. Dé c6 thé xac dinh duge hau hét cac diém hitu ty, ngudi ta thuong tham
s6 héa duong cong phang trong R2.

Mot van dé nita ciing duge nhicu ngudi quan tam la: Mot két qua trong hinh
hoc ding cho duong tron thi con ding cho duong elip, hypecbol, parabol khong?
Dé c6 duge két qua ding cho dudng conic thi cac hé thiic phai ¢6 cac hé sb tuong
ting kem theo.

Van dé tht ba la: Mo ta mot tap hop diém trong hinh hoc phang khong phai
ctt ding thudée ké va compa l1a dung dude. Khi dé6 muén tim quy tich cac diém
trong mat phang ta c6 thé mo ta qua dudng cong phang.

V6i ba van dé dat ra ¢ trén luan vin nay tap trung nghién ciu vé duong cong
phang vd mé rong mot vai két qua da biét tir lau. Luan van dude chia lam ba
chuong.

Chuong 1. Trinh bay mot vai kién thitc chuan bi vé nhom, vanh da thic, két
thic va biét thuc.

Chuong 2. Tap trung trinh bay vé duong cong phang. Muc 2.1 trinh bay khéi
niém duong cong phang. Chiing toi da chitng minh duge ménh dé 2.1.2. vé giao
hitu han diém cta hai dudng cong phang. Muc 2.2 trinh bay viéc tham s6 héa

cac dudng conic va mot vai dusng cong phang khac. Chiing toi tham s6 héa theo
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kiéu phan thitc hitu ty dé ap dung vao xac dinh diém hitu ty trén dudng cong
phéng. Canh dé chiing t6i ciing tham s6 hoa ham lugng giac dé chuyen mot vai
két qua tit duong tron sang elip. Muc 2.3 ching to6i trinh bay mot phuong phap
xac dinh diém hitu ty trén duong conic. Muc 2.4 trinh bay cau tric nhém trén
dudng cong bac ba khong c6 diém ky di. .

Chuong 3. Mot s6 ting dung

Muc 3.1 trinh bay mot vai bai hinh so cAp qua tham s6 héa. Trong muc nay
toi da st dung tham s6 héa dé giai quyét mot sé bai toan tap hop diem ma quy
tich ctia chiing 13 mot duong cong phang bac ba. Muc 3.2 dua ra céch gidi mot
vai phuong trinh nghiém nguyén stt dung phuong phap tham s6 héa. Muc 3.3
trinh bay vé khai niém va mot vai tinh chat ctia phép bién hinh N,,. Trong muc
nay toi trinh bay dinh 1y Ptolemy va dinh 1y Newton déi v6i duong tron. T két
qua nay st dung phép bién hinh N, phat hién ra mot s6 két qua tuong tu cho
elip. Muc 3.4 toi trinh bay mot sé bai toan vé dudng cong phang bac ba dic biét
la bai toan duong cong phang 21- diém K.

Dich cudi cting luan van muén dat dudc 1a:

1. Két thiic va phép khit v6i nhitng tinh chat co ban va tng dung.

2. Dudng cong phéng trong mat phang va mot vai tinh chat.

3. Tham s6 héa dudng cong phing va st dung tham s6 hoa duong cong phang
trong mot s6 bai toan vé phuong trinh nghiém nguyen, diém hitu t§ va mot so
bai hinh so cap.

4. Phuong phap tim diém hitu ty trén dudng conic va cau tric nhém trén
dudng cong phang bac ba khong k¥ di.

5. Trinh bay phép bién hinh N, va mot vai tinh chat.

6. Bai toan dudng cong phang 21 - diem K.

Du da rat ¢6 gang, nhung chic chan noi dung duge trinh bay trong luan van
khong tranh khoi nhitng thiéu s6t nhat dinh, em rat mong nhan dugc su goép ¥

cua cac thay co giao va cac ban.

So hoa bdi Trung tam Hoc lieu http://Irc.tnu.edu.vn/



Luan van dugce hoan thanh dudi sy huéng dan khoa hoc ctia PGS.TS. Dam Van
Nhi . Em xin dugc t6 long cdm on chan thanh nhat t6i thay. Em xin cAm on
chan thanh t6i Truong Dai hoc Khoa Hoc - Dai hoc Thai Nguyén, noi em da
nhan dugc mot hoc van can ban sau dai hoc. Tac gid xin chan thanh cam on
gia dinh, ban be, dong nghiép da cadm thong, ing ho va gitip dd trong sudt thoi

gian tac gid hoc cao hoc va viét luan van.
Thai Nguyén, ngay 10 thang 5 nam 2013

Nguoi viét

Pham Trung Kién
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Chuong 1

KIEN THUC CHUAN BI

1.1 Nhom

Giad st X 1a mot tap khac rong. Xét tich X x X = {(a,b) |a,b € X }. Mot anh
xa *: X x X = X dudc goi 1a mot phép todn hai ngoi tréen X. Gia thiét = 1a mot
phép toan hai ngoi trén X. Phép toan * dugc goi la c¢6 tinh chat két hop néu
(axb)*xc=a=x(bx*c) théa man cho moi a,b,c € X. Phép toan x dugc goi la co
tinh chat giao hodn néu a*b = bx*a théa man cho moi a,b € X. Gia sit A 1a mot
tap con cia X. Tap A dugc goi la on dinh v6i phép toan * néu axb € A véi moi
a,be A

Dinh nghia 1.1.1. Gia stt tap X # () v6i phép toan hai ngo6i . Phan tilie € X
dugc goi 1a phan ti trung hoa néu a x e = e x a = a théa man cho moi a € X.

Dinh nghia 1.1.2. Cho tap X # 0 v6i phép toan hai ngoi * va phan ti
trung hoa e. Gia st phan t1t a« € X. Phan ti b € X dugdc goi 1a phan tit nguoc
cla anéu axb=>bxa=e.

Dinh nghia 1.1.3. Cho tap X # 0 v6i phép toan hai ngo6i * va phan ti trung

hoa e. Gid sit phan tit @ € X. Phan tit b € X dugc goi 1a phan tit ngude clia a
néu axb=>bx*a=e vatanoéi a c6 phan ti nguge 1a b.
Dé dang chitng minh dugc rang, néu X # () v6i phép toan hai ngoi két hop * ma
c6 phan tit trung hoa e thi phan t1t e 14 duy nhat va néu phan tit a € X ¢6 phan
t ngucc b € X thi b cling 14 duy nhat.

Dinh nghia 1.1.4. Cho tap X # 0 véi phép toan hai ngoi . X duge goi la
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mot nhém néu X cung phép toan * thda man cac dieu kién sau:

(i) X c6 phan tt trung hoa e.

(ii) Phép toan x c6 tinh chat két hop, c6 nghia: (a * b) * ¢ = a * (b * ¢) thda man
cho moi a,b,c € X.

(iii) Moi phan tit @ € X déu c6 phan ti ngudc, c6 nghia: C6 b € X dé axb =
bxa=e.

Nhém X véi phép toan * duge goi 1a nhém giao hodn néu z xy = y* x théoa man
cho moi phan tt z,y € X.

Néu phép toan hai ngoi * tréen nhém X duge ki hieu béi phép cong + thi thay
cho viéc viét a * b ta viét a + b va duge goi 1a tong ctia a va b. Nhém (X, +) goi
1a nhém cong. Phan ti trung hoa e ctia nhom nay 1a phan ti khong va duce ki
hieu 1& 0. Phan tit nguge ctia a duge goi 1a phan ti doi va ki hieu qua —a. Do
vay a —a=a+ (—a) = 0.

Néu phép toan hai ngoi * trén nhém X duge ki hieu béi phép nhan . thi thay
cho viéc viét axb ta viét a.b hodc viét don gidn ab va goi 1a tich ciia a va b. Nhom
(X,.) dugc goi 1a nhém nhan. Phan tt trung hoa e ctia nhom nay duge goi 1a
phan ti& don vi va duge ki hiéu 1a e. Phan tt ngude ctia o dude goi 1a phan ti

nghich ddo va duge ki hieu qua a=!. Do vay aa~! =e.

1.2 Vanh da thic va nghiém da thic

1.2.1 Khai niém vanh da thic

Gia st R 14 vanh giao hoan véi don vi 1. Ki hieu P ¢ RN 1a tap hop tat
ca cac day f = (ag,a1,...,a,,0,0...) v6i cac a; € R va chi c6 mot s6 hitu han
thanh phan khac 0. Nhu vay phan tt thuoc P hoiic ¢6 dang(0,0, ...,0,0,...) hoic
(ag, ai, ..., an,0,0,...) véi thanh phan cudi cing a, # 0. Ta dua phép toan vao P
dé bién P thanh mot vanh. Véi f = (ag,...,an,0,...), g = (b, ...,bm,0,...) € P,
dinh nghia:
f =g khi va chi khi a; = b;,1 =0,1,2, ...
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f+g=(ap+bo,a1 +b1,...,a5 + b, ..., 0,...)
f.g = (aobo, a1bo + agb1, azby + a1by + agba, ..., 0, ...)
B6 dé 1.2.1. Tap (P, +,.) la mot vanh giao hodn vdi don vi (1,0,0,...) va dnh
za ¢: R— (P,+,.),a (a,0,0,...) la mot don cau.
Chiing minh: Dé dang kiém tra céc két qua tren.
Dat z = 2! = (0,1,0,0,...) va quy udc 2° = (1,0,0,...). Ta c6 bicu dién

¥ = (1,0,0,...)
r=(0,1,0,0,...)
22 = (0,0,1,0,0,...)
# = (0,0,0,1,0...)

f = <a07a17"'7an70707"'>
= (a0, 0,0,..) + (0,a1,0,0,...) + .. + (0,0, ...,0,an, 0,...)
= (ao,0,..)2° + (a1,0,..) 2 + ... + (a,0,0,...) 2"

Néu dong nhit a € R v6i anh ¢ (a) = (a,0,0,...),20 = (1,0,0,...) = ¢ (1) ta co biéu
dién f = ag+ a12 + agx? + ... + ap,2™. Lic nay vanh (P, +,.) duge ki hiéu qua R[]
va ta co

n

R[z] = {ao + a1z + asx® + ... + apa™ la; € R} = {Zaixz la; € R}

i=0
Maéi phan tit f € R [z] dude goi 1a mot da thic clia x véi cac hé s6 a; thuoc vanh
R. Hé s a, # 0 dugc goi 1a hé 56 cao nhat, con hé s6 ay dudce goi 1a hé so tu do
cua f, n dugc goi la bac cua da thic f va ki hiéu la degf(z). Riéng da thic 0
dude quy dinh c6 bac 1a —oo hodc —1. Vi tinh chat dac biét ctia « nén doi khi
ta goi  1a mot bién trén R va da thitc f con dude viét qua f(z).

Néu f (x Zazx g(x be € K [z] thi

fx) = ()khlvachlkhlﬂlllz =b;v6i0<i<n
f(93)+9(93):;)(ai+bi)iﬂi>f($)9 Z()(i a;i—jb )

Ta c6 cac két qua sau day:
Dinh 1y 1.2.2. Vdi truong K, K[z] la mot vanh giao hodn. Hon nia, K|x]

con la mot mién nguyén.
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Dinh ly 1.2.3. Vdi cac da thic f(z),g9(z) € Klz] va g(x) # 0 c6 hai da thic
duy nhat q(z),r(z) sao cho f(x) = g(x).q(x) + r(z) vdi degr(z) < degg(x).

Dinh 1y 1.2.4. Gia su K la mot truong. Khi do vanh K[z| la mot vanh chinh
va noé la vanh nhan ti hoa.

Vi du 1.2.5. Cho hai so tu nhién n va p vdin > p > 1. Tom diéu kién can
va di dé 2 — a™ chia hét cho 2P — aP vdi a € R,a # 0.

Bai giai: Bicu dién n = gp+ r trong Z véi 0 < r < p. Khi d6 c6 thé viét
" —a" = (2P — aP) (xnp 4P L 4 a(ql)panp) +a® (" —a").

Vay, diéu kién can va di dé z” — o™ chia hét cho z” — aP 1a n chia hét cho p.
Gia su truong K la truong con cua truong K*. V6i a € K* va da thic f(x) =
Xn: a;x' € K [z]. Biéu thic f (a) = Zn: a;a’ € K* duge goi 1a gid try ciia f(z) tai a
:;clmg K*. Néu f(a) =0 thi a duaé:gloi la mot nghiém ctua f(x) trong K*. Gia st
s6 nguyén m > 1. Phan tit o € K* dudc goi 1a mot nghiém boi cap m cia f(z)
trong K* néu f(z) chia hét cho (z — a)™ va f(z) khong chia hét cho (z — a)™"!
trong K*[z]. Khi m =1 thil o dudc goi la nghiém don.

Dinh 1y 1.2.6. Da thic f(z) € K[z] bic n > 1. Khi dé ta cé két qud sau:
(i) Néu a € K la nghiem cia f(x) thh f(z) = (v — a)g(z) vdi g(x) € K[].

(ii) f(z) cé khong qud n nghiém trong K.
1.3 Két thiic va biét thiic

Két thic clia hai da thitc duge biét dén va ting dung manh mé trong dai s6
may tinh. N6 dic trung cho viéc xac dinh tinh chat dic trung ciia hai da thic
mot bién trén truong K c6 nghiém chung thong qua hé s6 ctia hai da thic do
ma khong doi hoéi phai tim nghiém ctia ching. Két thitc 1a cong cu dang ngac
nhién trong viéc gidi quyét cac bai toan vé hé phuong trinh dai sb.

1.3.1. Khai niém két thiic

Gia st ug, u1, ..., Um VA vg, V1, ..., Uy 12 MmOt ho gom m + n + 2 bién doc lap dai s6
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