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Thai Nguyén - 2013

LOI CAM ON

Truéc hét em xin giri 16i cam on dén TS. Nguyén Huy Puc, nguoi thdy da
huéng dan em rat nhidu trong subt qua trinh tim hiéu, nghién ctru va hoan thanh
luan van tt nghiép tir 1y thuyét dén tmg dung. Sy huéng dan cua thiy da giup em
c6 thém duoc nhitng hiéu biét khai phé dit liéu va tmg dung cta nod.

Pong thoi em ciing xin chan thanh cam on céc thay co trong truong cling nhur
cac thiy co & Vién Khoa hoc va cong nghé Viét Nam d3 tan tinh giang day, trang bi
cho em nhitng kién thirc co ban can thiét ¢& em c6 thé hoan thanh tét luan van.

Em xin gui 161 cam on dén gia dinh, ban b¢ da tao moi diéu kién thuan loi dé

em c6 thé xay dung thanh cong luan van nay.

Thai Nguyén, thang 06 nam 2013

Hoc vién

Lé Thi Tuyét Nhung
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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan d¢é tai “Khai phd tdp muc thuwong xuyén dong trong co sé dir
liéu va ieng dung 13 cong trinh nghién ctru ctia ban than t6i. Cac s6 liéu va két qua
nghién ctru néu trong luan van nay la trung thuc, dugc céac tac gia cho phép str dung
va c4c tai liéu tham khao nhu da trinh bay trong luan van. Téi xin chiu trach nhiém

vé€ luan van ctia minh.
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MUC LUC
Lo1 cam on
Lo1 cam doan
MUC LUC
DANH MUC CAC KY HIEU VA CAC CHU VIET TAT
DANH MUC CAC BANG
DANH MUC HINH VE
MO PAU

Chuwong 1: Téng quan vé khai pha dir liéu va khai pha tip muc thwong

Xuyén

1.1 Khai niém vé khai pha tri thire va khai pha dit liéu

1.2 Kién trtc cta hé thong khai pha dir liéu

1.3 Qua trinh khai pha dit li¢u

1.4 Mot s6 k¥ thuat khai pha dir liéu
1.4.1 Phan 16p va du doan (Classification & Prediction)
1.4.2 Luat két hop (Association Rules)

1.4.3 Khai thac miu tudn ty (Sequential/ Temporal patterns)

1.4.4 Ph&n nhom - doan (Clustering/ Segmentation)
1.4.5 Hoi quy (Regression)

1.4.6 Tong hop héa (Summarization)

1.4.7 M6 hinh hoéa sy phu thudc (dependency modeling)

1.4.8 Phat hién su bién doi va do6 1éch (Change and deviation detection)

1.5 Céac co so dir li¢u phuc vu cho khai pha dir liéu
1.6 Mot s6 tmg dung cua khai pha dir liéu
1.7 Khai pha luat két hop

1.7.1 Bai toan phat hién luat két hop

1.7.2 Cac khai niém

1.7.3 Céc céch tiép can khai pha tap muc thudng xuyén

1.7.4 Mot sb thuét toan dién hinh tim tap muc thuong xuyén
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1.7.4.1 Thuat toan Apriori (Phuong phap sinh ting vién)
1.7.4.2 Thuat todn FP-Growth
1.8 Két luan chuong 1

Chuong 2: Khai pha tip muc thwong xuyén dong trong co sé dir li€u

2.1 Co s¢ toan hoc cua tap muc thuong xuyén dong
2.1.1 Anh xa dong
2.1.2 Tap dong
2.1.3 Két ni Galois
2.1.4 Bao dong cua tap muc dir liéu
2.2 Khai niém, tinh chat tdp muyc thuong xuyén dong
2.3 Mot s6 thuat toan dién hinh khai pha tap muc thudng xuyén dong
2.3.1 Thuat toan CHARM (Phuong phap dua trén cay IT-Tree)
2.3.1.1 Gi6i thi¢u thuat toan CHARM
2.3.1.2. Cay tim kiém va 16p tuong duong
2.3.1.3 Céc tinh chit co ban cia cap tap muc — tap dinh danh
2.3.1.4 Thiét ké thuat toan
2.3.2 Thuat toan Closet +
2.4 Két luan chuong 2
Chuwong 3: Chuong trinh thye nghiém ng dung trong linh vuec y té
3.1 Bai toan phat hién luat két hop trong dit lidu y té
3.2 Xay dung chuong trinh
3.3 Két qua thyc nghiém
3.4 Nhan xét
KET LUAN
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PHU LUC
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Vi

DANH MUC CAC KY HIEU VA CAC CHU VIET TAT

Ky hiéu Dién giai
Ck Tap céc k tdp muc tng vién
BFS Breadth First Search
CSDL Co so dir liéu
CHARM Closed Asociation RuleMning
DB Co so dir 1iéu giao tac
DFS Depth First Search
FP -growth Frequent -Pattern Growth
FP -tree Frequent pattern tree
IT-tree Itemset-Tidset tree
I Tap cac muc dir liéu
K-itemset Tap muc gdom k muc
KPDL Khai pha dir liéu
Minsup Ngudng hd tro tdi thiéu
Lk Tap cac k-tap muc thuong xuyén
Supp Do hd tro (support)

TID Pinh danh cua giao tac
T Giao tac (transaction)
DL Dir liéu

X Thuong xuyén

TTHN Tinh trang hon nhan
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DANH MUC CAC BANG

Bang 1.1 Co s¢ dir liéu giao tac minh hoa thyuc hién thuat toan Apriori

Bang 1.2: CSDL giao tac minh hoa cho thuat toan FP-Growth

Bang 2.1: a) CSDL giao tac biéu dién ngang b) CSDL giao tac biéu dién doc
Bang 3.1 : Dit liéu bénh hen suyén

Bang 3.2: Lua chon thudc tinh

Bang 3.3: Thudc tinh “Tubi” sau khi phan hoach

Béang 3.4: Dir li€u tim kiém sau khi thuc hién phan loai dir li¢u

Bang 3.5: Chuyén d6i dir liéu

Bang 3.6: Dir liéu cho khai pha
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DANH MUC HINH VE

Hinh 1.1: Kién tric ciia mot hé thong khai pha di liéu

Hinh 1.2: Qua trinh kham pha tri thirc

Hinh 1.3: Qua trinh khai pha dir li¢u

Hinh 1.4: Cay FP-tree duoc xay dung dan khi thém cac giao tac t1 + t6
Hinh 1.5: Cay FP-tree cia CSDL DB trong bang 1.5

Hinh 2.1: Két nbi Galois

Hinh 2.2: Cay IT-tree dung Tidset v&i minSup =3

Hinh 2.3: Cay IT-tree tim tdp muc thuong xuyén dong théa man ngudng minsup =
50%

Hinh 2.4: Ap dung tinh chit cua tdp thuong xuyén dong

Hinh 2.5: Minh hoa xay dung cay két qua

Hinh 3.1: Mo hinh khai pha cho dir liéu y té

Hinh 3.2: Giao dién chinh chura dir liéu géc

Hinh 3.3: Hién thi dit liéu chuyén dbi
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MO DPAU

Khai pha dir liéu (Data Mining), hién nay dang dugc rat nhiéu nguoi cha y. N6
thuc sy da dem lai nhitng loi ich dang ké trong viéc cung cdp nhimng thong tin tiém
an trong cac co so dit lidu 10n, gitip nguoi str dung thu duge nhitng tri thie hitu ich
tir nhitng co s& dir liéu hodc cac kho dir liéu khong 16 khac. Nhirng “tri thirc” chiét
xuat tir ngudn co so dir lidu d6 phuc vu cac yéu cau trg giup quyét dinh ngay cang
¢ y nghia quan trong va 1a nhu cau to 16n trong moi linh vuc hoat dong kinh doanh,
quan ly. Tién hanh céng viéc nhu vay chinh 13 thuc hién qué trinh phét trién tri thic
trong co so dir liéu (Knowledge Discovery in Database) ma trong d6 ky thuat khai
pha dit liéu (Data Mining) cho phép phat hién nhiing tri thirc tiém an.

Mot trong cac ndi dung co ban trong khai pha dir liéu 1a khai phé luat két hop.
Khai phé luat két hop gdm hai budc: Bude thir nhat, tim tit ca cac tdp muc thudng
xuyén, doi hoi su tinh todn 16n. Budc thtr hai, dua vao céac tap muc thuong xuyén
tim cac luat két hop, doi hoi tinh toan it hon, song gip phai mot van dé 1a co thé
sinh ra quéa nhiéu lut, vuot khoi su kiém soat ctia ngudi khai pha hodc nguoi dung,
trong d6 c6 nhiéu luat khong can thiét. Pé giai quyét van dé do, trong budc thir
nhat, khong can thiét khai ph4 tit ca cac tdp muc thuong xuyén ma chi can khai pha
cac tap muyc thuong xuyén dong. Khai pha luat két hop dua trén tap muc thuong
xuyén dong cho hi¢u qua cao hon, né ddm bao khong tim ra cac tap muc thuong
xuyén khong can thiét, khong sinh ra cac luat du thira.

Vi ¥ nghia d6 va muc dich tim hiéu vé bai todn tim tdp muc thuong xuyén
trong co s& dir liéu 16n, em da quyét dinh lya chon dé tai “Khai phd tdp muc thuwong
xuyén dong trong co so dit lieu va ung dung”.

Noi dung luén vin gdm 3 chuong:
Churong 1: Tong quan vé khai pha dit liéu va khai pha tap muc thuong xuyén
Chuong 2: Khai pha tap muc thuong xuyén dong trong co s¢ dir licu

Churong 3: Chuong trinh thuc nghiém tng dung trong linh vyc y té
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CHUONG 1: TONG QUAN VE KHAI PHA DU LIEU
VA KHAI PHA TAP MUC THUONG XUYEN

1.1 Khai niém vé khai pha tri thirc va khai pha dir liéu

"Kham pha tri thirc 1a qua trinh tim ra nhiing tri thic, d6 1a nhitng mau tim an,
truéc d6 chua biét va 13 thong tin hitu ich dang tin cay". Con khai phd dit liéu
(KPDL) la mdt budc quan trong trong qua trinh kham pha tri thie, st dung cac
thuat toan KPDL chuyén ding voi mot s6 qui dinh vé hiéu qua tinh toan chip nhan
duoc dé chiét xuét ra cac mau hodc cdc mé hinh co ich trong dir li¢u. N61 mét cach
khac, muc dich ctia kham pha tri thic va KPDL chinh 1a tim ra cac mau hodc mo
hinh dang ton tai trong cac co s& dir liéu (CSDL) nhung van con bi che khuat bai hang
nui dir li¢u.

Kham pha tri thirc tt CSDL 1a mot qua trinh sir dung cac phuong phéap va cong
cu tin hoc, trong d6 con ngudi 14 trung tim ctia qué trinh. Do d6, con ngudi can phai
c6 kién thirc co ban vé linh vuc can kham pha dé c6 thé chon duoc tap con dir ligu tdt,
tir d6 phat hién cac mau phu hop véi muc tiéu dé ra. Do chinh 14 tri thire, duoc rit ra
tor CSDL, thuong dé phuc vu cho viéc giai quyét mot loat nhiém vu nhét dinh trong
mdt linh vuc nhit dinh. Tuy vay, qua trinh kham ph4 tri thirc mang tinh chat huéng
nhi¢m vu vi khong phai 1a moi tri thirc tim duoc déu ap dung vao thuc té duoc.

Dé c¢6 duoc nhitng thong tin quy bau chung ta phai tim ra cac miu cé trong tap
CSDL trude. Viéc danh gia cic mau duge tim thay ciing 1a mot diéu tha vi va tat
yéu c6 tinh chit quyét dinh dén sy str dung hay khong sir dung chung. Pau ra cia
mot chuong trinh 13 kham phé nhitng mau c¢6 ich dugc goi 1a tri thirc. Tri thitc duoc
kham pha c6 cac ddc diém chinh:

- Kién thirc cao cdp: Ngay cang c6 nhiéu cau hoi mang tinh chat dinh tinh can

phai tra 161 dua trén mot khoi luong dit liéu khong 16 da c6. Qua trinh dé tim ra

kién thtc nhu vay khong phai tir nhimg phuong phap théng ké ¢6 dién ma ma
né duogc duoce dic két tir cac kinh nghiém da cd, dugc thé hién trong dit liéu, nhitng

két qua do c6 thé linh hoi duoc.
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