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LGi cam on

Luan van nay dugc hoan thanh duéi si huéng dan tan tinh ctia thay gigo
PGS.TS Nguyén Viét Hai. Toi xin bay t6 long kinh trong va biét on sau
sac dén Thay.

Trong qué trinh hoc tap va lam luan van, tt bai giang cia cac Giao su,
Pho Gido su cong tac tai Vien Toan hoc, cac Thay Co trong Dai hoc Thai
Nguyeén, tac gia da trau doi thém rat nhiéu kién thiic phuc vu cho viéc nghién
citu va cong tac ctia ban than. T day long minh, tac gia xin bay t6 long cam
on sau sic t6i cac Thay Co.

Tac gia xin chan thanh cam on Ban Giam hiéu, phong Dao tao Khoa hoc
va Quan hé qudc té, Khoa Toan - Tin truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc
Thai Nguyeén da quan tam va gitp dd tac gid trong suét thoi gian hoc tap tai
truong.

To6i cling gti 161 cdm on dén Ban giam hiéu va cac dong nghiép clia toi &
truong THPT An Hai - Hai Phong da dong vién, gitp do toi rat nhiéu trong
qua trinh hoan thanh luan van nay.

Cudi cting toi xin gti 161 cdm on t6i gia dinh da luon dong vién, gitp dé
va tao diéu kién t6t nhat cho toi khi hoc tap va nghién ctu.

Tac gia

Nguyén Thi Thiy Hdng



MG dau

Trong chuong trinh toan pho théng, hoc sinh nhiéu lan da nghe khai niem
"]6n nhéat, nhé nhat, gia tri cuc dai, gia tri cuc tieu", dé chinh la cac khai
niém lién quan dén bai toan cyc tri. Ngay khi hoc ¢ Trung hoc co sd, hoc
sinh da gap cac bai toan nhu: "Tim dién tich 16n nhat ciia tam giac, clia t
giac" hay "xac dinh vi tri ctia dudng thing a dé dién tich tam giac ABC la
nhé nhéat",.. . Cac dai luong hinh hoc duge hoc ¢ pho thong la: Do dai, s6 do
goc, dien tich, theé tich. Lien quan dén cac dai luong hinh hoc 1a cac bai toan
tim gia tri 16n nhat, gia tri nhé nhat clia cac dai luong ma ta goi tat 1a bai
toan cuc tri hinh hoc.

Nhicu bai toan vé cie tri hinh hoc dan dén céc cach ching minh dic sic.
Chiing c6 tac dung phat trién tu duy logic, phat huy tinh linh dong va sang
tao khi nghién citu toan. Chinh vi vay nhiéu bai toan vé cic tri hinh hoc da
dudc chon trong cac ky thi hoc sinh giéi toan toan quéc bac THCS va THPT.

Bai toan vé cuc tri hinh hoc thuong dude phéat bieu dudi cac dang sau:
Dang 1: Tim gia tri 16n nhat, hay gia tri nhé nhat clia mot dai lugng nao do;
Dang 2: X4c dinh vi trf clia (diém, dudng thang, mat phang...) dé dai lugng
hinh hoc nao d6 dat gia tri 16n nhat hay nhé nhat. Bai toan tim cic tri chi
xuat hién khi c6 su chuyen dong ciia déi tugng hinh hoc hodc c6 dai lugng
hinh hoc bién thién.

Y nghia cua bai toan cuc tri: Bai toan cuyc tri hinh hoc thuong lién quan
dén thuc tién. Dé giai cac bai toan nay ngudi lam toan phai biét tong hop
céc kién thiic khac nhau ctia Toan hoc thuong 1 céc kién thiic vé dai s6, vé
hinh hoc, vé giai tich,... M6 rong hon cac bai toan cuc tri 14 cic bai toan vé
t6i uu hoéa, chinh vi thé bai toan cire tri hinh hoc con c6 tinh tng dung cao

trong 1y thuyét ciing nhu trong thiec hanh. D6 ciing 1a 1y do dé tac gid chon



dé tai luan van "Cuyc tri trong hinh hoc".

Pham vi ctia luan van la tim vd hé thong lai cac phuong phap giai toan
ctic tri hinh hoc bang cac cong cu toan hoc da co.

Ngoai phan md dau noi dung luan van chia lam ba chuong

Chuong 1 danh dé trinh bay Giai toan cyc tri hinh hoc bang cong cu hinh
hoc tuan tuy.

Chuong 2 de cap dén Giai toan cyc tri hinh hoc bang cong cu dai so.

Chuong 3 trinh bay cic phuong phap khac dé giai cac bai toan kho hon 1a
Phuong phap duong miic va két hgp cidc phuong phap khéc.

Khi gap mot bai toan cuyec tri ta thuong suy nghi theo mot trong cac huéng
sau:

Thit nhat: Dung phuong phap ctia hinh hoc thuan tiy dé khao sat biéu
thitc can tim cuc tri.

Thit hai: Dat mot dai luong thay doi nao doé bang bién ¢ rdi viét biéu thiic
can khdo sat thanh mot ham ctia bién t. Sau d6 khao sat ham vita tim duge
bang cic phuong phap cla dai so.

Thit ba: Dung cac bat ding thic dai s6 dé danh gia biéu thic can khao
sat.

Duéi day la mot vi du sit dung ca ba huéng suy nghi trén

Vi du 0.1. Trong mdt phing toa do Oxy, viét phuong trinh duong thcfng A di
1

qua M (1;2) va cdt cac truc Ox, Oy lan ligt tai A, B khac O sao cho —— OA2 @

bé nhiat.
Giai.
O vi du nay, ta trinh bay theo ba huéng:
Huéng 1: Ha OH LA, trong tam giac vuong OAB, ta co:
1 1 1 1

>
042 T 0B T Om2 = OM?

(khong d&i).
Dau dang thiic xay ra khi va chi khi:

H=M«<& OMLA.

1
Vay oL OB2 dat gia tri bé nhat khi dudng thang A di qua diem M (1;2)

va c6 vecto la OM (1;2) .



Hinh 1:
Vay duong thang A can tim la
(x—1)4+2(y—2)=0=x+2y—5=0.

Nhan xét:
p . 1 1 1 ’ , N
- Phép bi/én doi 02 + 0B = e la chuyen bieu thic bafl dau véi hai
dai lugng bien thién OA, OB vé bieu thiic con mot dai lugng bien thién OH.

- Cach giai trén khong maé r()ng duge cho bai toan tong quat hon: xac dinh

vi tri clia dudng thing A dé — nho nhat (a > 0,6 > 0).

b
OA2 OB2 )
Huéng 2: Duong thang A di qua diém M (1;2) va khong qua goc nén né
la dudng thing c6 hé s6 goc k v6i k £ 0, k # 2

Khidé: Aty—2=k(z—-1) e y=kr—k+2.
1 k2 +1

(k=2 ‘ s 1 _
Ta co: A(T,()) ,B(0;2 - k) va O A2 JrOB2 B (k;—2)2'

Xét ham so:

k*+1
k) = k£0,2).
f(k) (k:—22)2( #0,2)
—4k* + 6k + 4
"(k) = )
f'(k) 2
k=2
Taco f'(k) =0« —4k*> +6k+4=0< . 1 -
T2
Ta dé lap dugc bang bién thién ctia ham s6 f (k). Tt do suy ra

Vay f (k) nhé nhat khi va chi khi & — _%.

1 1 1
Do do6 O OB2 nho nhat khi va chi khi k = —5©3T +2y—5=0.
Huéng 3: Gia su A (m;0), B (0;n),m,n # 0.



. . .2 1 1
KhldéA:£+g:1dlquadlémM(1;2)nén—+—:1
mon

m  n
Ap dung bat déng thitc Svars ta co:

1 2\2 1 1
1=(—+—) §(12+22)(—2+—).
m n m

2
Dau ding thic xay ra khi va chi khi:

(1 2
S
m n
1 2 5
— 4+ 2 n——
S 1 s moon & 2
2 1
S
R 1 1 1 1 1
Nhwvey Gt o e T2

Dau bang x4y ra khi va chi khi m = 5,n = g nghia la z + 2y — 5= 0.

Trong phan tiép theo toi sé di trinh bay chi tiét noi dung ctlia ting phuong
phap va minh hoa bing cac vi du cu thé.



Chuong 1

Giai toan cuc tri hinh hoc bang

hinh hoc thuan tay

1.1 CaAc tinh chat, dinh 1y vé so sanh cac dai luong
hinh hoc

1.1.1 Bt dang thic tam giac

Ta ¢6 cac két qua sau day xem [10]

e Trong mot tam giac, tong do dai hai canh bat ki bao gid ciing 16n hon
do dai canh con lai.

e Trong mot tam gidc, hieu do dai hai canh bat ki bao gio ciing nhé hon
do dai canh con lai.

e Trong mot tam giac, do dai mot canh bao gic cting 16n hon hiéu va nho

hon tong do dai ctia hai canh con lai
AB < AC +CB

(Dau “=” xdy ra khi va chi khi C § gitta A,B)

e Doan thing néi hai diém c6 do dai ngan nhét so véi moi duong gap khic
no6i hai diém do.

e Trong mot tam giac, d6i dién véi canh 16n hon 1a goc 16n hon.

e Trong mot tam giac, canh déi dién v6i goc 16n hon 1a canh 16n hon.



1.1.2 So sanh dudng xién - hinh chiéu va ngudc lai

e Dudng vuong goc ngan hon moi dudng xién.

Hinh 1.1:

e Trong céc duong xien va duong vuong goc ké tit mot diem & ngoai mot
duong thang dén duong thing do thi duong vuong goc la dudng ngan nhat.

e Trong hai dudng xién ké tit mot diém ndm ngoai mot dusng thing dén
dudng thing doé:

a) Duong xién nao 16n hon thi ¢6 hinh chiéu 16n hon;

b) Dudng xién nao ¢6 hinh chiéu 16n hon thi 16n hon;

c¢) Néu hai duong xién bang nhau thi hai hinh chiéu bang nhau, va ngugc

lai, néu hai hinh chiéu bang nhau thi hai duong xién bang nhau.

1.1.3 Quan hé dudng kinh va day cua dudng tron

e Trong cac day cila mot duong tron, day 16n nhat 1a duong kinh.
e Trong mot duong tron, duong kinh vudng goéc v6i mot day thi di qua

trung diém ctia day &y.

1.1.4 Lién hé gitta day va khoang cach tit tam dén day

Trong mét duong tron:

a) Hai day bang nhau thi cach déu tam.

b) Hai day cach déu tam thi bang nhau.
Trong mdt duong tron:

a) Day nao 16n hon thi day d6 gan tam hon.
b) Day nao gan tam hon thi day d6 16n hon.

Ap dung cac két qua trén vao bai toan cuc tri.



