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Mot s6 dinh 1y diém bat dong ndi tiéng xuat hien tit dau thé ki XX,
trong d6 phai ké dén nguyén ly diém bat dong Browder nim 1912
va nguyén 1y anh xa co Banach nam 1922. Cac két qua nay dudc md
rong cho nhiéu 16p anh xa khac nhau, ching han anh xa khong gian,
anh xa gia co ... Ly thuyét diém bat dong cé nhiéu tng dung trong ly
thuyét t6i wu, bai toan can bang, bat ding thitc bién phan ... Do dé,
viéc nghién citu phuong phap giai bai toan diém bat dong la van dé
thoi sy thu hat duge sy quan tam ctia nhiéu nha toan hoc trong nuéc
va trén thé gidi.

Muc dich ctia dé tai luan van 1a nghién cttu mot s6 phuong phap xap
xi diém bat dong clia anh xa gid co manh trong khong gian Banach
trén cg s6 phuong phap lip Mann va phuong phap lap Ishikawa.

No6i dung cua luan van dugc trinh bay trong hai chuong. Chuong
1 giéi thieu mot s6 khai niem vé khong gian Banach tron déu, khong
gian Banach 16i déu, anh xa d6i ngdu chuan tic, anh xa gid co va
bai toan diem bat dong. Mot sé phuong phap co dién xap xi diém
bat dong trong khong gian Hilbert dugc dé cap trong phan cudi clia
chuong. Chuong 2 trinh bay mot s6 dinh 1y hoi tu manh cta day lap
Mann va day lip Ishikawa vé diem bat dong clia 4nh xa giad co manh
trong khong gian Banach. Phan dau ctia chuong nghién ctu sy hoi tu

ctia day lap dudc cho chinh xac. Phan tht hai nghién ctu sy hoi tu
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ciia day lap duge cho c6 nhiéu. Phan cudi cia chuong danh dé trinh
bay cac nghién citu vé diéu kien dé day lap Mann va Ishikawa xac dinh
khi mién xac dinh ctia 4nh xa 1a mot tap con chinh thuong ciia toan
khong gian.

Déng gép chinh clia tac gia 1a tim doc, dich va tong hop cac kién

thic trong [1]-[4].
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Chuong 1

Anh xa gia co va bai toan diém

bat déng

Trong chuong nay ching toi trinh bay mot s6 khai niem va két qua co
ban vé anh xa gid co va mot s6 phuong phap xap xi diém bat dong
trong khong gian Banach. Cac kién thic ctia chuong nay duge tong
hop tur cac tai lieu [1]-[5].

1.1 Mboét s6 dinh nghia va ky hiéu
1.1.1 Khéng gian Banach 16i déu, tron déu

Cho X la mot khong gian Banach thuce, X* 1a khong gian lién hgp ctia
X va (z%,7) 1a ky hiéu gia tri ctia 2* € X* tai x € X. Ky hieu 2¥ 13
mot ho cac tap con khac rong ctia X. Cho T 1a mot anh xa v6i mien
xac dinh 1a D(T) va mién gia tri 1a R(T) va N(T) la tap céc khong
diém va Fiz(T) la tap diém bat dong ctia anh xa T tuong ting, nghia

la
N(T)={x € D(T) : Tz = 0},
Fix(T)={x € D(T) : Tz = x}.

Ky hieu mit cau don vi cia X 1a Sy, trong d6 Sxy =
(reX:|z] =1}
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Dinh nghia 1.1.1. Khong gian Banach X dugc goi la khong gian
(i) 161 chat néu véi x,y € Sy, = # y thi

(1 =Nz + Ayl <1, VA e (0,1),

(i) 16i déu néu v6i moi € thda man 0 < & < 2, moi x,y théa man

lz|| <1, lyll <1 va ||z —y|| > e suy ra ton tai 6 = §(¢) > 0 sao cho

Ha:%—y

| <1-34.
2
Cht ¥ rang moi khong gian Banach 16i déu déu 1a khong gian phan

xa va 161 chat.
Dinh nghia 1.1.2. Khong gian Banach X dugc goi la
(1) c6 chuan kha vi Gateaux (hozc khong gian tron) néu gisi han

et tyl o]
t—0 t

ton tai v6i mdi z, y € Sy;
(i) c6 chuan kha vi Gateaux déu néu gisi han trén dat duge déu

vl x € Sx.

Dinh nghia 1.1.3. Gia st X 14 mot khong gian tuyén tinh dinh chuan
thuc véi s6 chieu 16n hon hodc bang 2, va z,y € X. Mo dun tron cta
X dugc xac dinh bdéi

o+l +lle —yll

px(r) = sup { L2221 foll = 1.l =7} (11

Ta c6 dinh nghia khac vé khong gian tron déu nhu sau:

Dinh nghia 1.1.4. Mot khong gian Banach X dudc goi 1a tron déu

néu

lim hy () 1= Tim 20
7—0 7—0 T

— 0. (1.2)

Cac khong gian L, [P 1a cac vi du vé khong gian tron deu.
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1.1.2 Anh xa d6i ngiu chuin tic

Dinh nghia 1.1.5. Anh xa d6i ngdu chudn tic ctia khong gian Banach
X 1a éanh xa J : X — 2% xac dinh béi

J(x) ={z" € X" : (a7, ) = [[z[[|l="||, [l="[| = [|=} (1.3)
vl moi x € X.
Ky hieu anh xa déi ngdu chuan tic don tri 14 j. Anh xa d6i ngiu
chuan tic c6 tinh chat sau day.

Meénh dé 1.1.1. Gid st X la mot khong gian Banach. Khi do,

(i) J(x) la tap loi, J(A\x) = AJ (), vdi moi X > 0;

(11) J la dnh za don try khi X* la khong gian 101 chat. Trong truong
hop X la khong gian Hilbert thi J = [-anh xa don vi trong X.

Néu X la khong gian Banach tron thi 4nh xa déi ngau chuan tic J
13 don tri. Néu X 1a khong gian Banach tron déu thi anh xa d6i ngau
chuan tic J lién tuc déu trén céac tap con bi chan cta X.

Mot bat dang thic don gian va thong dung thuong dude ding dé
thiét 1ap mdi quan he gitta anh xa d6i ngdu chuan tac J va chuan ||.||
trong khong gian Banach 1a bat dang thiic Petryshyn [5].

Dinh 1y 1.1.1. Cho X la mot khong gian Banach thuc, J : X — 2%

la anh za doi ngau cia X. Khi dé
lz +yl* < ll2]l* + 2{y, j(z +y)) (1.4)
vdi moi x,y € X va j(x +vy) € J(x+y).

Bat dang thiic (1.4) dude goi la bat dang thiic Petryshyn.

1.1.3 Anh xa gia co
Dinh nghia 1.1.6. Cho T': D(T) C X — X 1a mot anh xa. Anh xa
T dugc goi 1a lien tuc Lipschitz v6i hang s6 Lipschitz L néu véi moi
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