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LOI NOI PAU
Trong chuong trinh Toan Trung hoc Phd thong, sach gido khoa hién
hanh thuong giéi thiéu so luge vé cic nha toan hoc va mot sb kién thuc lich

st toan hoc lién quan dén ndi dung bai hoc.

Tim hiéu nhirng kién thtrc vé lich st toan néi chung, kién thtrc lich st
tich phan lién quan dén chuong trinh toan Trung hoc Phé thong néi riéng,
theo tdi, 1a rat can thiét. Hon nita, giang day toan hoc thong qua lich sir toan

hoc c6 I€ cling 1a van dé rat tha vi va dang quan tam.

Vé6i mong mudn tim hiéu va trang bi cho minh mot s kién thirc vé lich
st tich phan lién quan dén chuong trinh Trung hoc Phd thong va mot sé bién
phap dé cung cép kién thirc nay cho hoc sinh Trung hoc Phd thong, nham
nang cao chit luong giang day bd mén toan cua ca nhan ¢ truong Trung hoc,
t6i chon dé tai Tim hiéu lich sir phdt trién tich phdn 1am Luan vin Cao hoc.
Luan van c6 muc dich tim hiéu qud trinh hinh thanh, phdt trién va dinh hinh
khai niém tich phan, cdac néi dung trong tinh todn tich phdn va g dung ciia
tich phan. Chlng t6i ciing cd giang sit dung nhitng hiéu biét vé lich st tich

phan trong day hoc toan & truong Trung hoc Pho thong.
Luan van gdom hai chuong:

Chuong 1: Tim hiéu lich sir phat trién khai niém tich phan truéc Newton

va Leibniz.
Chuong 2: Tim hiéu lich sir hoan chinh 1i thuyét tich phan sau Newton

va Leibniz.
Luan van dugc hoan thanh tai truong DPai hoc Khoa hoc, Pai hoc Thai
Nguyén duéi su huéng dan cia PGS. TS. Ta Duy Phugng (Vién Toan hoc,
Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam). Trong sudt qué trinh lam

luan van, t6i da nhan duoc sy hudng dan ti mi, nghiém tac cta Thay. Mot sd
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ndi dung trong Luan van duoc tham khao tir ban dich ctia Thay huéng dan.

T6i xin chan thanh bay to long biét on sau sac dén Thay.

Téi ciing xin cam on cac quy thiy, cd giang day Cao hoc cua Pai hoc
Khoa hoc, Pai hoc Thai Nguyén, ¢ mang dén cho t6i nhiéu kién thirc bd ich
trong khoa hoc va cudc séng.

Xin chan thanh cam on Trudng Trung hoc Phd théng Kim Son C,
Ninh Binh, noi t6i cong tac, da tao diéu kién cho t6i hoan thanh nhiém vuy.
Xin chan thanh cam on cac ban déng mén da gitp d& toi trong thoi gian
hoc tép tai DPai hoc Thai Nguyén va trong qua trinh hoan thanh luan van.

Cudi cung, tac gia xin dugc cam on me va nguoi vo yéu dau, cung
nhitng ngudi than trong gia dinh da ludn ludn tng ho va dong vién dé tac gia
c6 thé hoan thanh luan vin mot cach tét nhat.

Théai Nguyén, thang 5- 2013

Nguoi viét Luan van

Tran Dai Duwong
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CHUONG 1
TIM HIEU LICH SU PHAT TRIEN KHAI NIEM TiCH PHAN TRUOC
NEWTON VA LEIBNIZ

Toan hoc thuc sy duoc hinh thanh, phat trién va c6 ung dung thuc té
khoang thé ky thir V trude Cong nguyén, vao thoi dai cua cac nén van minh
6 dai: Nén vin minh Ai Cap, Babylone, nén vin minh Hy Lap,... Ngay trong
c4c thanh tuu toan hoc thoi ki ndy da c6 nhitng mam mdng cua phép toan vi
phan va tich phan (calculus). Chuong nay trinh bay y tuong so khai hinh
thanh khai niém tich phan va nhirng dong gop cta Archimedes, sau dé trinh

bay su phat trién khai niém tich phan thoi ki truée Newton va Leibniz.
1.1 Dién tich, s6 va khai niém giéi han thoi co dai
1.1.1 Hinh hoc Babilon va Hinh hec Ai cap

Lich str phat trién toan hoc nam trong va gan lién vai lich st phét trién
ctia van minh nhan loai. Toan hoc thoi so khai phét trién va gop phan giai
quyét cac bai toan thuc té do xa hoi dit ra dua trén cac khai niém sé va hinh.
Hai linh vuc nay tuy phét trién doc lap, nhung néi chung lién quan mat thiét
v6i nhau. Thi duy, hinh hoc phai sir dung s6 dé biéu dién cac dai luong (dién

tich, thé tich,...), phuong trinh dai sé duoc giai bang phwong phéap hinh hoc.
Hinh hoc Ai Cép

Nhiing thanh tyu hinh hoc trong toan hoc Ai Cap va Hy Lap la co sé cho
su phat trién cta rat nhiéu nganh toan hoc hién dai, trong d6 cé calculus (phép
tinh vi phan va tich phan). N6i chung cac nha nghién ctru lich sir déu théng
nhat rang hinh hoc ¢6 ngudn gdc tir Ai Cap. Thi du, nha Lich st Hy Lap
Herodotus (thé ki 5 trudc cong nguyén) da viét rang, viéc thu thué cua nhimg
thira ruong trén nhimg canh dong doc theo séng Nile dugc tinh theo dién tich,

nhung hang nam nha quan |i phai biét s6 dién tich ruong bi lap di do phi sa
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séng Nile boi dap, dé trir thué. RS rang, diéu nay doi hoi phat trién nhimg ki
thuat do dac va tinh toan dién tich.

Nhitng bang dat sét cia ngudi Hy Lap cb dai sau khi dugc giai ma, da
cho chiing ta biét nhiéu thong tin v& hiéu biét hinh hoc cua nguoi xua. Thi du,
cac bang dat sét Rhind Papyrus chira mot s6 bai toan va 1oi giai, trong d6 c6
khoang 20 bai toan tinh dién tich canh ddng va thé tich cac kho thoc. Mdi bai
toan dugc phat biéu dudi ngdn ngir cac s6 cu thé, ding hon 1a bang céc chit,
va loi giai ctia ching duoc viét dudi dang don thude (in recipe fashion), ma

khong chi rd cong thic tong quét hoic phuwong phap chung.

Dién tich hinh chir nhat bang tich caa day nhan chiéu cao coi nhu da
biét. Dién tich hinh binh hanh dugc tinh bing cach dwa vé hinh chit nhat nho
cat va dan tam giac. Dién tich tam giac duoc tinh bang cach nhan mét nira
canh day véi chiéu cao, bang ntra dién tich hinh binh hanh (hinh binh hanh 1a
hai tam giac bang nhau ghép lai). Bai toan tinh dién tich hinh thang can c6
day bang 4, 6 va chiéu cao 20 di duoc tinh nhu nia téng hai day “giéng nhu
hinh chit nhat” va nhan véi chiéu cao, két qua duoc dap sé dang 1a 100 (Hinh
1.1). Bai toan nay va cac bai toan tuong tu cho phép gia thiét rang cach tinh
dién tich cua nguoi Ai Cap dua trén phwong phép cat co ban (elementary
dissection method), hay ki thuat cét cac hinh (da gi4c) thanh tam giac va dan

c4c tam giac nay lai dé dugc hinh chir nhat (Hinh 1.1).

° o1 Hinh 1.1
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Nguoi Ai Cap di biét gan dang sb 7. Mot bang dat sét dd mo ta céach
tinh dién tich hinh tron bang binh phuong cua g duong kinh nhu sau:

Chia mdi canh hinh vudng ngoai tiép duong tron duong kinh d 1am ba phan

va cit di bén tam giac & bon goc (Hinh 1.2).

Khi 4y dién tich cua bat gidc déu (xdp xi dién tich

hinh tron) la
2
A:ZdZ:@dZ:@dj |
9 81 9

Vi dién tich hinh tron 1a zr?, tasuy ra =~ 3.16. Hinh 1.2

Toan hoc Babilon

Nguoi Babilon di biét dit va giai cac bai toan dai sé nhu mot sé phuong
trinh va hé phuong trinh bac hai. Vi du, ho da giai dugc bai todn sau day:
“Tim chiéu dai mét canh hinh vudng cho biét dién tich cua né trir di chiéu dai
cia mot canh thi bang 870”. Ngay nay ta d& dang dat phuong trinh

x? —x =870, va tim thay déap s6 1a 30.

Neugebauer da phat hién trong bd suu tap cua Louvre mot tai li¢u tur thoi

vua Nabuchodonosor (vua Babilon 605 - 562 truéc CN), ¢6 ghi hai chudi sd:

1+ 2422+ 224+...42°=2"+2°— 1;

1 +2°+ 3F+...+10° :{1@j+10(§ﬂ55:385.

Mot cau hoi cho téi nay van chua co cau tra 10i 1a: Khi tim ra cac cong
thirc trén, nguoi Babilon da biét cong thtrc tinh téng cac sb hang cua mot cép
s6 nhan va téng binh phuwong céc s6 tu nhién lién tiép dudi day chua?

iSi:Snﬂ; ijzzn(n+1)(2n+l); iszFJf@}{il}

i=0 s-1 j=1 6 -1
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Ngay nay, khi nghién ctru thanh tyu vé dai sb cua ngudi Babilon, ngudi
ta cho réng s di ho dat dugc nhitng thanh tyu nhu vay 1a vi ho biét dua vao
hé dém co sé 60. Thi dy, ho da tinh gin dung gié tri cua J2 (chi sai khac
0.000001 don vi):

1424, 50 10y 14013,
60 60° 60

V& mit hinh hoc, nguoi Babilon da biét tinh chinh x4c dién tich cua tam
giac va hinh thang, thé tich hinh tru va hinh lang tru (bang dién tich ddy nhan

v6i chiéu cao).
1.1.2 Hinh hoc Hy Lap thoi ¢6 dai

Khoang 2500 vé trude, nguoi Hy Lap da tiép thu dugc nhimng kién thirc
toan hoc, dac biét 1a hinh hoc, ctia nguoi Ai Cap va nguoi Babilon. Nhitng
kién thirc d6 1an dau tién dd duoc ing dung mot cach hiéu qua dé do dién tich

cac manh dat. Tiéng Hy Lap chit “hinh hoc” nghia 13 “do dat”.

Cac nha toan hoc Hy Lap, tiéu biéu 1a Thales (nira dau thé ki 6 trudc
cbng nguyén) va Pythagoras (500 nam trudc cong nguyén), da c6 nhitng dong
gop 16n trong hinh hoc. Truong phai Pythagoras da dua vao khai niém # sé
(ratios) va ¢ ¢ (proportion) giita cac dai lugng (c6 thé 1a cac sd hodc cac dai
lugng hinh hoc), c6 ting dung thiét thuc trong tinh toan s6 hoc va budn ban.
Khai niém ti s va ti 1& gilra cac s6 dugc mé rong va ap dung cho ti s6 do dai,
dién tich. Thi du, Hyppocrates (khoang ndm 430 truéc cong nguyén) da
ching minh rang ti s6 dién tich giita hai hinh tron bang binh phuong ti s6
duong kinh (hodc ban kinh) cia chiing. Ong suy ra két qua nay bang cach vé
hai da giac déu dong dang noi tiép trong hai duong tron di cho va dién tich
hinh tron nhan duoc br:ing cach tang vo han sb canh cua da giac déu noi tiép.

Nhu vay, Hyppocrates dd c¢6 nhirng cam nhan vé khai niém gidi han (limit) va
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