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Mot s6 ky hiéu dung trong luan

van

e R, Ia tap s6 thuc duong.

e L(R) la tap cac ham f xac dinh trén R sao cho

/+00 |f(x)|dr < +00

oo

e L(R,) la tap cac ham f xac dinh trén R sao cho
400
/ F(2)]dz < +o0
0

e f la ham thuc hoac phtc xac dinh trén R

CaST = CcOSx + sinx
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LGi cam on

Hoan thanh luan van, tU ddy long minh em xin gii t6i thay
TS. Nguyén Minh Khoa sy ham on sau sic. Em ciing xin dugc gti
10i cAm on chan thanh dén cac thay co gido trong khoa Toan, phong
sau Dai hoc Dai Hoc Khoa Hoc — Dai Hoc Thai Nguyén da giang
day, tao dieéu kién gitp dé em.
Dong thoi xin cAm on gia dinh, ban be, dong nghiép da tan tinh
giup em hoan thanh qua trinh hoc tap va viét luan van.
Em xin chan thanh cam on!
Thai Nguyén, ngay 1 thang 08 nam 2013.

Hoc vién

D4 Thi Hoang Anh
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1. Ly do chon dé tai

Cling véi su phat trién lién tuc ctia cac phép bién ddi tich phan,
mot huéng ré nhanh phat trién méi clia cac phép bién doi tich phan
1a tich chap ctia cac phép bién doi tich phan xuat hién vao khoang
dau thé ky 20. Ngot mot thé ky troi qua ké tit buoi dau khai sinh
clia tich chap ta nhan thay ban dau tich chap chi dugc xét déi véi
ting phép bién ddi tich phan va pho bién nhat duge tng dung rong
rai nhat 1a tich chap ctia phép bién doi tich phan Fourier. Thuoc
tinh dic trung ctia tich chap loai nay la trong ding thic nhan ti
hoéa chi c6 mat mot phép bién doi tich phan. Diéu nay b6 hep pham
vi ting dung cta tich chap. Ngoai trit tich chap suy rong déi véi hai
phép bién doi tich phan Fourier Sine, Fourier Cosine dude Sneldon
cong bo nam 1951 [5] thi phéi dgi dén gan hai thap ky trd lai day
tich chap suy rong méi duge xay dung bdi cac tac gia Nguyén Xuan
Thao, Nguyén Minh Tuan, Nguyén Minh Khoa, Yakubovich...

Tich chap , tich chap suy rong c6 nhiéu ting dung ly thd trong
mot s6 linh vye clia khoa hoc ky thuat va toan hoc [2, 5, 9,...] Mot
s6 tich chap da biét dugc dung trong luan van Tich chap cia hai
ham f, g € L(R) d6i véi phép bién doi Fourier Cosine [9]

2. Muc dich va nhiém vu nghién ctu

Trinh bay dinh nghia, cac tinh chat ctia cac phép bién ddi tich

phan Fourier Sine, Hartley va néu cac vi du ap dung. Xay duyng va

nghién cttu tich chap suy rong mdéi doi véi cac phép bién doi tich
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phan Fourier Sine, Hartley va tng dung dé gidi phuong trinh, hé
phuong trinh tich phan dang chap.
3. D6i tugng va pham vi nghién citu

Nghién cttu cac phép bién doi tich phan, tich chap suy rong cia
cac phép bién doi tich phan Fourier Sine, Hartley va tng dung vao
giai phuong trinh tich phan, hé phuong trinh tich phan dang chap.
4. Phuong phap nghién ciu

e Sit dung cac phép bién doi tich phan, 1y thuyét phuong trinh

tich phan va cac két qua cla giai tich, gidi tich ham.

e Sit dung phuong phap kién thiét tich chap c6 ham trong ciia
V.A. Kakichev, Nguyén Xuan Thai va Iy thuyét trong cac bai
bao ctia Nguyén Minh Khoa dé xay dung va nghién citu tich

chap va cac ing dung cta ching.

5. B6 cuc luan van

Ngoai phan mé dau va phan két luan, luan van gom hai chuong:
Chuong 1: Cac phép bién doi tich phan Hartley, Fourier
sine.

Nhéc lai dinh nghia va cac tinh chat co ban clia cac phép bién
doi tich phan Hartley, Fourier sine va dua ra mot sé vi du 4p dung.
Chuong 2: Tich chap suy rong.

Xay dung va nghién citu cac tinh chat ciia tich chap va dua ra

ting dung giai phuong trinh, hé phuong trinh tich phan dang chap.
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Chuong 1

Cac phép bién doi tich phan

Hartley, Fourier sine

1.1 Phép bién déi tich phan Fourier sine

1.1.1 Dinh nghia phép bién doi tich phan Fourier sine

Dinh nghia 1.1. Cho f € L(Ry), ham F,f dugc xac dinh bdi

F) = (Rar)) =2 [ i@ s

la phép biéen dov Fourier sine cua ham f.

Ta c6 cong thic nghich dao sau

f@) = (F.f)(X) = \/g/o " f(y) sinya dy (1.2)

Vi du 1.1. Tim bién doi Fourier sine clia ham

flx) =€ a>0
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Giai:

2 +00
= \/j / e “dx
T Jo
+00
1 ™ Jo

1
T2 ;<a—iy_oz+iy)

()

Vi du 1.2. Tim bién doi Fourier sine ctia ham

m, 0<x<a
flz) =

0, x>a

2 a
= \/im/ sin yxdx
Q 0

= [1 — cos ay|
Q ?/

Giai:

Ta co

1.1.2 CAc tinh chat ctia phép bién d6i Fourier sine

Tinh chat 1.1. (Tinh tuyén tinh)

Neu f, g co bien doi Fourier sine, thi moi o, 5 € R ta co

Fy(af + Bg) = alFof) + B(Fg).
Chiing minh. V6i moi f, g € L(R,); Vo, 5 € R ta ¢6

Flaf(z) + By(z \/7/+OO laf(z) + Bg(x)]. sinyxdx

:oz\/j/Jroof(a:) sinyx dx
—1—5\/7/%0 (x) sinyz dz

= a(Ff)(y) + B(Fg) ().

8
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Vay F 1a toan ti tuyén tinh. O
Tinh chat 1.2. Vdia > 0 dat f,(x) = f(ax), khi dé ta cé:

(Ff)w) = (F5) (1)

Ching manh.

(Fuf)(y \[ / 7 flar)da
:_\ﬁ ™ Hax) sin yax)d(aw)

\/7/+Oof ) sin >dt (t = ax)
“mn(Y).

Tinh chat 1.3. (Bién doi Fourier sine ctia dao ham)

Gid st f(x) lien tuc va kha tich tuyét doi trén (0, +00), f'(x) lien
tuc tung khic trén moi doan hiu han va f(x) — 0 khi x — +o0.
Khi do

Fy(f'(2)(y) = —y(Fef(x))(y)

Chiing manh. Lay tich phan ting phan ta c6

2 +00 / .
= \/;/0 f(z)sinyzdx

5 oo +oo
= \/;[f(a:).siny:c‘o —y i f(zx) cosyxdzr]
= —yk.f.
[l

Tinh chat 1.4. Gid st cdic phép bién doi Fourier sine, Fourier

cosine sau déu ton tai, khi dé ta cé hé thic:

E(f" = —Fy(f) + \/gyf (0).
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