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MO DAU
1.Pat van dé

Nén dr liéu la mdt ky thuat quan tong trong &t nhiéu linh wc khac
nhau. Chinh ni cé ky thuit nén dr liéu ma ngay nay chdng ta céimy
phuong tién truyén thdng hén dai phuc vu cho céc $Hng nhr truyén hinh
cap, trugn hinh $, dién thaai, internet, cac &ithdng hru trix, van ban ... va ft
nhiéu khia @nh khac. Dad6 ky thuat nén dr liéu ngay cangtugc quan tam
va phét trén nhigu hon.

Tiéng Viét la mot ngdn ngk thuspc hé thong chir cai Latinh, & dung
nhiéu ddu di kém Wi nguyén am, ngoaidmg chr cai dia tiéng Anh, téng
Viét con c6 thém cac kyrt

S&u nguy&n am a, e, i, 0, u, §\6 diu thanh (&c, huyn, hoi, nga,
nang) © hop thanh 30 ky.

S&u nguyén am, &, &, 6o, u voi sau du thanh (8c, huyén, hvi, nga,
nang, khéng du) t© hop thanh 36 ky.

Mot phu amdac biét 4.

Vay can thém (30 + 36 +1) x 2 = 134 ky tho téng Viét.

Véi bang ma ASCII 8 bit & dung ptd bién trén may tinh, ching ta c6
thé ma hoa 256 kyut Tuy nhién, cac kyutcé ma tr 0 dén 127da duoc chuin
héa va thac dién “cam vi pham” vi vy chi con 128 ch (ma tr 128dén 255)
la dugc “ty do”. Vay néu xay drng ndi chir tng Wi mot ma thi & dung hét
vung tr do ma vin thiéu 134 — 128 = 6 ¢h

Hién nay chdng ta@iang st dung chudin Unicodedé luu trir cac Ky tr
tiéng Viét. Nhu ching ta kit chuan Unicode |1a chian 2byte, do @y khi luu
trir cac \in han tiéng Viét trén cac B thdng hru trir 8 xay ra tinh tang dr

thira dit liéu. Diéu nay din dén viéc luu trir va xr ly s3 1&ng tai nguyén &
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théng, khi truyén i trén cacduong truyén mang € chiém bing théng ntéu
hon. Tir cac yéu au thec & d6 ddi hoi ching ta phi loai bo sy du thira d
lidu d6 truge khi heu tir va xr ly. Chinh vi té em chon dé tai “Nén d# ligu
tiéng Viét s dung thudt toan ma hoa 8 hoc”
2. Pdi twong va pham vi nghién aiu

- CAc chaén luu tri tiéng Viét (Unicode, TCVN3, VNI-Vindows...)

- Cac plwrong phap va & thuat nén dkr li¢u

- Cac plain mém nén d liéu hién nay
3. Huwéng nghién aru deé tai

- Nghién @u cac plrong phap nénlliéu nhr nén tao toan dr liéu
(lossless data compressiovd nén rat mat dx liéu (lossy data compressian)

- Nghién ¢ru cac K thuat nén dr liéu nhr: ky thuat xa ly su lap lai caa
xau (RLE), ma hoa Huffmanykhuat nén LZW Lempel - Zip va Welch)...

- Nghién ¢u & ky thuat nén ko toan d liéu Arithmetic Coding
(Phrong phap ma hogsoc).

- Caidit thuc nghém viéc nén dk liéu bing Arithmetic Coding.

- Phan tich, so sanh d&nh gia Kt qua thuc nghém véi cac I§ thuat
nén d liéu (vian ban tiéng Viét) khac.
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4. Phrong phap nghién dru

- Nghién &u céac tai Bu vé cac K thuit ma hoa va nénidiéu.

- Tim hiéu céc chén tiéng Viét hién nays Viét Nam.

- Khao sét thrc € cac pAn mém nén d liéu hién naydéi véi viéc nén
cac \in ban tiéng Vieét.

- Phan tichganh gia cac kthuat (thuit toan) nén d liéu.

- Caidat ky thuat nén Arithmetic Coding

- Trién khai thir nghiém trén céac lai dit liéu vin ban tiéng Viét.
5. Y nghia khoa hpc va y nghia thuc tién cia dé tai

- Nghién dru hoan thén cac K thuat nén ko toan d liéu cho cac in
ban tiéng Viét.

- Xay drngung dang nén @& liéu cho cac &n ban tiéng Viét.
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Chwong 1: TONG QUAN VE NEN DU LIEU
1.1. Tong quan W nén dir liéu

1.1.1. So’lwoc vé nén d i@ li éu
1.1.1.1 Khai dm nén @ liéu

Nén dr liéu la qué trinh lam gm lugng théng tin “dr thara” trong dr
lisu ghc va do 4y, luong théng tin thutuoc sau nén tiong Nk hon so \bi
dir liéu gbe rat nhidu.
1.1.1.2 Nguyénit nén @ liéu

Thong throng, Hu hét cac @ip tin trong may tinh cét nhiéu théng tin
du thira, viéc thec hién nén dp tin thrc chit 1A ma hoadi cac fip tin dé loai
bo cac thong tin d thira.

Nhin chung khéng thcé phrong phap nénéng quéat nao choé& qua
t6t d6i véi tat ca cac lai tap tin vi rtu khong ta & ap ding n hn phrong phap
nén naydé dat dugc mot tap tin nko tuy y. Ky thuat nén ép tin throng duoc
ap ding cho cacp tin van ban (Trongdd c6 ndt sd ki ty ndodod co xac st
xuat hién nhéu hon cac ki & khac), cacdp tin anh bitmap (Ma co th co
nhitng mang I6n ddng nhit), cac &p tin dungdé biéu dién am thanh d@si dang
sb hoa va céc tin B trong tr (analog signal) khac (Cac tinghinay co th
c6 cac mu duoc lap lai nhiéu 1an). Bbi véi cac &ip tin nh phan nlx tap tin
chuong trinh thi sau khi nériing khéng tt kiém dwoc nhiéu.

Ngoai ra, trong @t sb trudng hyp dé nang cao &1 sH nén ngoi ta cé
thé bo bét mot sd théng tin éa ép tin.

1.1.2. Cac ph wong phap nén d liéu

1.1.2.1 Nén &o toan dr liéu
b6 la md hinh nénidliéu ma né cho phép ngi sir dung kio toan

thdng tin trong sét qué trinh nénbiéu nayduoc giai thich nhr sau:
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Gia sir ta ¢6 dr liéu ngbn 1a A va dr liéu nén 1a A'. Sau khi ta gjinén
A' thi duoc tip A" ma fip A" hoan toan @ing wi tap A bandau khi dugc giai
nén. Théng thong, ky thuat nay dugc ap ding wi cac lai dir liéu nhr van

ban vidd chinh xac ¢a van ban.

1.1.2.2 Nén haout dir lieu
Trong kK thuat nén, bén anh nén Ko toan thi ngoi ta condua ra khai

niém nén khéng 4o toan (hay cond la nén hao tit dit liéu). Nén khong o
toan la mé hinh nénadliéu ma tinh ko toan da dr liéu khédngdugc coi
trong. N6 c6 ngta |a réu ta c6 4p dit liéu A, tip nén A’ thi sau khi i nén ta
thu dugc tip A" khac ip A bandiu. Ky thuit nay throng &p ding cho véc
nén dr liéu la cac lai tép anh vi néi chung néimg khénganh hréng gi
nhiéu dén hinh dnganh.

1.2 Cac i thuat nén dir liéu van ban

1.2.1 Xerly lap lai caa xau ky t we (Run — Length Encoding) o o

Muc dich aia thuit toan la tim ratugc ky tr l1ap lai nhieu lan va $ lan
lap lai caa ky tr d6, thay tié cum lap lai bang bt biéu dién nhd gon hon.

C6 thé biéu dién rat gon dudi dang cip 3 ky hiu (r,s,]) \6i s la ky hgu
cua mdt day cac kyit nam trong lng chi céi, r va | 8 1a cac ky hdu khéng
dugc xuit hién trong ting chr cai, tuy trng treong hop ma r va 1di co y
ngha khac nhau.

Vi du: Cho chiéi d¢au vao la MMMMMMM (chix M duogc l3p lai 7 1an),
chudi nay co ti thay thé bang (r,7,M) hay Wt tit 1a r7M. r \6i ¥ ngHia ky
hiéu cho véc xuat hién sr 1p lai (repeating)doi hoi chit r khdngduoc xuat
hién trong tng chr cai ciadau vao.

Cho chi dau vao 1a ABCDEFG (khéng >t hién ar lap lai) chudi
nay co té thay tté bang (n,7,ABCDEFGH), hay ¥t tit |a n7ABCDEFG. n
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véi y ngha 1a ky héu cho véc khéng xidt hién sr 1ap lai (non-repeating), dh
n khdngduoc xuit hién trong Bing chir caidau vao.

Thuat toan nay Hu qua néu nhr dir liéu dau vao gm nhiéu ky tr bi
lap lai lién tiép. Ky tr dau vao co th o dang chr trong kBing chr céi, co tié 1a
cac bit 0, 1 nhphan; cac thdngdsvé mau @a cacdiém anh, ding co tk¢ 1a
cac kidi hop thanh aa dx liéu kiéu &m thanh. Trén tfe t, thuat toan nay
van conduoc ap ding cho &i ngay nay: that toan HDC (hardware data
compression)duoc Sr dung trong cad biang két ndi véi hé théng may tinh
IBM, va ci thuat toén trong tr duoc ding trong chin SNA (System network
architecture) ¢a IBM.

1.2.2 Ma héa Huffman

1.2.2.1. Ma Huffmarinh

* Nguyén ly:

Nguyén ly @ia phrong phap Huffman la m& hoa cac bytes trodm t
dit liéu ngdn bang bén nh phan. N6 40 mado dai bén thién la nét tap
hop céc bitsPay ding |a mt pheong phap nén Ku thing ké, nliing ky
ty Xuat hién nhigu hon & c6 ma ngn hon.

M& Huffman cé nit tinh chit quan tong: ma @a mdt ky hiéu nay
khong tré 1a phan dau caa ma nat ky hiéu khac.

Néu nhr mot ky hiéu dugc ma hoa bng t hop nhi phan 101 thid
hop 10110 khéng thla ma @a mbt ky hiéu khéac trongdp ngwbn. Do dé
khi giai ma cn phai doc 1an luot cAc bit chatén khi gip ma @a ky hiéu
naodo.

* Thuat toan:

Viéc xay drng cay ma hoa Huffmaduoc tién hanh Bi mot thuat
toan khac i thuat toan Fano - ShannonéN nhr cay Fano - Shannon

dugc xay drng tir trén xwng drdi bang cach chiatdi va gan cho i
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phan 1 bit, cdng vic két thic khi khdng th tién hanh phan chiadp thi
cay Huffman &i duoc thiét ké tir dudi 18n, bt dau tir cac 14 @a cay va

coéng vic két thac wi diém goc.

Vidu:

Cho md hinh ngén c6 cac tang thai va dn suit twong tng nhr sau:
(A, 0.2); (E, 0.3); (I, 0.1), (0. 0,2); (U, 0.1YD( 0.1) ta co:

Ky tu Tan xuat M&
A 0.2 10

E 0.3 01

I 0.1 001
@) 0.2 11

U 0.1 0000
Q 0.1 000

- | | |

m

Budcl: Nhém 2 cir cai co in suit nho nhit tao ra chir cai kép. Sau
mdi 1an nhém $ chix cai itdi 1.

c->0.3
a->0.2
0->0.2
1->0.1

u->0.1
0->0.1

e->0.3
a->0.2
0->0.2
{u,6}->0.2
1->0.1

e->0.3 {a, 0} -> 0.4{{{u, 6},:
{{u,6},i} -> 0.3 e->0.3 {a, ofp
a->0.2 {{u, 6}, 1} -> 0.3

0->0.2

Budc 2: Tao cay phan nhanh ngc voi qua trinh nhémit nhanh

trai c6 méa 0, nhanh phma 1.
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{{{{u, 0}, 1}, e}, {a, o}}

0\ N _ 1
{{{u, 6}, i}, e} {a, o}
0 10 1
N ~
{{{u,6},i}, le ~ a 0/
0 1
N\ ‘ L
{u, 6} |
0\ A % 1
u 0
Vay ma @ia ky ir la: ~ u -> 0000; e->01
0 ->0001; a->10
I ->001; o->11

Thuat toan nén:

Buéc 1: Tim hai ky i cé tong $ nho nhat ghép hi lam mbt, trong $ caa ky
ty mGi bang ©ng tong $ caa hai ky tr dem ghép.

Buéc 2: Trong khi 8 luong ky tr trong danh sach coir hon mot thi thuc
hién brdc mot, néu khong thi tiee hién buée ba.

Budc ba: Tach kyut cudi ciing va 4o cay nh phan Wi qui ugc bén trai ma o,
bén phi ma 1.
Thuat toan gai nén:

Buéc 1:Poc lan luot tirng bit trong 4p tin nén va dut cay nh phanda duoc
xacdinh chodén khi hét mot 4. LAy ky tu & 14 d6 ghi ra &p giai nén.

Budc 2: Trong khi cira Hét tap tin nén thi tirc hién bueéc mot, ngroc lai thuc
hién budc ba.

Budc 3: Két thac thdt toan.
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