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DANH MUC CAC Ki HIEU

CAC Ki HIEU

Y NGHIA

u, v (in dam)

Ky hi¢u cho dai lugng véc to trong cac phuong trinh

Mau A cta mang noron té bao 1a mau lién két cac trong

A 7 \N= ,=f \ , P - )\ I4 BN
sO hoi tiep tur dau ra cua cac lang giéng cua mot té bao
AW la cac trong sb lién két tir 16p u dén 16p v trong kién
tric mang noron té bao da 16p.
5 Mau B caa mang noron té bao 1a mau lién két cac trong
s6 dau vao cua cac lang giéng cua mot té bao
aw la trong s6 lién két cua cac té bao tir 16p u dén Iop v
trong kién truc mang noron t€ bao da 16p.
Z Gi4 tri ngudng cua hé mang noron té bao
® Toan ti nhan chap
© Gia tri trang théi cia té bao trong mang noron té bao hai
Xi: N
! chiéu (MxN).
Ujj Dién &p vao té bao ij
Xij Dién 4p trang théi cua té bao ij
Vi Dién 4p dau ra cua té bao ij
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CNN
CNN-UM

PDE

ODE

CELL

FPGA
DSP
fps
1D
2D

3D

Vi

DANH MUC CAC CHU VIET TAT
Cong nghé mang noron té bao (Cellular Neural Network)
May tinh mang noron té bao (CNN-Universal Machine)

Phuong trinh vi phan dao ham riéng (Partial Differential
Equation): (trong ludn van ding thudt ngiz tiéng Viét la “phuwong

trinh dao ham riéng”).
Phuong trinh vi phan thuong (Ordinary Deferential Equation)
Té bao

Mang cong dang truong lap trinh duoc (Field Programmable
Gate Array).

Bo xu ly tin hiéu sé (Digital Signal Processor)
S6 khung anh trong 1 giay (frame per second)
Mot chiéu (1 Dimention)
Hai chiéu (2 Dimentions)

Ba chiéu (3 Dimentions)
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MO DAU

Xt Iy anh trong quy md cong nghiép da bat dau st dung nhitng may
tinh chuyén dung dap Gng nhu cau tdc do6 xu 1y cao, do chinh xac chéap
nhan dugc. Qua trinh sb hda anh thuc c6 thé gay nhiéu cho anh sé. Nhiéu
trong anh sd da dang va phac tap. Ta ngam hiéu nhiéu Ia nhitng phan ta
anh ma gia tri cua no troi so vai cac phan tir anh xung quanh. Xét theo tan
sb cac phan tir nhidu c6 tan sb cao so véi cac diém xung quanh. Tuy nhién
c6 thé thay rd 1a rat kho phan biét diém dac biét caa anh véi nhiéu, vi duy
vét nhin trén quan 4o va vét gap cua anh co truéc khi s6 hoa. Co sé dé xu
Iy diém anh bi nhiéu 1a noi dung thong tin ciia cac diém anh I1an can. Thay
thé gia tri diém anh can xu ly bang té hop cac gia tri ctia diém anh 1an can.
Viéc thay thé dua trén gia dinh 1a cac diém anh 1an cén c6 gia tri gan gidng
véi diém anh can xét. Bai toan loc nhidu anh ¢6 y nghia to 16n trong cac hé

tinh toan tmg dung trong diéu khién, tu dong hoa...

Mang no ron té bao (Cellular Neural Network-CNN) 1a mét trong nhiing
cong cu xu ly anh thoi gian thuc hiéu qua va dang dugc quan tdm nghién ctu
rong réi trén thé gi¢i do c6 nhiéu wu diém trong d6 c6 ban chat xu ly song
song. Anh sé 1a mot mang sé thuc hai chiéu kich thuéc MxN trong d6 mdi
phan tir anh lamot té bao C(i,j)i=1,2,...,M,j=1,2,..., N, biéu thi muc
xam cua anh tai c&c vi tri (i,j) twong Gng. Anh dugc coi 1a anh nhi phan néu
C(i,j) chi nhan gié tri 0 hodc 1. Cac dic trung ctia anh thudng bao gom cac

thanh phan nhu: mat do xam, phan b xac suét, phan b6 khdng gian.

Cac anh khi thu vao dé xtr 1y trén may tinh noi chung thuong khong co
chat luong tbt (ngoai trir chung duoc thu trong nhitng diéu kién nhu phong thi
nghiém). Trong anh ngoai déi twong chinh can quan tam con rat nhiéu cac doi

tugng nhidu. Cac nhidu 1am giam hoac nhiéu khi 1dam mat kha niang biéu 10
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théng tin cua d6i tugng chinh trong anh. C6 nhiéu loai nhidu nhu nhidu cong,
nhidu nhan, nhiéu xung. Trén thé gioi viéc nghién ciu vé khir nhidu van tiép
tuc duoc quan tm.Trong khoang 5 nam trd lai day nghién ciru vé khi nhiéu

trong xt Iy anh cha yéu 1 sir dung cac cong cu tng dung wavelet, fuzzy. ..

DPuoc sy goi ¥ cua TS. Vit Bac Thai va nhan thay tinh thiét thuc caa van
dé nay, em da chon dé tai: “Ung dung cdng nghé mang no ron té bao vao bai
toan loc nhidu anh” dé 1am dé tai luan van tt nghiép caa minh.

Luan vin gdm 3 chuong voi cac ndi dung co ban sau:

Chuwong 1. Tong quan vé mang no ron té bao CNN

Chwong 2. Xt ly anh dung mang CNN

Chuwong 3. Ung dung cdng nghé mang noron té bao cho bai toan loc nhiéu

Mic du da hét sic nd luc, song thoi gian va kinh nghiém nghién ctu
khoa hoc con han ché nén khéng tranh khoi nhitng thiéu sét. Em rat mong
nhan duoc su gop Y cua thay cd va ban bé dong nghiép dé hiéu biét caa minh
ngay mét hoan thién hon.

Qua luan van nay em xin chan thanh cam on TS. Vil Buc Thai, Truong
Pai hoc Cong nghé thdng tin va Truyén thong - Pai hoc Thai Nguyén di tan
tinh gitip d&, dong vién, dinh huéng, huéng dan em nghién ctu va hoan thanh
luan van ndy. Em xin cam on céc thay cd trong Vién Cong nghé théng tin, cac
thay c6 gido Trudong Dai hoc Cong nghé thong tin va Truyén thong da giang
day va giup d& em trong hai nam hoc, cam on su giup d& nhiét tinh cta cac
ban d6ng nghiép.

Thai nguyén, ngay 15 thang 10 nam 2013

Hoc vién

Lang Thi Khanh Hai
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CHUONG 1.
TONG QUAN VE MANG NORON TE BAO CNN

Trong chuong 1, luan vin c6 st dung mot sé tai liéu tham khao sau:
[2] ,3] va [6]
1.1. Sw ra doi va phat trién cia CNN va CNN UM

May tinh dién tir hoat dong trén co sé s6 nhi phan, tinh toan tuan tu do
NeumanJanos, Goldstine va Burks phat minh tir nam 1946. Chang da duoc
cac nha khoa hoc, phat minh thé hé sau hoan chinh va phat trién. May tinh
dién tir, mang may tinh dién tir dd 1am thay d6i bo mat cua thé gioi, 1am thay
d6i ban chat nhiéu hoat dong ky thuat, kinh té, xa hoi va 1a mét cong cu hiu
ich khéng thé thiéu duoc ctia con ngudi. Nang lyc tinh todn ctia may tinh dién
tr ngay cang c6 nhu cau phai cao hon do nhu cau cta con ngudi NGay cang
cao trong c&c hoat dong thuong ngay, trong cac hoat dong kham pha trinh
phuc ty nhién. P qua nira thoi gian caa mot thé ky troi qua nhung kién tric
va nguyén ly hoat dong cua cac hé thdng tinh toan hién tai vé& co ban van
khong co gi khac so vai nguyén ly ciia NeumanJanos dua ra nam 1946. Viéc
tang téc do tinh toan dua vao cac cai tién vé toc do caa bo xu ly trung tam
CPU theo nguyén ly tuan ty tat nhién s& phai dung lai & mét gidi han do tinh

chat vat ly cua vat liéu ban dan.

Mang Noron té bao (Cellular Neural Network), dugc Leon O. Chua va
L.Yang gidi thiéu nam 1988 va sau d6 may tinh van nang tuong tu logic
CNN UM (CNN Universal Machine) xir Iy theo ludng dugc giéi thiéu nim
1992 boi Leon O. Chua va Tamas Roska la moét loai may tinh xtr ly song
song that su, mé ra mot huéng mai cho sy phét trién caa khoa hoc tinh toan,
tiép can dén cac phuong thuc xtr 1y cling nhu phuong thirc cam nhan va

hanh dong cua cac té chirc trong co thé sinh vat sdng. Cac chip CNN thuc
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