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Mé& dau

Bai toan tim khong diém ctia toan ti accretive trong khong gian
Banach c6 nhiéu tng dung quan trong trong viéc nghién ctu phuong
trinh vi phan dao ham riéng trong khong gian L, hay khong gian Sobolev
Wy

Trong dé tai luan van, ching t6i nghién citu bai toan: tim phan ti
xo € X sao cho

A(zo) = f, (0.1)
6 day A la mot toan tit accretive tir khong gian Banach phan xa thuc
X vao X, f la phan ti ctia X. Néu khong c6 them dicu kien dat len
cho toan ti A, chang han tinh accretive déu hoac accretive manh, thi
phuong trinh toan tit (0.1) néi chung la mot bai toan dat khong chinh,
theo nghia nghiém ctia n6 khong phu thuoc lién tuc vao dit kién ban dau
A va f. Dé giai loai bai toan nay, ta can st dung cac phuong phap giai
on dinh so cho khi sai s6 ctia dit kién dau vao cang nhé thi nghiem xap
xi tim dugc cang gan vdi nghiem ding ctia bai toan ban dau.

Trong [2] Alber va Ryazansteva da nghién citu phuong phap hiéu
chinh Tikhonov dang:

Alx) +alz —at) = fs (0.2)

trong truong hop toan tit A don diéu dudce cho chinh xéc, con vé phai f
duge cho xap xi bdi fs5 thoa man [|f — fs|| < 0,0 — 0, 27 € X 1a mot
phan t cho truéc thuoc X tuy ¥, o 1a mot tham s6 duong. Vé6i dieu

kién lién tuc yéu theo day ctia anh xa déi ngau chuan tic J cia khong
5

gian X, ho da ching minh sy ton tai duy nhat nghiém % clia bai toan
(0.2), v& nghiém nay hoi tu manh dén nghiém z, ctia bai toan (0.1) khi

a, d/a — 0.
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Khong can dén tinh lien tuc yéu theo day ciia anh xa doéi ngau chuan
tic J, toc do hoi tu clia diy nghiém 2% ctia bai toan hiéu chinh (0.2)
dige danh gia véi didu kion

1A(2) = Aly:) = QA (y)" T (& =y )| < 7]|Az) — Ay, Yy € X, (0.3)

& day 7 la mot hing sé duong, @ 1a anh xa doi ngdu chuan tic ciia X*
va dieu kién tron ctia nghiem

rt —y, = Al(y*)v. (0.4)

v6i v 1a phan t thuoc X, A’ 1a dao ham Fréchet ctia A.

Dé tai luan van nay nghién cttu phuong phap hiéu chinh bai toan tim
khong diém clia toan ti accretive trong khong gian Banach. Muc dich
ctia chung t6i 1a doc hiéu, trinh bay lai va 1am chi tiét hon két qua trong
[19] vé phuong phap hiéu chinh véi toan tit accretive. Cha ¥ rang, trong
khong gian Hilbert, khai niém vé toan tit accretive trung véi khai niem
ve toan tit don diéu.

Noi dung cua luan van dugce trinh bay trong hai chuong. Chuong 1
ching to6i trinh bay mot s6 khai niem va két qua vé toan ti accretive va
bai toan dat khong chinh. Trong chuong 2 ching to6i trinh bay phuong
phap hiéu chinh bai toan tim khong diém ciia toén ti accretive trong
khong gian Banach.

Luan van nay dugce hoan thanh tai truosng Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc
Thai Nguyén dudi syt huéng dan tan tinh ctia Tién si Nguyén Thi Thu
Thuy. Tac gid xin bay t6 long biét on chan thanh v sau sic vé su tan
tam va nhiét tinh ctia Co trong sudt qua trinh tac gid thyc hién luan
van.

Trong qua trinh hoc tap va lam luan van, tit bai giang ctua cac Giao
su, Pho Gido su cong tac tai Vién Toan hoc, Viéen Cong nghé Thong
tin thuoc Vien Han lam Khoa hoc vad Cong nghé Viet Nam, cac Thay
Co6 trong Dai hoc Thai Nguyen, tac gid da trau doi them rat nhiéu kién
thitc phuc vu cho viéc nghién citu va cong tac ctia ban than. T day long
minh, tac gid xin bay t6 long cam on sau sac tdéi cac Thay Co.

Tac gia xin chan thanh cam on Ban Giam hiéu, phong Dao tao Khoa
hoc va Quan hé qubc té, Khoa Toan - Tin truong Dai hoc Khoa hoc,
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Dai hoc Thai Nguyén da quan tam va giup do tac gid trong sudt thoi
gian hoc tap tai truong.
Tac gia
Nguyén Thi Huong
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Chuong 1

Mot s6 kién thitc bo trg

1.1 Mo6t s6 cau tric hinh hoc ctia khéng gian Ba-
nach

Trong chuong nay ching toi trinh bay mot s6 kién thitc co ban nhat
ve cau trdc hinh hoc ctia khong gian Banach nhu tinh 16i chat, 16i déu,
tinh kha vi ctia chuan,...va cac dinh nghia, tinh chat vé céc loai toan ti
nhu toan ti accretive, toan ti co rit v anh xa déi ngau chuan tiac. Cac
kién thic ctia chuong nay duge tham khao tix cac tai licu [1], [9], [15].

1.1.1 Khoéng gian Banach 16i chat va 16i déu

Cho E la khong gian Banach va E* 1a khong gian d6i ngau clia no,
ttc 1a khong gian céc phiém ham tuyén tinh lién tuc trén E. Dé cho don
gian va thuan tién, ching toi stt dung ky hiéu ||.|| dé chi chuan trén E
va E*. Ky hieu Sp := {z € E: ||z|| = 1} 1a mat cau don vi ctia khong
gian Banach E. Ta viét (x,z*) thay cho gia tri ctia phiém ham tuyén
tinh lién tuc x* € E* tai z € F, tic la (z, 2*) = 2*(x), Va* € E*,x € E.

Dinh nghia 1.1. Khong gian Banach E dugc goi la khong gian phan
Ta, néu vdi moi phan ti x** cia khong gian lién hop thit hai E** cia F,
deu ton tai phan ti x € E sao cho

¥ (x) = 2™ (x*) Va* e E".

Dinh nghia 1.2. Khong gian Banach E dugc goi la khong gian 107 chdt
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néu vdi x,y € Sg vdi x # y suy ra

(1= Nz + Xyl < 1, YA€ (0,1).

o X N ~ ~ ~ N « 2 x ? 2 L. .
Diéu nay ciling c6 nghia la trung diem Y cua doan thang noi hai
diém z,y phan biét trén mit cau don vi thi khong nim trén mit cau
don vi. N6i cach khac néu

:U—I—y

v,y € Sp: |zl =yl =
thi z = y.
Vidu 1.1. Xét khong gian £ = R" véi ||z||2 dude xéc dinh béi

n

1/2
|zl2 = (Zx?) , * = (z1,%9, ..., T,) € R

i=1
Khi d6 E 1a khong gian 16i chat.
Trong khi d6 khong gian E = R", n > 2 v6i chuan ||z||; xac dinh bdi
|x|l1 = |z1| + 22| + .- + |20, = (21, 29,...,2,) ER"

khong phéi la khong gian 16i chit. That vay, lay = (1,0,0,...,0);y =
(0,1,0,...,0) ta c6 x # y, ||z|1 = ||yl = 1 nhung ||z + y|1 = 2.

Dinh nghia 1.3. Khong gian Banach E dudgc goi la loi déu néu vdi
g, 0 < e < 2, cdc bat dang thicc sau théa man ||z|| < 1, ||yl < 1 va
|z —y|| > e thi ton tai 6 = 5(5) > 0 sao cho

<14

Vi du 1.2. Khong gian Hilbert H 13 khong gian 10i déu. That vay, theo
quy tac hinh binh hanh ta c6

Iz +l* = 2(l2l” + lyl*) = ll= = yll*, Yo,y € H.

Gid st x,y € By véix #y va ||t —y|| > e, € € (0,2], suy ra
2

g
el > 4= | T Y <1 -
2
Ta@ywymwfgﬁug1—a@wﬁa@:1— -
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Vi du 1.3. Cac khong gian [, I, khong 16i déu.
That vay, lay x = (1,0,0,...), y = (0, —1,0,...) € I; va e = 1. Khi d6:

o o0
lolh =l =15 [lylh = > lwil =1
=1 i=1

(0.¢]

lo =yl =3 lei—pl =2>1 ==
=1

Tuy nhién H%WH = 1. Vay khong ton tai ¢ sao cho H%—WH <1-—0.

Chu y 1.1. (i) Cdc khong gian 1, L][)a yr L <p<oola 101 déu.
i1) Cdc khong gian Iy, ¢, co, lso, LL 1, Crop khong 10i chdt.
[a,p]7 ~[a.b]

Dinh 1y 1.1. Moi khong gian loi déu déu loi chat va phdn za.

1.1.2 Khoéng gian Banach tron va tron déu

Cho C la tap con khac réng, 16i va déng ctia khong gian tuyén tinh
dinh chuan E sao cho diém gbc clia F nim trong phan trong ctia C. Mot
phiém ham tuyén tinh f € E* duge goi 1a tiép xtc C tai xy € 9C néu
f(zo) = sup{f(z),r € C}. Néu H = {x € X : f(z) = 0} la sieu phang,
thi tap hop H + x, dude goi 1a siéu phang tiép xic véi C tai xp.

Dinh nghia 1.4. Khong gian Banach X dugc goi la tron néu vdi moi
x € Sx ton tai duy nhat mot phiém ham f, € E* sao cho {x, f.) = ||z|
va || fall = 1.

Vidu 1.4. (i) Cac khong gian [, L][)a’b], 1 < p < oo la khong gian Banach
tron.

(73) Cac khong gian co, l1, L1, ls, Lo khong phéi 14 khong gian tron.

Tinh tron ctua khong gian Banach lién hé chiat ché véi tinh kha vi
Gateaux ctia chuan.

Pinh nghia 1.5. Chudn cta khong gian E duoc goi la khd vi Gateauz
tai diém xy € Sg néu vdi moéi y € Sy gidi han

o+ 1yl — [l
t—0 t

(1.1)
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ton tai, ki hieu (y, 7 ||xol|). Khi dé <7||zo|| duoc goi la dao ham Gateaux
clia chuan ¢(z) = ||z| tai x = x.
Pinh nghia 1.6. Chudn ctia khong gian E duoc goi la khd vi Gateaux
néu né khd vi Gateaux tai moi diém trén mdat cau don vi Sg.

Chuan cia E dugc got la co chuan khd vi Gateauz déu néu vdi moi
y € Sk, gidi han (1.1) dat dugc déeu vdi moi x € Sg.
Vi du 1.5. Khong gian Hilbert 1a khong gian c¢6 chuan kha vi Gateaux
vGi

Vel = z/llz]], = # 0.

Pinh 1y 1.2. Khong gian Banach E la tron khi va chi khi chudn ctia E
khd vi Gateauz trén E\ {0}.

Dinh nghia 1.7. Cho E la khong gian Banach. Ham so pgp : RT — R*
duogc goi la mo dun tron cia khong gian Banach E néu

|z +yll + [z —y
pi(t) = sup{ I — 1,y =
T+ ty|| + ||x —ty
—sup{ L=y = 1y =1 20

Nhan xét 1.1. Mo dun tron pg cltia khong gian Banach F 13 ham s6
xac dinh, lién tuc va tang trén [0, +00).

Dinh nghia 1.8. Khong gian Banach E dugc goi la tron deu néu

~pe(l)
pe(0) = lim =

= 0.

Vi du 1.6. Moi khong gian Hilbert va khong gian [, (1 < p < +00) déu
13 khong gian tron déu.

Tinh tron déu ctia khong gian Banach lién hé chat ché v6i tinh kha
vi Fréchet déu ctia chuan trong khong gian Banach do.

Pinh nghia 1.9. Chuan cia khong gian Banach E duge goi la:
() khd vi Fréchet néu vdi moéi x € Sg, gidi han

et byl ]
t—0 t

(1.2)
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ton tai déu véi moi y € Sg;
(i1) khd vi Fréchet déu néu gidi han (1.2) ton tai déu vdi moi x,y €
SEk.

1.2 Toan t& accretive
1.2.1 Anh xa d6i ngiu chuin tic
Ky hieu 2% 14 mot ho cac tap con khac réng cia E.

Dinh nghia 1.10. Cho E* la khong gian doi ngau cia khong gian Ba-
nach E. Anh za da tri J : E — 2F duogc goi la dnh za doi ngdu chuan
tic cia E néu

J)={j € E"+ (z,j) = |]* || = ljll}-

Vi du 1.7. Trong khong gian Hilbert H, 4nh xa déi ngdu chuan tac la
anh xa don vi [ trong H.

Dinh nghia 1.11. Toan ti@ A : E — E* dugc goi la h-lién tuc (hemi-
continuous) trén E néu A(x + ty) — Az khit — 0 vdi moi x,y € X
va duge goi la d-lien tuc (demicontinuous) trén E néu vdi bat ky day
{z,} CE, x, » x thi Ax,, = Az khin — oc.

Céc tinh chat clia anh xa déi ngdu chuan tic dudc trinh bay trong
ménh dé sau.

Meénh dé 1.1. Cho E la khong gian Banach va J : E — 28" la dnh za
doi ngau chuan tic cia E. Khi dé ta ¢é cic phdt biéu sau:

(a) J(0) = 0;
(

b) Véi méi x € E, J(x) la tap con khdc rong, loi, déong va bj chan
cua E*;
(¢) J(A\x) = A\J () vdi moi x € E va X\ € R, hay J la thuan nhit;

(d) J la don diéu, tic la, (x — vy, j(x) — j(y)) > 0 vdi moi x,y € E,
jlx) € J(x),j(y) € J(y);
)

(e) llzl1> = llyll* > 2(z — v, j(y)) vdi moi z,y € X va j(y) € J(y);
(f) Néu E* la loi chat thy J la don tri;
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