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M3 dau

Viéc tong quat hoa 16p cac Bé dé Schwarz da duge nghién ctu dau
tien béi Cartan-Carathéodory qua két qua sau:

Dinh ly: Cho X la mot mat Riemann hyperbolic va f la mot anh xa
chinh hinh t X vao X, cé diém bat dong p. Khi do

i) 1f'(p) < 1.
ii) f'(p) = 1 khi va chi khi f = id.

i) | f'(p)] = 1 khi va chi khi f la mot tu dang cau.
Sau dé Abate [3] chiing minh thém dugc mot két qud ve sy hoi tu

cta day cac anh za lgp {f"} cia dnh xa chinh hinh f, dé la:

iv) |f'(p)] < 1 néu va chi néu day cic dnh za lip {f"} cia f hoi tu vé
p vdi f* duge dinh nghia bdi f' = f va f* = fo f* ! wdin > 1.

Dinh 1y trén da dugce Abate [3] tong quat héa cho cdc anh xa chinh
hinh ctia khong gian phic taut va cing duge Kobayashi [10], Kaup [9]
md rong (cac khang dinh i), ii), iii) nhung vé6i diéu kién yéu hon) cho
cac anh xa chinh hinh trén khong gian phtic hyperbolic. Nam 2000, J.
E. Joseph va M. H. Kwack [6] d& dua ra hai tinh chat cho ho chuan tic
déu cac anh xa chinh hinh, tit d6 da md rong dudge cac két qua trén cho
cac 4nh xa chuan tac clia khong gian phiic.

Muc dich ctia luan van la nghién ctu, hoc tap va hé théng lai cac
két qua néu tren.

Noi dung cta luan van duge trinh bay thanh hai chuong:

Chuong I: Mot sé kién thic chuan bi.
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Noi dung ctia chuong nay 1a trinh bay mot s6 kién thic co ban cla
Giai tich phiic hyperbolic. Dong thoi trinh bay mot s6 khai niem va
tinh chat ctia ho chuan tic, ho chuan tic déu cac anh xa chinh hinh.
Nhitng kién thitc nay sé 14 co s6 cho viéc nghién cttu ¢ chuong sau.

Chuong II: Tong qudt héa Bo dé Schwarz cho cdc dnh za chuan tdc
ctia khong gian phic

Chuong nay gom hai noi dung chinh. Thit nhat 1a trinh bay két qua
mé rong ctia Bé dé Schwarz cho cac anh xa chinh hinh ctia mot khong
gian phtc taut, khong gian phic hyperbolic va két qua mdé rong cta
B6 dé Schwarz cho cac anh xa chuan tic ctia mot khong gian phiic.
Thit hai 1a trinh bay cac két qua ve su hoi tu clia day cac anh xa lap
clia anh xa chinh hinh (4nh xa chuan tic) trén khong gian phtc taut
(khong gian phiic).

Luan van dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Su Pham - Dai hoc
Thai Nguyen. Dé hoan thanh duge ban luan van nay, trude hét t6i xin
bay té long kinh trong va biét on sau sac t6i TS. Tran Hué Minh, ngudi
c6 da tan tinh huéng dan gitp do to6i trong suét qua trinh lam va hoan
thanh luan van. Téi cling xin bay té long kinh trong va biét on t6i cac
thay co trong Khoa Toan, truong Dai hoc Su Pham - Dai hoc Thai
Nguyén, Vién Toan hoc Viét Nam va truong Dai hoc St Pham Ha Noi
da tan tinh gidng day va giap dé toi hoan thanh khoa hoc.

T6i xin cam on gia dinh va ban be da luén dong vién, gitp dé toi
trong sudt qua trinh hoc tap, lam va hoan thanh luan van. Luan van
khong thé tranh khoi nhitng thiéu sét va han ché, rat mong nhan dugc

sy gop ¥ clia cac thay co va cac ban. Toi xin chan thanh cadm on!
Thai Nguyén, ngay 21 thang 08 nam 2013

Hoc vién

Nguyén Yén Binh
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Chuong 1

Mot s6 kién thitc chuan bi

1.1 Da tap phic

1.1.1 Dinh nghia
Gia st X la mot khong gian topo Hausdorff.

+ Cap (U, ¢) duge goi 1a mot ban do dja phuong cia X, trong d6 U
14 tap md trong X va ¢ : U — C" 1a anh xa, néu cac diéu kién sau
dudce thoa man:

i) p(U) la tap mé trong C".
ii) ¢ : U — p(U) 1a mot dong phoi.

+ Ho A = {(U;, ¢;) bier céc ban do dia phuong ciia X duge goi la mot
tap ban do gidi tich (atlas) cia X néu cac dieu kién sau dugc thoa
man

i) {U;}ier 14 mot phtt mé ctia X
ii) V6i moi U;, U; ma U; n U; # F, anh xa
w;o ;iU nU;) — ¢j(U; 0 Uj) la dnh xa chinh hinh.
Xét ho cac atlas tréen X. Hai atlas A4, Ay duge goi 1a tuong duong

néu hop A; U A; 1a mot atlas. Day 1a mot quan hé tuong duong trén
tap cac atlas. Mdi 16p tuong duong xac dinh mot cau tric kha vi phic
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tren X, va X clng v6i cau tric kha vi phitc trén né dude goi 1a mot

da tap phic n chiéu.

1.1.2 Vidu

+ Gia stt D 1a mién trong C". Khi d6, D 1a mot da tap phiic n chiéu
v6i ban do dia phuong {(D,Idp)}.
+ Da tap xa anh P"(C).
Xét Uy ={[z0: 211 ..t 23] € P(C)|z; # 0} v6ii =0,1,...,n. R
rang {U;}"_; 1a mot phit mé cia P"(C).
Xét cac dong phoi ¢, : U; — C"
20 Zi—1 i+l Zn)

[20:21: ot 2] — (Zi,..., ot

Ta co

_ 2k
Pj O P ! : (207 ooy Bi—15 Zitly ceey Zn) = (Z_)k?fj; k= 07 sy MM 25 = L.

J
R6 rang ¢; o ;' 1a dnh xa chinh hinh. Vay P"(C) la mot da tap

phiic n chiéu va goi 1a da tap xa anh n chieu.

1.1.3 Anh xa chinh hinh gitta cac da tap phic

Gia stt M, N 1a cac da tap phic. Anh xa lien tuc f : M — N dudc
goi 1a chinh hinh trén M néu v6i moi ban do dia phuong (U, ¢) cia M
va moi ban do dia phuong (V,4) ciia N sao cho f(U) < V thi anh xa

Yofop i) — (V) Ilaanh xa chinh hinh.

Hay néi cach khac, v6i moi x € M,y € N, ton tai hai ban do dia

phuong (U, ) va (V1) tai x va y tuong ting sao cho
Yofoptipl)— (V) Ilaanh xa chinh hinh.

Gia st f : M — N la song anh giita cac da tap phiic. Néu f va f~!
la cac anh xa chinh hinh thi f dugc goi la dnh za song chinh hinh gitta
M va N.
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1.1.4 Khoéng gian tiép xiic va phan thé tiép xtc cta da tap
phiic

Gia st M 1a mot da tap phiic m chieu va A 1a dia don vi trong C. Gia
stt (U, ¢, A™) la ban d6 dia phuong quanh x; tic 1a, U 1a mot 1an can
clia ¥ va ¢ : U — A™ la anh xa song chinh hinh. Dit ¢ = (21, ..., 2™).
Khi d6 (2, ..., 2™) 1a mot he toa do chinh hinh dia phuong quanh z.

Dat z¢ = % + 1y, trong d6 z® va y° la cac gia tri thyc. Khi do
(..., 2™ y', ... y™) 1a he toa do dia phuong thiyc quanh z, & d6 M
duge xem nhu 1a da tap kha vi thyc 2m chiéu. Gid st T, M 13 khong
gian tiép xtc ctia M tai z. Khi d6 T, M 1a khong gian vecto thuc 2m

chiéu, va
0 0 0 0

(e (e (7)o ()} (1)

la mét co s6 cua T, M. Ky hiéu T, M ®g C la phtc héa cua T, M. Khi
do6 (1.1) cling 1a mdt ¢ sé cua khong gian vecto phic T, M ®g C.
bt 0 0 0
1
02 2(0$J Z@yﬂ)’ Jsm
Ta ki hiéu

T,M = {) §(5 ;)¢ € C}
j=1

Khi d6 T, M 1a mot khong gian con tuyén tinh phtic m chiéu cua
T, M ®r C, ma doc lap véi cach chon hé toa do chinh hinh dia phuong
(21, ...,2™). Ta goi T, M 1 khong gian tiép xic ctia da tap phiic M tai
T

Dat

TM = U T,M  (hop roi).
xeM

Ta dinh nghia phép chiéu 7 : TM — M bdéi dieu kien 7(T, M) = x.
Khi d6 T M c6 cau tric cia da tap phiic 2m chiéu sao cho 7 1a 4nh xa
chinh hinh. Cu thé hon, gia st (zl, ..., 2™) 1a hé toa do chinh hinh dia
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