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LÍI NÂI ��U

Khði �¦u tø b i b¡o cõa Giannessi [5], b§t �¯ng thùc bi¸n ph¥n (vari-
ational inequality - V I) �¢ �÷ñc c¡c nh  to¡n håc quan t¥m v  nghi¶n
cùu r§t m¤nh m³ trong ba thªp k¿ trð l¤i �¥y do þ ngh¾a quan trång
v· lþ thuy¸t công nh÷ trong thüc t¸ cõa nâ. B i to¡n b§t �¯ng thùc
bi¸n ph¥n vectì (vector variational inequality problem - V V I ) �âng
mët vai trá quan trång trong vi»c nghi¶n cùu c¡c c¥u häi kh¡c nhau
(c§u tróc cõa tªp nghi»m, t½nh ên �ành nghi»m, �ë nh¤y cõa nghi»m,
...) cõa b i to¡n tèi ÷u vectì. Hìn núa, VVI l  mët trong nhúng mæ
h¼nh quan trång cõa lþ thuy¸t b i to¡n c¥n b¬ng vectì. �ë nh¤y cõa
nghi»m v  c¡c t½nh ch§t tæpæ cõa tªp nghi»m cõa b i to¡n VVI �ìn
�i»u m¤nh vîi c¡c ¡p döng v o b i to¡n tèi ÷u vectì �¢ �÷ñc nghi¶n
cùu trong [6,7]. G¦n �¥y, b¬ng vi»c sû döng k¸t qu£ ên �ành cõa c¡c
b§t �¯ng thùc bi¸n ph¥n �ìn �i»u �÷ñc �÷a ra bði Robinson [8, �ành
lþ 2] v  ph÷ìng ph¡p væ h÷îng hâa [6,9], Yen v  Yao [10] v  Yen [11] �¢
thi¸t lªp �÷ñc c¡c �i·u ki»n �õ cho t½nh nûa li¶n töc tr¶n cõa c¡c ¡nh
x¤ nghi»m cõa b i to¡n b§t �¯ng thùc bi¸n ph¥n affine �ìn �i»u chùa
tham sè ( affine vector variational inequality problem - AVVIs). C¡c
k¸t qu£ �â câ þ ngh¾a thüc t¸ v  li¶n quan �¸n t½nh ên �ành nghi»m v 
t½nh li¶n thæng cõa tªp nghi»m cõa b i to¡n tèi ÷u vectì to n ph÷ìng
lçi v  b i to¡n tèi ùu vectì ph¥n thùc tuy¸n t½nh. Luªn v«n tr¼nh b y
l¤i k¸t qu£ cõa b i b¡o [4]. B i b¡o [4] �¢ chùng minh �÷ñc r¬ng tªp
nghi»m Pareto v  tªp nghi»m Pareto y¸u cõa b i to¡n b§t �¯ng thùc
bi¸n ph¥n affine hai möc ti¶u vîi tªp ch§p nhªn �÷ñc m  khæng nh§t
thi¸t ph£i compact câ húu h¤n th nh ph¦n li¶n thæng. Ngo i ra luªn
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v«n công �÷a ra �¡nh gi¡ sè th nh ph¦n li¶n thæng cõa tªp nghi»m
b i to¡n b§t �¯ng thùc bi¸n ph¥n affine hai möc ti¶u trong R2.

To n bë luªn v«n tr¼nh b y líi gi£i cho hai c¥u häi ch½nh:

• Sè th nh ph¦n li¶n thæng cõa b i to¡n b§t �¯ng thùc bi¸n ph¥n

affine hai möc ti¶u câ húu h¤n khæng?

• Cæng thùc �¡nh gi¡ sè th nh ph¦n li¶n thæng cõa b i to¡n b§t

�¯ng thùc bi¸n ph¥n affine hai möc ti¶u l  nh÷ th¸ n o?

Luªn v«n gçm 3 ch÷ìng:
Ch÷ìng 1. Tr¼nh b y mët sè ki¸n thùc v· b§t �¯ng thùc bi¸n

ph¥n, b§t �¯ng thùc bi¸n ph¥n affine hai möc ti¶u v  ki¸n thùc li¶n
quan.
Ch÷ìng 2. Tr¼nh b y k¸t qu£ cõa [4] v· �¡nh gi¡ sè th nh ph¦n

li¶n thæng cõa tªp nghi»m Pareto v  Pareto y¸u cõa b i to¡n b§t �¯ng
thùc bi¸n ph¥n affine hai möc ti¶u trong Rn.
Ch÷ìng 3. Cö thº hâa k¸t qu£ cõa [4] v· �¡nh gi¡ sè th nh ph¦n

li¶n thæng cõa tªp nghi»m Pareto v  Pareto y¸u cõa b i to¡n b§t �¯ng
thùc bi¸n ph¥n affine hai möc ti¶u trong R2.

Luªn v«n �÷ñc ho n th nh t¤i tr÷íng �¤i håc S÷ ph¤m Th¡i
Nguy¶n d÷îi sü h÷îng d¨n cõa PGS. TS. T¤ Duy Ph÷ñng. Tæi xin
b y tä sü k½nh trång v  láng bi¸t ìn s¥u sc �èi vîi th y h÷îng d¨n
�¢ tªn t¼nh gióp �ï tæi �º ho n th nh luªn v«n.

Tæi xin �÷ñc b y tä láng bi¸t ìn �èi vîi Pháng � o t¤o Sau �¤i
håc, �¤i håc S÷ ph¤m Th¡i Nguy¶n, Khoa To¡n tr÷íng �¤i håc S÷
ph¤m Th¡i Nguy¶n, tªp thº lîp cao håc To¡n -K18, c¡c b¤n b± �çng
nghi»p v· sü quan t¥m gióp �ï. V  cuèi còng, xin c£m ìn nhúng ng÷íi
th¥n trong gia �¼nh �¢ luæn gióp �ï, t¤o måi �i·u ki»n, �ëng vi¶n v 
kh½ch l» cho tæi trong suèt thíi gian d i håc tªp.

Th¡i Nguy¶n, ng y 10 th¡ng 9 n«m 2013.

T¡c gi£
B¸ �¼nh Ti¸n
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C¡c k½ hi»u

• Rn
+ = {(x1, ..., xn) ∈ Rn : xi ≥ 0, i = 1, ..., n}.

• 〈x, y〉 l  t½ch væ h÷îng cõa hai ph¦n tû x v  y trong khæng gian
Euclid.

• ||x|| l  chu©n cõa x trong khæng gian Euclid.

• NK(x) l  nân ph¡p tuy¸n cõa K t¤i x.

• B(x, ε) l  h¼nh c¦u �âng t¥m x b¡n k½nh ε.

• B(x, ε) l  h¼nh c¦u mð t¥m x b¡n k½nh ε.

• riΣ l  ph¦n trong t÷ìng �èi cõa Σ.

• A ∈ Rp×n l  ma trªn c§p p× n. AT l  ma trªn chuyºn và cõa ma
trªn A.

• x ∈ Rn th¼ xT l  chuyºn và cõa vectì x.

• Φ : Σ ⇒ Rn l  ¡nh x¤ �a trà tø Σ v o Rn vîi £nh l  tªp lçi, �âng.

• N∗ l  tªp c¡c sè tü nhi¶n trø ph¦n tû 0.
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Mët sè ki¸n thùc chu©n bà

Ta nhc l¤i mët sè ki¸n thùc quan trång cõa �¤i sè tuy¸n t½nh sû döng
trong luªn v«n.
Cho h» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh tr¶n tr÷íng sè thüc R câ d¤ng

a11x1 + a12x2 + ...+ a1nxn = b1,

..........................

am1x1 + am2x2 + ...+ amnxn = bm,

(1)

trong �â aij, bi ∈ R.
N¸u b1 = b2 = .... = bm = 0, ta câ h» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh thu¦n

nh§t : 
a11x1 + a12x2 + ...+ a1nxn = 0,

..........................

am1x1 + am2x2 + ...+ amnxn = 0.

(2)

H» (2) �÷ñc gåi l  h» li¶n k¸t vîi h» ph÷ìng tr¼nh (1).
Nghi»m cõa ph÷ìng tr¼nh (1) l  mët vectì α = (α1, ..., αn) ∈ Rn sao
cho khi ta thay x1 = α1, ..., xn = αn vaá (1) th¼ ta �÷ñc mët �¯ng thùc
�óng.
H» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh thu¦n nh§t (2) luæn câ nghi»m t¦m th÷íng
0 = (0, ..., 0).

Ta gåi:
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A =


a11 a12 ... a1n

a21 a22 ... a2n

................

am1 am1 ... amn


l  ma trªn h» sè cõa h» (1) v  h» (2), cán

B =


a11 a12 ... a1n b1

a21 a22 ... a2n b2

................

am1 am1 ... amn bm


l  ma trªn bê sung (ho°c ma trªn h» sè mð rëng) cõa h» (1).
N¸u k½ hi»u X = (x1, ..., xn)

T v  b = (b1, ..., bm)T th¼ hai ph÷ìng tr¼nh
tr¶n câ thº vi¸t d÷îi d¤ng

AX = b (1′) v  AX = 0 (2′)

�ành lþ 0.1. (xem [1], trang 106).

Tªp nghi»m cõa h» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh thu¦n nh§t (2) lªp th nh

mët khæng gian con cõa khæng gian v²c tì Rn v  câ chi·u l  r =

n− rankA.
Mët cì sð cõa khæng gian nghi»m n y �÷ñc gåi l  mët h» nghi»m

cì sð.

M»nh �· 0.2. (xem [1], trang 106).

Gi£ sû u0 l  mët nghi»m cho tr÷îc cõa h» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh

(1). Khi �â u ∈ Rn l  nghi»m cõa h» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh (1) n¸u

v  ch¿ n¸u u = u0 + v, trong �â v l  mët nghi»m cõa h» ph÷ìng tr¼nh

tuy¸n t½nh thu¦n nh§t (2), cán u0 l  mët nghi»m ri¶ng cõa (1).

Nâi c¡ch kh¡c, n¸u v1, ..., vr l  mët h» nghi»m cì sð cõa h» ph÷ìng

tr¼nh tuy¸n t½nh thu¦n nh§t (2), cán u0 l  mët nghi»m ri¶ng cõa (1)

th¼ ta câ thº vi¸t nghi»m cõa h» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh (1) d÷îi d¤ng

u = u0 + t1v1 + ...+ trvr,
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trong �â t1, ..., tr ∈ R.

�ành ngh¾a 0.3. Mët nghi»m cè �ành u0 cõa h» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n

t½nh (1) �÷ñc gåi l  nghi»m ri¶ng, cán nghi»m u = u0 + t1v1 + ...+ trvr

�÷ñc gåi l  nghi»m têng qu¡t cõa h» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh (1).

�ành lþ 0.4. (Kronecker - Capelli - xem [1] trang 107).

H» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh (1) câ nghi»m khi v  ch¿ khi h¤ng cõa ma

trªn li¶n k¸t b¬ng h¤ng cõa ma trªn bê sung, ngh¾a l  rankA = rankB.

H» qu£ 0.5. (xem [1], trang 107) H» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh (1) câ

nghi»m duy nh§t khi v  ch¿ khi rankA = rankB = n.

X²t ma trªn vuæng

A =


a11 a12 ... a1n

a21 a22 ... a2n

................

an1 an1 ... ann


Gi£ sû Mij l  ma trªn �÷ñc suy ra tø A b¬ng c¡ch bä �i h ng i v 
cët j chùa ph¦n tû aij. Mij �÷ñc gåi l  ma trªn con cõa ma trªn
A. Ta gåi Dij = det(Mij) l  �ành thùc con ùng vîi ph¦n tû aij, v 
cij = (−1)i+jDij l  phö �¤i sè cõa ph¦n tû aij.
K½ hi»u

C = (cij) =


c11 c12 ... c1n

c21 c22 ... c2n

................

cn1 cn2 ... cnn

 .

Ta câ

Bê �· 0.6. N¸u det(A) 6= 0 th¼ ma trªn A câ nghàch �£o A−1 �÷ñc

t½nh bði cæng thùc sau:
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