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Mé& dau

Qui hoach tuyén tinh (Linear Programming) 1a bai toan t6i uu don
gidn nhat. D6 1a bai toan tim cuc tieu (hay cyc dai) ctia mot ham tuyén
tinh v6i cac rang budc dang thic hay bat ding thic tuyén tinh. Qui
hoach tuyén tinh c¢6 nhiéu tng dung rong rai trong 1y thuyét va thuc
tién. Phuong phép don hinh (do G. B. Dantzig dé xuit nam 1947) 1
phuong phap quen thudc, c6 hiéu qua dé giai bai toan qui hoach tuyén
tinh v cac bai toan dua dudc vé qui hoach tuyén tinh.

Phuong phap don hinh ¢6 nhiéu bién thé khac nhau. Chang han, véi
bai toan qui hoach tuyén tinh c6 nhiéu hé sé6 bang khong, ta thudng
duing thuat toan don hinh cai bién dé tan dung do thua ctia cac hé sb
khac khong. V6i bai toan c6 cau tric dic biet, ta can st dung cac thuat
toan riéng, hiéu qua.

Luan van nay dé cap tdéi nguyén 1y phan ra Dantzig - Wolfe va nguyén
1§ phan ra Benders dé giai cac bai toan qui hoach tuyén tinh c6 kich thuéc
16n hoiic ¢6 ciu tric dic biét (ciu tric ma tran khoéi hay ciu tric ma
tran bac thang). Y tudng co ban ctia k§ thuat phan ra 1a dua bai toan
ban dau vé cac bai toan con nhé hon (it bién s6 hon hodc it rang buoc
hon) hodc ¢6 thé tan dung ciu tric riéng ciia bai toan con (chang han
cau tric bai toan van tai) dé gidi hieu qua hon.

Ta bat dau ti truong hop don gidn, & dé bai toan gom hai khéi
rang budc doc 1lap nhau (two independent subsystems) khong c¢6 bién s
chung. Chang han,

ny n
z = E CjTj + E cjr; — Min
Jj=1

J=ni+1
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Véi diéu kién.
ni

Zaij:cj = bi, 1= 1, .oy, My (01)

j=1
n

E aixry = bi, i=m1+1,..,m
J=n1+1

szo,jzl, 2, .oy N

Do khong c¢6 mbi lien he ndo gitta hai khéi nay (trit ham muc tiéu)
nén ré rang la nghiém ctia bai toan qui hoach tuyén tinh (0.1) c¢6 the
tim bang cach giai hai qui hoach tuyén tinh con (mdi qui hoach tng véi
mot khéi) tach biet nhau, roi cong hai gid tri t6i wu lai dé nhan dugc
gia tri t6i vu chung z.

Mot md rong ciia bai toan (0.1) 1a bai toadn c6 cau tric goc - khoi
(block - angular system) (0.2) sau day. Bai toan nay c6 K khoi doc lap
nhau va cac rang buoc lién két:

2= (T2 + (T2t + .+ ()" — Min
V6i diéu kién
A%+ Alat + . 4 AR = b
Blg! = b (0.2)

BE K — K
xOZO, xle, ...,:UKZO.

C6 thé giai thich ¥ nghia thuc té ctia mo6 hinh khéi (0.2) nhu sau:
Gia st mot cong ty gom K nha mAay hoat dong gan nhu doc lap k = 1,
... , K. Méi nha méay c6 cac rang budc riéng, doc lap véi rang budc cua
cdc nha mAy khac. Tuy nhién, gitta cAc nhd may c¢6 mot sé rang budc
chung, nhu han ché vé tai chinh, vé lao dong lanh nghé v c6 mot ham
loi ich chung dai dién cho quyén 16i cia cong ty v K nha may. Trong bai
toan (0.2) x* 1a vécto biéu thi cudng do hoat dong clia nha may thit k
va 2¥ 13 cudng do hoat dong clia bd phan quan 1y cong ty, khong 1a hoat
dong ciia bat ctt nha may nao. Dong thit nhat 14 ham muc tiéu chung
cho toan cong ty; dong thit hai 1a m rang buoc vé st dung chung m tai
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nguyén khan hiém (tai chinh, lao dong lanh nghé ...); dong thit ba 1a z*
rang buoc chi rieng ctia nha may thit nhat va dong cudi cling 1a mK rang
budc chi riéng cia nha may thi K.

Cau tric goc khdi (0.2) goi ¥ cho ta chia nhd bai toan ban dau thanh
K bai todn con doc lap nhau, roi sau dé diéu chinh 15i gidi cac bai toan
nay dé tinh dén cac rang buoc lien két chung. Mot cach xit Iy kha pho
bién ddi v6i cac nha kinh té 13 bat dau tu dinh gid tuy ¥ cac tai nguyén
khan hiém va dé cho cac nha may tu t6i wu hod hoat dong ctia minh véi
diéu kien 14 nha may phai tra tién cho cic tai nguyén hiém theo gia da
qui dinh. C4c tai nguyén khan hiém ma bo phan quan 1y cong ty va cac
nha méy can dén néi chung vugt qua mic b (nguon tai nguyén cong ty
da c6). Bai toan trd thanh tim mot thuat todn hiéu qua dé diéu chinh
cac gia (cac nhan tit Lagrange). Nguyén 1y phan rd Dantzig-Wolfe cho
phép lam viéc nay nhd mot sé hitu han lan lip.

Phan ra Benders thyc chat 14 phan ra Dantzig - Wolfe 4p dung vao bai
toan do6i ngau. Theo cach nay, s6 bién ctia bai toan dugc gidm bét bang
cach thém nhiéu rang budc méi vao bai toan ddéi ngau. Trong phan ra
Dantzig - Wolfe cac cot ctia "bai toan chi" dugdc sinh ra khi can. Trong
phan ra Benders ciing vay, cac rang budc ctua bai toan chi Benders chi
dugc sinh ra khi can dén.

Mot 16p bai toan khac ciing hay gap trong thuc tién va cé thé ap dung
nguyén 1y phan ra la cac hé thong bac thang (staircase systems). Cac he
thong nay khac véi he thong goc - khoi (0.2) 6 chd: cac hoat dong 6 mdi
budc thang chia sé cac nguyen lieu dau vao va cac san pham dau ra véi
hai. budc thang lién truéc va ngay sau né. Chang han, (0.3) mo ta mot
hé théng bac thang c6 bon cap.

z= (2t + ()2 + ()2 + (¢")'2? — min

Véi dieu kién

Al _ ol
A2l g A22,2 _—
ABp? 4 A3 = b, (0.3)

A43333—|—A44£E4 — b4,
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Heé théng bac thang thuong nay sinh khi xét cac qua trinh dién ra theo
thai gian, trong d6 céc hoat dong ¢ mot thoi ky (hay giai doan) truc
tiép tac dong tdi (hay chiu anh hudng bdi) cac hoat dong & thoi ky tiép
sau (hay lién trudc) ma khong c6 tac dong t6i (hay chiu d&nh hudéng bdi)
cac hoat dong & cac thoi ky (giai doan) khac. Cac hé thong nhu thé néy
sinh trong san xuat khi hoat dong sdn xuat § méi giai doan chi chiu &nh
hudng béi sdn xuat § giai doan lién trudc va chi ¢ tac dong t6i san xuat
§ giai doan lién sau. Trong cac bai toan nhu thé, thudng mot sé ma tran
con trén dudng chéo chinh A” 13 giéng nhau va mot s ma tran con trén
dudng chéo phu A»~! ciing giéng nhau. Khi d6 c6 thé khai thac cau tric
diic biet nay dé gidi bai toan.

Noi dung ludn van dugc chia thanh ba chuong chinh.

Chuong 1 v6i tieu dé "Kién thic chuan bi" trinh bay mot s6 kién
thitc co sd vé tap 10i, tap 16i da dién, cach xac dinh tap dinh va tap
canh v6 han ctia mot tap 16i da dién va dinh 1y biéu dién tap 16i da dién
qua cac dinh va canh vo han ctia n6. Néu cac kién thic can thiét vé bai
toan qui hoach tuyén tinh va tinh chat, cach xay dung bai toan déi ngau
va cac quan hé déi ngau trong qui hoach tuyén tinh. Cudi chuong nhéc
lai thuat toan don hinh cai bién gidi qui hoach tuyén tinh. Thuat toan
nay sé dudgc ding dén & chuong sau dé gidi "bai toan chu" theo phan ra
Dantzig - Wolfe.

Chuong 2 véi tieu dé "Nguyén 1y phan ra Dantzig - Wolfe" trinh bay
thuat toan theo nguyén 1y phan ra Dantzig - Wolfe gidi qui hoach tuyén
tinh c6 kich thudc 16n hodc cé cau trac ma tran khéi dic biét: néu ¥
tuéng ctia phuong phap va cic k§ thuat tinh toan cu thé. Y tudng cla
cich phan ra nay la dua bai toan véi nhiéu rang budc vé bai toan it
rang budc hon (goi 14 bai todn chi) nhung v6i rat nhiéu bién. Cot he
s6 clia cac bién nay sé dudc tim dan khi can, nho giai cAc bai toan phu.
Trudng hgp mién rang budc ctia bai toan con khong bi chin va van dé
tim phuong an cyc bién ban dau cho bai toan chi ciing dugc xét t6i va
sau d6 néu mot vi du s6 dé minh hoa. Cudi chuong néu 4p dung phan ra
Dantzig - Wolfe vao bai toan qui hoach tuyén tinh ¢6 cau tric ma tran
duong chéo khoi.

Chuong 3 véi tieu dé "Nguyén 1y phan rd Benders" trinh bay thuat
toan theo nguyén 1y phan ra Benders gidi qui hoach tuyén tinh, trong dé
cac vécto dieu kién ciia bai toan duge tach thanh hai nhém, dong thoi
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cac vécto thudc nhém thit nhat cé cau tric dac biét (chang han ciu triic
bai toan van tai, cau tric ma tran khoi hay cau trc ma tran bac thang
...), cho phép khi giai bai toan chi véi cac vécto dieu kién thudc nhém
nay c6 thé sit dung cic phuong phap giai rieng c6 hiéu qta hon so véi
phuong phap giai chung, con cac vécto thudc nhéom thit hai c6 dang tong
quat. Y tudng clia cach phan ra nay 13 dua bai toan véi nhidu bién vé
bai to4n it bién hon (goi 1a bai toan chi) nhung véi rat nhiéu rang budc.
Céac rang buoc nay dugc tim dan khi can, nhd giai cac bai toan phu. Sau
d6 néu mot vi du sé dé minh hoa. Cudi chuong néu 4p dung phan ra
Benders vao qui hoach tuyén tinh cé cau triic ma tran bac thang.

Luan van nay dugc hoan thanh véi sy huéng dan va chi bdo tan tinh
cia GS -TS Tran Vii Thiéu - Vién toan hoc Viét Nam. Tu day long
minh, em xin dudc bay té long biét on sau sic ddi véi sy quan tam, dong
vién va sy chi bdo huéng dan ciia thay. Em xin tran trong cAdm on t6i
cac Thay C6 trong Truong Dai Hoc Khoa Hoc - Dai Hoc Thai Nguyén,
phong Dao Tao Truong Dai Hoc Khoa Hoc. Dong thoi toi xin gui 10i
cam on t6i tap thé 16p cao hoc toan K5C, K5A Trusng Dai Hoc Khoa
Hoc da dong vién gitup dé toi trong qua trinh hoc tap va lam luadn van
nay. T6i xin cam on t6i UBND huyén Na Hang - PGD Dao tao Na Hang
-Tuyén Quang, Ban giam hiéu, cac dong nghiép trusng phé thong Dan
Toc Ban Tra THCS Sinh Long - Na Hang -Tuyén Quang da tao diéu
kién cho t6i hoc tap va hoan thanh ké hoach hoc tap.

Do day 1a lan dau tién thuc hién cong viéc nghién ctu, nén trong luan
van khong tranh khoi nhitng thiéu sé6t, em rat mong dudc su déng gop
5 kién ctia cac Thay C6 va cac ban dé ban luan vin dugc hoan thien hon.

Thai Nguyén, ngay 08 thang 08 nam 2013
Nguai thyc hién

Vuong Manh Cudng

So hoa béi trung tam hoc lieu http://www.lrc-tnu.edu.vn/



Chuong 1
Kién thitc chuan bi

Chuong nay trinh bay mot s6 kién thiic co sé vé tap 1oi, tap 1oi da
dién va dinh 1y bicu dién tap 16i da dién qua cac dinh vi canh v6 han
ctia n6. Néu céc kién thitc can thiét vé bai toan qui hoach tuyén tinh va
tinh chat, bai toaAn déi ngau v cac quan hé déi ngdu trong qui hoach
tuyén tinh. Cudi chuong dé cap t6i thuat toan don hinh cai bién giai qui
hoach tuyén tinh. Noi dung ctia chuong duge tham khao chi yéu tit cac
tai lieu [2], [3] va [4].

1.1. Tap 16i va tap 16i da dién
Tap 161 1a mot khai niém quan trong dugc dung rong rai trong toi vu
hoa. Tap 16i ¢6 nhiéu tinh chat dang chi ¥, dic biét 1a tap 1oi da dién.

Dinh nghia 1.1.1. Tap con C trong R" dugc goi 1a mot tap 16i néu né
chita tron doan thang néi hai diém bat ky thudc né. Né6i cach khéc, tap
C1a 16i néu aa+ (1 —a)be C véimoi a, b € C vA moi 0 < a < 1. N6i
rieng, tap 0, tap gom duy nhat mot phan ti va toan bo khong gian R”
14 cac tap loi

e Mot s6 tap 1oi dang cha y:

a,Tap afin, ttc 1a tap chita tron dudng thang di qua hai diém bat ky
thudc né.

b, Siéu phang, tic 1a tap c6 dang

H={zeR":a'v=0a,a e R"\{0},a € R}.
c, Cac ntta khong gian dong
H+:{x€R”:aT:U§a},H_:{xER":aTxZQ}.
d, Cac nua khong gian méd
Hf={zeR":d'z<a}, H ={zeR":d'z > a}.

e, Hinh cau déng B(a,r) ={z € R": ||z —a|| < r} (a € R"
r > 0 cho truéc.)
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e T dinh nghia tap 16i truc tiép suy ra mot s6 tinh chat co ban sau
day:

a) Giao cia mot ho bat ky cac tap 1oi 1a mot tap 161 ( nhung hop
khong ding )

b) Tong ctia hai tap 16i va hiéu ctia hai tap 16i ciing 1a cac tap 1oi.

¢c) Neu C C R™, D C R" thi tich C x D ={(z,y) : 2 € C,y € D} 1a
mot tap 16i trong R™™™ (C6 thé md rong cho nhiéu tap 16i).

d) Tap M 1a mot tap afin khi va chi khi M = a+ L véia € M va L la
mot khéng gian con, goi la khéng gian con song song véi M, hay tuong
duong: Mla mot tap afin khi va chi khi M 1a tdp nghiém cta mot hé
phuong trinh tuyén tinh, tic c¢6 biéu dién M = {z € R": Az = b, A €
R™ " b € R™}. Giao ctia bat k¥ cac tap afin 1a tap afin.

Dinh nghia 1.1.2. a) Diéem z € R" c6 dang z = Aal+ a4+ pafvei
a' €ER™ N\ >0, \+Xa+...+ X\, =1, goi 14 mot to hop 15i ctia cac diem

at,a?, ..., d".
b) Diém x € R” ¢c6 dang x = \iat + Xoa® + ... + \pa® véial € R™, )\ >
0, A\ + X+ ...+ X =1, goi I3 mot afin clia cac diém a!, a2, ..., a*.

c) Diem x € R" ¢6 dang x = Mal+oa?+ ..+ \dfvoial e RM N >0
, goi 13 mot to hop tuyén tinh khong am hay 14 t6 hgp nén clia cac diém

al,a?, ..., d".

Dinh nghia 1.1.3. Cho F 13 mot tap bat ky trongR™. , ...,

a) Giao clia tat ca cic tap afin chita F goi 1a bao afin ctia E, ky hiéu
13 aff E. D6 1 tap afin nhé nhat chia E.

b) Giao clia tat ca cac tap 1oi chita E goi 1a bao 10i ctia F, ky hiéu la
convE. D6 1a tap 16i nhé nhat chia E.

Dinh nghia 1.1.4. a)Thit nguyén (hay s6 chiéu) clia mot tap afin M,
ky hiéu dimM, 1a thit nguyén (s6 chiéu) ctia khong gian con song song
v6i n6. Qui uéc dim¢ = —1

b) Thit nguyén (hay sb chiéu) cia mot tap 1oi C, ky hieu dim E, 1a
thi nguyén hay s6 chiéu ctia bao afin aff C' ctia n6. Mot tap 161 C' trong
R" goi 1a c6 thit nguyén day du néu dimC = n

Tap 16i da dién 14 mot dang tap 16i c6 cau tric don gidn va rat hay
gap trong ly thuyét t6i wu tuyén tinh.

Dinh nghia 1.1.5. Mot tap 16i ma l& giao clia mot s6 hitu han cac nita
khong gian déng goi 1d mot tap 16i da dién. Néi cach khéc, dé 1a tap
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