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Ham sinh 13 mot cong cu manh trong viéc giai mot s6 bai toan to
hop. Hon nita, phuong phap ham sinh ciing ¢6 nhiéu tng dung trong cac
nghanh khac ciia toan hoc. Muc dich ciia luan van 1a trinh bay mot s6
kién thic co ban phuong phap ham sinh, chii yéu thong qua mot s6 van
dé trong chuong trinh toan trung hoc phé thong.

Luan van chia lam hai chuong, Chuong 1 trinh bay mot s6 kién thiic
c6 ban vé phép dém va cic nguyén 1y co ban ctia phép dém. Noi dung
chinh cia Chuong 2 la nhing phuong phap ham sinh va tng dung co
ban ctia phuong phap ham sinh khi giai mot s6 16p bai toan t6 hgp trong
chuong trinh toan trung hoc pho thong.

Luan van nay dudc hoan thanh duéi sy huéng dan khoa hoc ctia GS.
TSKH. Ha Huy Khoai. Téi xin dugc t6 long cAm on chan thanh nhat
t6i thay ve sy giup dé nhiét tinh ti khi xay duyng dé cuong, viét va hoan
thanh luan van.

T6i xin dude cdm on chan thanh nhat téi Truong Dai hoc Khoa hoc
Thai Nguyén, noi Toi da nhan dudc mot hoc van sau dai hoc cin ban
va xin cAm on gia dinh, dong nghiép da cdm thong, chia sé, ing ho va
gitip dd trong xudt thoi gian Toi hoc cao hoc va viét luan van.

Loi cudi Toi xin chiic siic khée cac thay co gido va dong nghiép.

T6i xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, ngay 28 thang 04 ndm 2013
Nguai thuc hién
V6 Van Vit
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Chuong 1

Kién thic co sé

Trong chuong nay, trudc tién chiing ta gi6i thitu mot s6 phuong phap
co ban thuong ding trong mot 16p bai toan quan trong cla té hop la
bai toan dém. Trong nhitng phuong phap d6, phuong phap ham sinh sé
duge giéi thiéu chi tiét 6 Chuong 2.

1.1 Phép dém. Cac nguyén ly co ban ctia phép dém

Dinh nghia 1.1.1. Tap hiu han, v6 han

i) Mot tap hop A dugdc goi 1a hitu han vd ¢6 n phan ti néu ton
tai mot song 4nh gitta A va tap hop con {1,2,...,n} cia N. Ta viét
|A| = n.
ii) Néu A khong httu han, ta n6i A vo han.
Bo dé 1.1.2. Nguyeén lj ba tru
Gia st B la mot tap con ciua tap hop hiu han A. Goi Cy(B) la
phan bu cia B trong A. Khi ay ta cé
Al = |B] + |Ca(B)|.
Dinh 1y 1.1.3. Gid st A, B la cdc tap hop hitu han. Néu ton tai mot
don dnh tu A vao B va mot don dnh ti B vao A thi A va B ¢6 cing so6
phan ti.

Nguyén ly cong Néu tap hop hitu han C 13 hop ctia n tap doi mot
r6i nhau C1, Oy, ..., C,, thi:

C] = |G| + ...+ |Col.
3
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Dinh nghia 1.1.4. Tich Descartes cua hai tap hgp A, B ky hiéu bdi
AxB la tap hop tat ca cac cip thi tu (a,b) véia € A,b € B.

Nguyén 1y nhan: Néu A va B 13 hai tap hop hitu han thi AxB ciing

hitu han va ta c6
|A.B| = |A|.|B]

Dinh nghia vé tich Descartes v& nguyén 1y nhan trén day c6 thé mé rong
cho nhiéu tap hgp. Nguyén 1y nhan cé thé phat biéu mot cach khac nhu
sau:
Gia st mot qué trinh c6 thé dudc thuc hién qua hai cong doan: cong
doan I c6 n; céch thuc hién, cong doan II (sau khi thyc hién I) c6 no
cach thuc hién. Khi d6 cé ny.ne cach thuc hién qua trinh doé.
Nguyén ly thém bét: Véi hai tap hitu han A, B bat ky ta c6

| AUB|=|A|+|B| - |AN B|

1.2 Cac dbi tuong t6 hop va cac sbé té6 hop

1.2.1 Ho cac tap con cia moé6t tap hop E

P(E) = {A]A C E}

Meénh dé 1.2.1.
P(E)| =2

1.2.2 Chinh hgp ctia » phan t& chon k

(hay chinh hop chap k clia n phan tit)
Cho E = {ay,as, ..., a,}. Chinh hop ctia n phan ti chon k 1a mot bo sap
thtt ty gom k phan t (a;, ..., a;x).
S6 cac chinh hgp chap k ctia n phan tit duge ky higu 14 A%, Ta c6

n!

Ak:n(n—l)..(n—k—l—l):m

n
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1.2.3 T hop ctia n phan ti chon k

Cho F = {aj,as,...,a,}. T6 hop ctia n phan ti chon k 13 mot bo
khong sip thi tuw gom k phan tt {a;, ..., a; }. N6i cach khac, dé 1a mot
tap con gom k phan tii.

S6 cac t6 hgp chap k ctia n phan tit duge ky higu 14 CF. Ta c6
nn—1)..(n—k+1) n!

k p— p—
n = k! Kl(n— k)

1.2.4 Hoan vi

Cho E = {aq, as, ..., a, }. Mot hoan vi ctia E 13 mot cach xép cac phan
ti cia E theo mot thit tu nao dé. Noi cach khac, dé chinh 1a chinh hop
ctia n phan ti chon n. S6 cac hoan vi ctia n phan ti ky hiéu 1a P,. Ta
c6 P, = nl.

1.2.5 Chinh hgp lap

Cho F = {ay,as, ..., a,}. Chinh hgp lap ctia n phan tit chon k 1a mot
bo sép thit ty gom k phan ti (a;1, ..., a;.), trong d6 cho phép lay lip lai.
S6 cac chinh hop chap k ctia n, theo quy tic nhan, bing n”.

Oon

1.2.6 T hop lap

Cho E = {ay, as, ...,a,}. To hop lap ctia n phan ti& chon k 13 mot bo
khong sdp thit ty gom k phan ti {a;1, ..., a; }, trong d6 cho phép lay lap
lai. N6i cach khac, d6 14 mot da tap hop gom k phan tit 1ay tit E (ta hiéu
da tap hop 14 tap hop ma trong dé méi phan ti c6 thé duge ké nhiéu
lan).

S6 cac to hop lap chap k ctia n phan ti duge ky hiéu 1a H*. Ta c6

k _ ~k
Hn - Cn+k—1'

1.2.7 Hoan vi lap

Xét da tap hop E(r1,rs,...,7s) ¢6 n phan tit, trong d6 phan ti a; ¢
r1 phién ban, phan t as c6 79 phién ban, ..., phan ti a, ¢6 ry phién ban.
71419 + ... + 1y = n. Mot cach xép cac phan ti clia E theo thi tu ndo
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d6 dugc goi 1a mot hoan vi lip ciia n phan ti cta E.
|
n!

S6 hoan vi lip cta da tap hop E(r1, 79, ...,75) bang —
r1:....Tg-

Bo6 dé 1.2.2. (Tinh chat hé s6 nhi thic)
C]rf_l + CS - Cr]fﬂ-
Dinh 1y 1.2.3. (Nhi thic Newton)

(z+y)" =C%" + Cra" ty + ...+ C'y".

1.3 Cac phuong phap dém nang cao

Co sd ctia phép dém 13 dinh nghia phép dém, cac nguyén ly dém va
cac s6 to hop (14 cac s6 thudng ndy sinh mot cach ty nhién trong céc
bai toan dém). Tuy nhién, v6i cac cong cu co s§ trén, ching ta thudng
chi gidi dugc nhitng bai toan ¢ dang don gidn nhat. V6i cac bai toan c6
yéu cau phitic tap hon, can dén cidc phuong phap dém nang cao.

C6 nhiéu phuong phap dém nang cao duya trén cac nén tang ly thuyét
khac nhau. Vi du phuong phap song anh dya vao 1y thuyét tap hop va
dnh xa, phuong phap thém bét cling dua vao 1y thuyét tap hop (cu the
14 tong quat héa clia cong thitc |AU B| = |A| + |B| — |AN BJ), phuong
phap quy dao dua vho mot dinh 1y co ban vé s6 duong di ngdn nhat gita
hai diém ctia lu6i nguyén, phuong phap quan hé dé quy dua vao ¥ tudng
quy nap, phuong phap ham sinh st dung cac kién thic tong hgp cla dai
s6 va gidi tich ...

Duéi day, ching ta sé giéi thieu so lugc mot s6 phuong phap dém nang
cao.

1.3.1 Phuong phap quan hé dé quy.

Phuong phap quan hé dé quy la phuong phap gidi bai toan véi n doi
tuong thong qua viéc gidi bai toan tuong tu véi s6 déi tuong it hon bang
cach xay dung cac quan hé nao doé, goi la quan hé dé quy. Stt dung quan
hé nay, ta c6 thé tinh duge dai lugng can tim néu chd ¥ rang véi n nhd,
bai toan luon cé thé gidi mot cach d& dang.

Ta minh hoa phuong phap ndy thong qua mot s6 vi du:
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Vi du 1.3.1. (Bai toan chia keo ctia Euler) Cho k,n 1a cac s6 nguyén
duong. Tim s6 nghiém nguyén khong am ctia phuong trinh

$1+$2+...+£Cn:k (11)

Giai. Goi s6 nghiém nguyén khong am ctia phuong trinh trén la
S(n, k). D& dang thay ring S(1,k) = 1. Dé tinh S(n, k), ta cht ¥ ring
(1.1) tuong duong véi

T+ ... +Tp1 :k—l‘n (12)
Suy ra véi x,, c6 dinh thi s6 nghiém cua (1.2) 1a S(n — 1,k — x,,). T d6
ta dugc cong thic
Sn,k)=Sn—-1,k)+Sn—1,k—1)+ ...+ S(n—10).

Day c6 thé coi la cong thiic truy hoi tinh S(n, k). Tuy nhién, cong thiic
nay chua that tién lgi. Viét cong thiic trén cho (n, k — 1) ta duge
Sn,k—1)=Sn—1,k—1)+Sn—1,k—2)4+...+S(n—1,0).
T day, trit cac dang thic trén vé theo vé, ta dudc
S(n,k)—Sn,k—1)=S5(n—1,k)
Hay
S(n,k)=S(n,k—1)+ S(n—1,k).

T cong thitc nay, bang quy nap ta c6 thé ching minh dude ring
k
S(nv k) = On—i—k—l'

Vi du 1.3.2. C6 bao nhiéu xau nhi phan do dai n trong dé khong c6
hai bit 1 ding canh nhau?

Giai. Goi ¢, 1a s6 xau nhi phan do dai n thdéa man diéu kién dau bai.
Ta c6 ¢ = 2,¢o = 3. Dé tim cong thitc truy hoi, ta xay dung xau nhi
phan do dai n théa man diéu kién dau bai c6 dang a,an_1a,_2......a2a1.
C6 hai truong hgp

i) a, = 1. Khi d6 a,_1 =0 va ap_o...... asa; ¢6 thé chon 13 mot xau
bat ky do dai n — 2 thoéa dieu kién. Cé c¢,_» xau nhu vay, suy ra
truong hop nay co6 c,_o xau.
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ii) a, = 1. Khi d6 a,_i......aa; c6 thé chon 1a mot xau bat ky do
dai n — 1 théa dieu kién. C6 c¢,_; xau nhu vay, suy ra trudng hop
nay co c,_1 xau.

Vay tong cong xay dung dudc c¢,_1 + c,_o xau, nghia la ta c6 hé thic
truy hoi
Cn = Cp—1 1+ Cp—2.

1.3.2 Phuong phap thém bét

Ta xét bai toan thuc té sau:

Vi du 1.3.3. Rat ngau nhién 13 quan bai tit bo bai 52 quan. Tinh xac
suat dé trong 13 quan dé co “ti quy”.

Giai. C6 C33 cach rit 13 quan bai tit bo bai 52 quan. Ta can tim s6
cach rit trong d6 ¢6 4 quan bai gidng nhau (vé so!).
Trudc hét ta dém s cach rit ¢6 “ti quy” A. Ro rang c6 Cjg cach rit
nhu vay (lay 4 con A va 9 con bat ky tit 48 con con lai). V6i cac quan
bai khac ciing vay. Vi ¢6 13 quan bai khac nén sb cach rit 1a ¢ ti quy
1a 13. CY.
Trong 15i giai trén, ching ta di dém lap. Cu thé la nhiing cach rat bai
c6 hai ti& quy, chang han t& quy K v& ti quy A dudc dém hai lan: mot
lan & t& quy A vh mot 1an 6 tit quy K. Nhung ta dang dém khong phai
14 s6 t1 quy ma 1& s6 lan gip t quy. Nhu thé, nhitng lan dém lap dé
phéi trit di. D& thay, s6 cach rat ¢6 tit quy K va A sé 1a CJ,. Ly luan
tiép tuc nhu thé, ta c6 con s6 chinh xac cach rut c6 ti quy la:

13.C45 — C13.04y + O30
va x4c suat can tim bang
P = (13.C — C%C3, + C3C1,) /Css = 0.0342.
Dinh 1y 1.3.4. Véi n tap hop Ay, ..., A, bat ky ta cé cong thiic

[ATU U A=) A=) JAUA]+ .+ (=D A NN Ayl

Vi du 1.3.5. C6 bao nhiéu cach xép 8 con xe lén ban c¢d qubc té da bi
gach di mot duong chéo chinh sao cho khong c¢6 con nao dn con nao?
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