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Mé& dau

1. Ly do chon dé tai

1.1 Co s6 1i luan:

Toan hoc 13 moén thé thao ciia tri tué, 13 moén khoa hoc gitp hoc sinh phat
trién nang luc tu duy, kha ning du doan phan tich tong hgp, phat hien,
tiép thu, ghi nhé khi trinh bay mot van dé mot cach khoa hoc, 16 gic, chit
ché.

1.2 Co s6 thuc té:

Trong chuong trinh toan hoc § trung hoc phé théong thi da thic cé vai
tro va vi tri rat quan trong vi né khong nhitng 14 mot déi tugng nghién citu
trong tam ctia Dai s6 ma con 1a mot cong cu dic luyc clia giai tich trong
Ly thuyét xap xi, Ly thuyét noi suy, Ly thuyét bicu dién. .. Trong cac ky
thi hoc sinh gidi toan qubc gia, olympic toan khu vic va quoc té thi cac
bai toan vé da thic cling dudc xem nhu nhitng dang bai toan khé & bac
trung hoc pho thong. Trong linh viuc phitc tap ctia dai s6 déi véi hoc sinh
pho thong thusng 1 giai phuong trinh, hé phuong trinh bac cao, phan tich
cac da thitc nhiéu bién bac cao thanh nhan ti, ching minh cac ding thic
bat ding thiic chita nhiéu bién s6. .. Mot trusng hgp quan trong va thusng
gidp trong cac bai toan ciia cac linh vic néi trén 14 khi cac bién s6 cua da
thitc ¢6 vai tro va vi tri nhu nhau. Chung ta goi da thic trong truéng hgp
nay 13 Da thitc d6i xing. Luan vin "Da thic doi zing va cic hé phuong
trinh doi xdng va bat dang thic lien quan" trinh bay mot s6 van dé lien
quan dén nhiéu bai toan khé cé chita yéu té6 ddi xiing néu biét ap dung ly
thuyét vé da thitc doéi xiing sé lam cho bai toan trd nén don gidn hon.

Luan van nham gidi thieu co s6 Iy thuyét cia cac da thic déi xiing va
ing dung ctia né trong dai s6 so cap. Cac van dé cta Iy thuyét dugc trinh
bay mot cach don gidn theo huéng quy nap, tit truong hop hai bién, ba
bién, dén nhiéu bién. Cac vi du 4p dung ciing dugc trinh bay tit don gidn
dén phitc tap. Cac bai toan dugc trinh bay trong luan van chi yéu 1a cac
bai toan khé, nhieu bai toan dudc trich ra tit caAc dé thi hoc sinh gidi quéc
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gia, Olympic toan quéc té, IMO. ..
Dé tai quan tam dén nhiéu déi tuong, trong dé hoan toan phit hgp véi
thuc té ma ban than dang cong tac.

2. Muc dich nghién cttu

Luan van "Da thitc doi zing va cdc hé phuong trinh doi zing va bat
dang thic lién quan" nhdm thé hién ré vai trdo quan trong ciia dai s6 trong
toan hoc. Luan van nay 13 chuyén dé tong quan vé da thic déi xting thong
qua cac dinh nghia, dinh 1y, cac vi du va bai tap ap dung.

3. Déi tuong va pham vi nghién ctiu

Tham khao va nghién cttu ti cac tai liéu, giao trinh cia GS-TSKH
Nguyén Van Mau va cac sach chuyén dé vé da thic, phuong trinh, he
phuong trinh va cac bai bao toan hoc viét vé da thitc déi xitng, nham hé
thong cac dang toan vé da thic déi xing.
Nghién cttu truc tiép tir cac tai tai lieu clia gido vien huéng dan, cia cac
dong nghiép ciing nhu cac ban hoc vién cao hoc trong 16p.

4. Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia dé tai

Tao dugc mot dé tai phu hgp cho viéc gidng day, boi dudng hoc sinh
trung hoc pho thong, dé tai déng gép thiét thuc cho viéc day va hoc da
thic déi xitng, phuong trinh, bat phuong trinh va bat dang thiic trong
trudng pho thong, dem lai niém dam mé sang tao tit nhitng bai toan co
ban nhat.

5. Cau trac cua luan vin

Luan vin gom phan mé dau, két luan, tai lieu tham khao va 3 chuong:
Chuong 1: Da thiic dai s6 va cac da thic d6i xing co ban.
Chuong 2: He phuong trinh déi xing va hé dang do6i xing.
Chuong 3: Bat dang thic lien quan dén da thic déi xing.
Dt da rat c6 gang, nhung chic chin noi dung duge trinh bay trong luan
van khong tranh khéi thiéu sét, em rat mong duge su gép ¥ ciia cac thay
co gidao va cac ban dé em tiép tuc hoan thién luan vin.
ludn vin nay dugc hoan thanh dudi sy huéng dan khoa hoc cua GS. TSKH.
NGUYEN VAN MAU. Em xin dudc té long cAm on chan thanh nhit t6i
Thay ve su gitip dd nhiét tinh tir khi xay dung dé cuong, viét va hoan thanh
luan van. Tiép theo em xin chan thanh cdm on cac thay co gido phan bién
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da doc va gép ¥ dé em hoan thién luan van ctia minh, em xin dudc cam
on chan thanh nhat dén khoa Toan - Tin ctia truong Dai hoc Khoa hoc -
Dai hoc Thai Nguyén, noi em da nhan dudc mot hoc van sau dai hoc cin
ban.Xin cdm on gia dinh, dong nghiép da cdm thong chia sé, ing ho va
gitip dd trong thai gian em hoc cao hoc va viét luan vin. Lai cudi em xin
chic stc khée cac thay co gido vh dong nghiép.

Em xin chan thanh cam on.
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Chuong 1

Pa thic dai sé6 va cac da thic déi
xXung co ban

1.1 Tinh chit ctia da thic dai sé

Dinh nghia 1.1 (xem [1]-[4]). Mot da thiic bac n clia an z 14 biéu thic
c6 dang:
P, () = apx™ + ap_12™ ' 4 - + a1 + ay,

trong d6, cac hé sb an, an_1, -..,ao 1a nhing s6 thyc (hodc s6 phiic) va
a, # 0, n € N,

Ta ki hiéu:

i) Bac ctua da thic P,(z) 1a degP,. Do vay deg P, (x) = n

ii) a, 13 hé s6 cao nhat (chinh) ctia da thiic,

iii) ag 14 he s6 tu do ctia da thric,

iv) a,z" 1a hang t1 cao nhat.

Dinh nghia 1.2 (xem [1]-[3]). Cho da thic
P,(z) = ap2” + ap_12" ' 4+ -+ + a1 + ag, v6i a, # 0.

Khi d6, a € C dugc goi 1a nghiém cua da thic P,(z) néu P,(«a) = 0. Néu
ton tai k € N, k > 1 sao cho P,(2)i(z — a)* va P,(z) f(z — ) thi
dugce goi 1a nghiém boi k cia da thic P,(x).

Dac biét £ = 1 thi a dugc goi la nghiém don, £ = 2 thi a dugc goi la
nghiém kép.

Dinh ly 1.1 (xem [1]-[3], Dinh Iy Gauss). Moi da thic bac n > 1 trén
truong C déu c6 ding n nghiém néu méi nghiém dude tinh mot s6 1an bang
boi cua né.
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Bo6 dé 1.1. Cac nghiém phiic thyc sy cia phuong trinh da thic thuc
P,(z) = 0 xuét hién theo tiing cip nghiém lién hop.

That vay, néu a € C 13 nghiém ctia phuong trinh P, (z) = 0 thi P,(a) = 0.
Khi dé, ta cé:

Dinh 1y 1.2 (xem [1]-[3]). Moi da thiic véi he s6 thuc déu c6 thé biéu dién
duéi dang:

P.(z) =ag(x —a)™ ... (x — ozr)m’(x2 +pr+q)™. .. (mi + psx + q5)™,
trong do,

T S
an“l‘szi =n, p? —4¢;<0,i=1,s
i=1 i=1

Qg, i, ..., 0 P1,q1, - - - Ps, §s € R.
Tt dinh 1y 1.2 ta c6 két qua quan trong sau day.

Hé qua 1.1. Giad su P,(x) 1a da thic bac n c6 k nghiém thuc, k£ < n thi
n va k cung tinh chan 1é.

Dinh 1y 1.3 (xem [1]-[4]). Mdi da thiic bac n déu ¢6 khong qua n nghiém
thuec.

1.2 Cac tinh chat cta da thic déi xing co ban
Da thiic déi xtng 1a cong cu hitu hieu dé giai cdc phuong trinh dai s6
bac cao, dic biét 14 phuong trinh hé s6 ddi xiing va phuong trinh hoi quy.
Dinh nghia 1.3 (xem [3]). Da thic
f(2) =ap2" +ar2" '+ +an, 12 +a,(ag #0)

ducc goi 1a da thic déi xting, néu cac hé s6 cach déu hai dau bang nhau,
nghia la: ag = a,, a1 = ap_1,00 = ap_9, ...

Vi du 1.1. Cac da thiic sau day 1a da thic he s6 doéi xing:

20— 324 +223 +222 - 3241,
228 + 27 — 620 +42° + 324 + 423 — 622+ 2 + 2.
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Dinh ly 1.4. Da thic f(z) bac n 1a da thitc déi xiing khi va chi khi
1
2" f <—> = f(2), v6i z # 0.
Dinh nghia 1.4 (xem [3]). Phuong trinh

P(z) = apt"+ap 12" Fapor" P+ Farx’ +arz+ag =0, a, £ 0 (1)

dudc goi 1a phuong trinh déi xting, néu hé s6 ctia nhitng s6 hang cach déu
dau va cudi bang nhau, tic 1a a, = ap; an_1 = a1;Ap_o = as;. ..
- Néu n =2k + 1, ta goi (1) 1a phuong trinh d6i xtng bac 1é.
- Néu n = 2k ta goi (1) 1a phuong trinh d6i xtng bac chdn.
Ta c6 cac két qua sau day.

Meénh dé 1.1 (xem [3|). Moi phuong trinh déi xing bac 16 déu nhan
r = —1 lam mét nghiém.

Chu y 1.1 (xem [3]). Tu dinh 1y Bezout suy ra néu P(x) = 0 1a phuong
trinh déi xtng bac 1é (deg P (x) = 2k + 1) thi

P)=0e (r—1)Q () =0,
§ day deg Q (z) = 2k, vd Q(x) 1a da thiic d6i xting bac chén.
Meénh dé 1.2 (xem [3]). Véi phuong trinh déi xiing bac chin bang 2k,
. 1 X
bang cach dat y = v + — , phuong trinh quy vé phuong trinh bac k.
x

Vi du 1.2. Giai phuong trinh z* + 223 — 622 4+ 22 +1 = 0.

Lot giai. Xét phuong trinh
4 22% — 627 + 22+ 1 =0. (1)

Day 1a phuong trinh déi xting bac chdn. R6 rang x = 0 khong phai 1
nghiém cta (1) nén
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1
Dit y =z + —, khi d6 (2) < y> +2y — 8 = 0.
X

i 2244r+1=0 r=—-2++3.

Vay phuong trinh (1) c6 ba nghiem = 1; v = —2++/3; 2 = -2 — /3.

Vi du 1.3. Giai phuong trinh

2’ —4r* +32° + 327 —dr +1 =0, (1)
Loi giai.
Day la phuong trinh ddi xting bac 1é, nén (1) chic chin c6 mot nghiem
bang -1. Theo lugc do Hoocne, ta thay

r=-—1

(x+1) (2" =52° + 82" = Sr + 1) =0 & [x4—5x3+8x2—5x+1=0.

Xét phuong trinh
gt — 52 4822 — 51+ 1=0. (2)

Do x = 0 khong phéi la nghiém cta (2) nén

(2) (x2+%>—5 <x—|—é>+8:0<:) <x+é>2—5 <x+é>+620. (3)

1
Dit y = x4+ —, va tu (3) ta co:
T

9 B Yy = 2.
y—5y+6—0<:)[y:3-
1 )
aNevnr+—=2 2 —-2r+1=0< 2 =1.
x
. 1 3+45
b.Neuzr+-=3c22-3z+1=0&2= 2\/_
T
Vay phuong trinh da cho c6 4 nghiém la
3+5 3—v5
r=lLr=—-1,z= 5 Tr = 5
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Vi du 1.4. Cho phuong trinh déi xiitng bac chén sau day:
ot 4+ 20° + 42 + 22 + 1 = 0. (1)

Chiing minh phuong trinh da cho vé nghiém.

Lot gias.

Xét phuong trinh z* + 223 + 422 + 22 +1 = 0. Do = 0 khong phai 1a
nghiém cta (1), ta cé

(Q¢>Gﬁ+%)+2(m+i)+4=& (2)

1
Dity =z + —.
T
Ta co:
yl = |+ 2| = o]+ | L] = 2
y a:' 2—7
Khi d6

(2) ©y* +2y+2=0.(3)
Do A"=1-2=—1<0. Vay (3) vo nghiém. Kéo theo (1) vo nghiém.
Suy ra dpcm.
Nhan xét 1.1. Ta c6 cach lam khac nhu sau:
(1) ©2®(2*4+20+1)+ (2?+22+1) +22° = 0.
& (224 1) (x+1)"+222 = 0.

{3ty @

Vi (4),(5) vo nghiém. Suy ra dpcm.

Vi du 1.5. Gia sit a, b 13 cac s6 sao cho phuong trinh déi xitng bac chin
ot + azd 4+ br? 4+ ax + 1 = 0 ¢6 nghiém, tim gi4 tri bé nhat cta a® + b2

Loi gias.

Xét phuong trinh 2 + ax?® + ba? + ax + 1 = 0.(1)

(1) 1a phuong trinh ddi xiing bac ch&n. Theo gia thiét (1) c6 nghiém, nén
goi zp # 0, 14 mot nghiém cia (1). R6 rang tur (1) ta c6

, 1 1
r5+— ) +alzg+— | +0=0
T x
0 5 0 .
1
<:>(£C()—|——> +a<x0+—>+b—220.(2)

Zo Lo
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