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DANH MỤC CÁC KÍ HIỆU, CÁC CHỮ VIẾT TẮT  

 

1. Các ký hiệu, thuật ngữ  

u, v (in đậm): Ký hiệu cho đại lượng véc tơ trong các phương trình  

A: Mẫu A của mạng nơron tế bào là mẫu liên kết các trọng số hồi tiếp từ đầu ra của các 

láng giềng của một tế bào. Viết Auv là các trọng số liên kết từ lớp u đến lớp v trong 

kiến trúc mạng nơron tế bào đa lớp.  

B: Mẫu B của mạng nơron tế bào là mẫu liên kết các trọng số đầu vào của các láng giềng 

của một tế bào; Buv là trọng số liên kết của các tế bào từ lớp u đến lớp v trong kiến trúc 

mạng nơron tế bào đa lớp. 

z: Giá trị ngưỡng của hệ mạng nơron tế bào. 

: Toán tử nhân chập. 

xij(t): Giá trị trạng thái của tế bào trong mạng nơron tế bào hai chiều (MxN). 

( , , ) :x z t : Ký hiệu ẩn hàm trong phương trình đạo hàm riêng tương ứng với mô hình 

mạng nơron tế bào.  

( , ) :x i j Giá trị trạng thái của các điểm rời rạc trong không gian sai phân của phương. 

2. Các chữ viết tắt 

CNN (Cellular Neural Network): Công nghệ mạng nơron tế bào. 

CNN-UM (CNN-Universal Machine): Máy tính mạng nơron tế bào. 

PDE (Partial differential Equation): Phương trình vi phân đạo hàm riêng (trong luận văn 

dùng thuật ngữ tiếng Việt là “phương trình đạo hàm riêng”). 
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MỞ ĐẦU 

 

Tìm biên của một ảnh là một trong những xử lý quan trọng trong phân tích ảnh 

vì các kĩ thuật phân đoạn ảnh chủ yếu dựa vào biên. Cho đến nay chưa có định nghĩa 

chính xác về biên, trong mỗi ứng dụng người ta đưa ra các độ đo khác nhau về biên, 

một trong các độ đo đó là độ đo về sự thay đổi đột ngột về cấp xám. Ví dụ: Đối với 

ảnh đen trắng, một điểm được gọi là điểm biên nếu nó là điểm đen có ít nhất một điểm 

trắng bên cạnh. Tập hợp các điểm biên tạo nên biên hay đường bao của đối tượng. 

Xuất phát từ cơ sở này người ta thường sử dụng hai phương pháp phát hiện biên cơ 

bản. Phương pháp phát hiện biên trực tiếp làm nổi biên dựa vào sự biến thiên mức xám 

của ảnh. Kỹ thuật chủ yếu dùng để phát hiện biên ở đây là dựa vào sự biến đổi cấp 

xám theo hướng. Cách tiếp cận theo đạo hàm bậc nhất của ảnh dựa trên kỹ thuật 

Gradient, nếu lấy đạo hàm bậc hai của ảnh dựa trên biến đổi giá trị ta có kỹ thuật 

Laplace. Phát hiện biên gián tiếp, nếu bằng cách nào đó ta phân được ảnh thành các 

vùng thì ranh giới giữa các vùng đó gọi là biên. Kỹ thuật dò biên và phân vùng ảnh là 

hai bài toán đối ngẫu nhau vì dò biên để thực hiện phân lớp đối tượng, mà khi đã phân 

lớp xong nghĩa là đã phân vùng được ảnh và ngược lại, khi đã phân vùng ảnh đã được 

phân lớp thành các đối tượng, do đó có thể phát hiện được biên. Tuy nhiên các phương 

pháp xử lý ảnh truyền thống để dò biên lại đòi hỏi nhiều thời gian xử lý nhất là với 

những ảnh có kích thước lớn. Để đáp ứng yêu cầu đó người ta đã và đang tìm kiếm 

nhiều phương pháp xử lý ảnh song song khác nhau nhằm giảm thời gian xử lý 

Năm 1988 L.O.Chua và L.Yang đã giới thiệu nguyên tắc công nghệ cho sự ra 

đời của mạng nơron tế bào (Cellular Neural Network - CNN). Năm 1993 máy tính 

mạng nơron tế bào đã được chế tạo ứng dụng thành công cho một số bài toán xử lý ảnh 

và tính toán. Đến nay, CNN đã được nghiên cứu phát triển ứng dụng rộng rãi trên 

nhiều nước với nhiều lĩnh vực như xử lý ảnh động, thị giác máy, tính toán điều 

khiển...Tại Việt Nam đã có một số nghiên cứu ban đầu. Do vậy, được sự gợi ý của 

người hướng dẫn khoa học và nhận thấy tính thiết thực của vấn đề này, em đã chọn đề 

tài: “Ứng dụng công nghệ mạng nơron tế bào vào bài toán dò biên ảnh” để làm đề tài 

cho luận văn tốt nghiệp của mình. 

Luận văn gồm 3 chương với các nội dung cơ bản sau: 

Chƣơng 1. Giới thiệu Mạng nơron tế bào 

Chƣơng 2. Tìm hiểu các phương pháp dò biên ảnh 

Chƣơng 3. Ứng dụng công nghệ mạng nơron tế bào cho bài toán dò biên 
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Mặc dù đã hết sức nỗ lực, song thời gian và kinh nghiệm nghiên cứu khoa học 

còn hạn chế nên không tránh khỏi những thiếu sót. Em rất mong nhận được sự góp ý 

của thầy cô và bạn bè đồng nghiệp để hiểu biết của mình ngày một hoàn thiện hơn. 

 Qua luận văn này em xin chân thành cảm ơn TS. Vũ Đức Thái, Trường Đại học 

Công nghệ thông tin và Truyền thông - Đại học Thái Nguyên đã tận tình giúp đỡ, động 

viên, định hướng, hướng dẫn em nghiên cứu và hoàn thành luận văn này. Em xin cảm 

ơn các thầy cô trong Viện Công nghệ thông tin, các thầy cô giáo Trường Đại học Công 

nghệ thông tin và Truyền thông đã giảng dạy và giúp đỡ em trong hai năm học, cám 

ơn sự giúp đỡ nhiệt tình của các bạn đồng nghiệp. 

  Thái nguyên, ngày 15 tháng 7 năm 2013 

Học viên 

 

 

 

   Lê Văn Thủy 


