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MO PAU

Nhiéu van dé can giai quyét trong doi song hang ngay dan dén bai toan
t6i wu, chang han nhu trong san xuat can giam chi phi, ting gia tri sir dung,
lap lich san xuét, .... Vi vay, 16p bai toan t6i wu da dugc quan tdm nghién ctu
tir 1au va da dat duoc nhiéu két qua. Tuy vay, cac két qua dat duge cha yéu 1a
I6p bai todn tdi wu mot muc tidu; ddi vai 16p bai toan ti vu da muc tiéu con
gap nhiéu khé khan.

Cac bai toan t6i uu da muc tiéu 12 nhitng bai toan c6 tng dyng thyc tién
trong rat nhiéu linh vuc cua cudc sdng. Song nhiéu khi cac muc tiéu can dat
duoc c6 ham biéu dién twong ty nhau ma muc tiéu can dat lai ngugc nhau.
Mot cach tong quét co thé néi khdng co 1oi giai toi uu cho nhitng bai toan
dang nay, mot cach don gian vi cac loi giai khong so sanh duogc vai nhau. Co
thé 161 giai nay tot & muyc tiéu nay lai kém & muc tiéu kia. Tir d6 xuat hién
khai niém “trdi” doi véi cac 10i giai va dan dén khai niém “ti uvu Pareto”.

Dé tai nay hudng t6i viéc phét trién nhitng ki thuat tinh toan, chu yéu
4 tinh toan tién hoa va cac thuat toan lai trong téi wu da muc tiéu va ¢ gang
gan né vai cac md hinh bai todn cu thé.

Puoc sy dong ¥ ciia Hoi dong Khoa hoc truong Pai hoc Cong Nghé
Thong Tin va Truyén Thong — Pai hoc Thai Nguyén, cung sy hudng din
cia TS Vii Manh Xuan, em chon dé tai khoa luan “Két hop mét so
phwong phdp Heuristic gidi bai todn t6i wu da muc tiéu” nham nghién
ctru mot phuong phap tiép can khac dé giai bai toan toi vu da muc tiéu do
1a két hop mot sé phwong phap nhu giai thuét di truyén két hop voi chién
luge tién hoa va giai thuat mo phong toi luyén.

Muc dich nghién ctru: tim hiéu bai toan, mot s6 phuong phap giai bai

toan toi wu da muc tiéu, tim hi€u giai thuat di truyén, chién lugc tién hoa va
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giai thuat mo phong toi luyén trén co so d6 két hop cac phuong phap nay dé
giai bai toan t6i wu da myc tiéu.
Noi dung ciia dé tai: gom 3 chuong
1) Chuong 1. Téng quan vé bai toan t6i uvu da muc tiéu
2) Chuong 2. Tim hiéu mét s phuwong phap Heuristic
3) Chuong 3. Két hop cac phuong phap Heuristic giai bai toan t6i wu da
muc tiéu.

Pé tién hanh nghién ctru dé tai nay, em da st dung phdi hop mot sb
phuong phap nhu: phuong phap nghién ciru tai lidu (nghién ciru tai lidu vé cac
giai thuat di truyén (GA), chién lugc tién hoa (ES), giai thuat mé phong toi
luyén (SA), bai toan tdi wu da muc tiéu, ngén ngit 14p trinh matlab 7.0);
phuong phéap iy v kién chuyén gia (gido vién hudng din, tham khao trén
mang).

Khi thuc hién dé tai ndy, budc dau em di tim hiéu duoc mot sé phuong
phap giai bai toan toi vu da myc tiéu, mot s6 van dé vé giai thuat di truyén, chién
luoc tién hoa, giai thuat mé phong t6i luyén. Két qua 1a di nghién ctru mot ky
thuat két hop gitta giai thuat di truyén, chién luoc tién hoa va giai thuat mo
phong t6i luyén dé giai bai toan tdi wu da muc tiéu va da 1ap trinh thir nghiém

trén mot sO bai toan cu the.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE BAI TOAN TOI UU PA MUC TIEU

Chuong nay trinh bay nhitng nghién ciru co ban vé bai toan téi uu da
muc tiéu; nhirg khai niém can thiét va diém qua mot sb phuong phéap giai da
biét 1am co s& cho nhitng chuong sau.
1.1 . Bai toan t6i wu da muc tiéu

Trong nhiéu tng dung thuc té gan lién véi viée thiét ké va ké hoach
hoa trong cdc nganh kinh té - ki thuat, diéu khién cac hoat dong san Xuit,
chiing ta thuong gip nhirng bai toan lién quan dén viéc phan tich, lva chon
phuong 4n tot nhit thoa méin nhiu muc tiéu khac nhau. D6 13 bai toan tbi
wu da muc tiéu. C6 thé mo ta mo hinh toan hoc cua bai toan da muc tiéu la:

Co6 k ham muc tiéu ky hiéu la Yy, Yo, ..., Yy véi Y; : D = R la nhiing
ham; méi X = (X4, ..., Xn) € D (D = R") goi 13 mot phuong an; D goi 1a tap
cic phuong an chip nhan duoc; Van dé dit ra 1a phai tim duoc mot X, 1am
t6i wu hoa (cuc dai hoac cuc tiéu) déng thoi cac gia tri ham Y4, Yo, ..., Yk
Néu tim duoc X, nhu vay thi X, goi 1a phuong 4n téi wu. Song kha ning
ton tai Xo nhu vay 13 rat hiém vi cdc ham muc tiéu Y; thuong khong hoan
toan doc 1ap v6i nhau. Chinh vi vy viéc nghién ctru 16p bai toan tdi uu da
muc tiéu 1a rat kho khan mic du ¢ y nghia thuc tién cao.
1.2. Mt s6 khai ni¢gm

C6 thé phét biéu bai toan tdi vu da myc tiéu tong quat nhu sau:

Y(x)—>min(max)  (1.1)
xeDcR" (1.2)

Trong do: Y (X) = (Y,(X),..., Y, (X)) € R goi la vecto muc tiéu.

X goi 1a phuong an (vecto quyét dinh).

D goi la tap cac phuong an.

Y., Y, 01 la cadc ham muc tiéu.

Céc bai toan tbi vu da muc tiéu thuong co nhiéu ham muc tiéu véi cac

rang budc khac nhau va cac 101 giai khac nhau. Cac 101 giai nay thuong khong

.....
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Tdp nghiém t6i wu Pareto

Céc bai toan to1 uvu da muc ti€u hau hét déu lién quan dén tap cac 101

4
.....

giai to1 uu Pareto, no XuAt phat tir vi¢c bai toan da muc tiéu co nhiéu ham muc
ti€u vo1 cac rang budc khac nhau, tham chi cac muc ti€éu doi khi doi 1ap nhau.
Nhiéu 1i gidi khong thé so sanh dugc véi nhau, vi ¢6 10 giai tdt cho muc tiéu
nay nhung lai xau cho muc tiéu khac. C6 thé minh hoa diéu nay trong bai toan
can cyc tiéu ty 18 rui ro va gia trong hinh 1.1 sau:

A

Rui ro _‘ &

G?é
Hinh 1.1. Minh hoa tip Pareto

Trong hinh trén, voi cic diém A va B khong thé néi diém nao tét hon,
A c6 gia tr1 nho hon song lai c6 ty 1€ rui ro cao hon B. Cac diém nhu vay tao
sanh va chon dugc 101 giai tdt hon, chéng han nhu diém B tt hon so véi C
trong hinh trén. Nhu vy trong t6i wu da muc tiéu thuong ton tai nhidu 10i giai
chtr khong duy nhat nhu truong hop mot muc tiéu.

D@ dang thay bai toan tim max c6 thé chuyén tuong Gng vé bai toan tim
min. Vi vy sau day ta chi xét bai toan tim min.

Dinh nghia 1.1

(@) Cho hai phwong dn quyét dinh X,y €D . Khi d6, phwong dn x dwoc
goi la trgi hon phiong dan y ( ki hiéu Xp y), néu ta cé: Y(x)<Y(y) va
Y(X)#Y(Y), y con dwoc goi la bi tréi béi x. Néu nguwoc lai, y dwoc goi la

khéng bi tri boi x.
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(b) Mot phwong dn xeR" dwoc goi la nghiém Pareto téi wu ( hay
diém Pareto) néu khong c6 yeR" ma y tréi hon x. Tdp tat ca cdc nghiém
Pareto t6i wu goi ld tip Pareto téi wu.

(C) Mot phuwong dn X € R"la nghiém Pareto toi wu yéu néu khéng ton
taiyeR" maY(y)<Y(x).

Néu bai toan tdi wu da muc tiéu c6 nghiém duoc goi 1a tdi wu theo mot
cach dinh nghia nao d6 thi khong phu thudc vao cach dinh nghia da chon,
nghiém ti vu d6 phai 13 mot phuong an Pareto toi wu (tirc 13, nghiém d6 phai
thudc tap Pareto toi uu).

Trén thyuc té, viée tim tap 101 giai Pareto cua céc bai toan tdi vu da muc
tiéu 1a kho khin va thuong it thyc hién duge. Vi vy, mét sd chién luge tim
kiém ngdu nhién (nhu thuat toan tién hoa, phuong phép ving cAm, mo phong
luyén kim,...) dd dugc phat trién. Mic du cac chién lugc nay thuong khdng
dam bao xac dinh chinh xé4c tap toi wu Pareto, nhung déu cd gang tim ra mot
tap xap xi tot, tirc 1a 1 tdp cac phuong 4n ma vecto muc tiéu khong qué xa
muc tiéu t6i vu Pareto.

Dinh nghia1.2 Cho ¢= ¢,....5, €R"

(a) V6i x,yeR". x duoc goi la & —trpi hon y (ki hiéu Xp _ Y )néu

(M Y, x —g=Y, y Vi=l..,k
Va (ii) Y; x —g; <Y, y taiit nhatmét je 1,..K .

(b) Mot tap F.cR" dwoc goi la mét tap & —xd'p xi Pareto néu moi diém

X e R"déu la & —bi tréi béi it nhat mot yeF_, ticc la:
VxeR"3dyeF 1yp, X.
(c) Mot tap F, cR"duoc goi la mét tdp & —Pareto néu F la mét tdp

g —xd'p xi Pareto va moi diém thudc F: déu la diém Pareto.

S6 hoa bai trung tam hoc li¢u 7 http://www.lIrc-tnu.edu.vn/




N6i chung viéc giai bai toan t6i wu da muc tiéu thuong hudng dén hai
diéu sau:

1) Pua ra duoc nhiéu phuong an tdi wu Pareto

2) Cac phuong an nay cang da dang va phu tuong déi déu khic mién D
cang tot.

Sau day ta s& trinh bay mot s6 phuong phap giai bai toan t6i uu da muc
tiéu da biét.
1.3. Mt s6 phwong phap giai

C6 nhiéu phuong phap dé giai bai toan t6i vu da muc tiéu nhu: phuong
phéap nhuong bo dan, phuong phap tim nghiém c6 khoang cach ngin nhat dén
nghiém 1y tuong, phuong phap giai theo diy muc tiéu di dugc sip xép,
phuong phap trong s6, ..., nhung trong pham vi nghién ctru cta dé tai chi trinh
bay mét s6 phuong phap giai sau:
1.3.1. Phuwong phdp nhwong bé din

Phuong phap ndy din dén viéc tim mot 101 giai thoa hiép tot nhat tire 13
tim nghi€ém x* ma theo y thich ctia nguoi nhan 161 giai thi vX < D: X* > X
hoac x* ~ Xx.

Thuét toan giai:

Buwdce 0: Gidi k bai todn 1 muc tiéu riéng r€ . Sau do 1ap bang thudng phat

VR r A 0 13 014 11 +A]
(trong d6 X' la phuong an téiuu . Y;" la gia tri to1 uu).
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Bang 1.1: Bang thuong phat.

Ham muc tiéu
Yl YZ e Yk
Phuong an
X! Y, Y,(XY) Y (X)
X? Y,°
XX Y0

Bude 1: Can clr vao bang thuong phat va Y;° , nguoi nhan 101 giai bat Y,
phai nhuong bd mot lugng AY; va giai bai toan:

Max Y2(x)

XxeD

Yi()>Y.%- AY,

Giasir Y, 1a gia tri toi vu ctia bai toan, chuyén sang buédc 2.

Buwdc 2: Ngudi nhan 101 gidi can clt vao Y, vay, , bat Y, nhuong bo 1
luong AY, va giai bai toan:

Max Y3(x)

XeD

Yi(x)>Y.- AY,

YoX)= Yo - AY,

Gia sir Y 1a gid tri tdi vu cua bai toan, chuyén sang budc tiép theo:

Budc k: Cin ¢t vao Y’ Va Yy, bét Yyq nhuong bd 1 luong A\, va giai:

Max Y(x)

xeD
Yi(x)>Y.%- AY,
Yo(X)= Y, - AY,

Yi1(X)>Yir - AYy
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Nghiém cubi cling ctia bai toan nay lay lam nghiém cho bai toan xuat phat.
1.3.2. Phwong phdp tim nghi¢m cé khodng cdch ngdn nhét dén nghiém Iy
twong

O day gié trj ham loi ich ti 1& voi khoang cach tir phuwong 4n X € D dén
c4i goi 1a nghiém 1y tuong. Phuong &n x, - x, khi va chi khi x; gan nghiém Iy
tudng hon X,.

Gia sir X1 X, € R" Khoang cach giita hai diém Xy, X, 1a mot s6 d, xac

dinh boi
d, = {Zn:‘xli — xzir}
i=1

veey

o 12 tham s6 (o >=1)

S6 d, co tinh chat: d, < d, < d;
Véi d,, = lim d.,,= max ‘x,l—xf‘ , i=1,..,n,

Bai toan to61 wu da muc ti€u

maxyY (x)

xeD
X 1a nghiém 1y tuong ta hiéu ¢ ddy 1a mot nghiém (ndi chung khong
nhat thiét 1a phuong an chip nhan duoc), ma tai d6 gia tri cia mdi ham muc
ti€u riéng ré déu dat cuc dai.
Gia str Y* 1a cac gia trj t6i vu cua timg muc riéng 1& (Y*; = max Y(x)).
Khi d6 gia tri cia ham muc tiéu Y tai x* la : (Y*,...,Y*) va khoang cach tu

mot phuong an x dén nghiém 1y tudng xac dinh boi:
do= {zkl:\v (X) —Yi*\“}
Bai toan cuc tiéu khoang cach dén nghiém 1y tuong 1a:
min, {ﬁ\vi ()Y } (1.3)
=

XeD (1.4)
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