DAI HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC KHOA HQC

NGUYEN HUY VIET

NGHIEN CU'U HIEN TUQNG SONG VA TRONG CHAT
LONG CHUA BOT HOI

LUAN VAN THAC SY TOAN HQC

THAI NGUYEN - 2013




PAI HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC KHOA HQC

NGUYEN HUY VIET

NGHIEN CUU HIEN TUQNG SONG VA TRONG CHAT
LONG CHUA BOQT HOI

Chuyén nganh: Toan ing dung
Ma so: 60. 46. 01. 12

LUAN VAN THAC SY TOAN HQC

Nguoi hwong din khoa hoc: PGS. TS NGUYEN VAN TUAN

THAI NGUYEN - 2013




MUC LUC

| 10 0N\ (0 ). [OOSR 2
Danh sach cac Ki hiéu va chill VIEt tAL............cocovivieiieiieeeeeeeeeee e 3
1LY (0 57N 6 5O 5
()5 1610 1 AP T O ORS 8
TONG QUAN ...ttt e et e ettt e et e et en e en et en e en e 8
CHUONG I1- COSO LY THUYET ....co.ooiiiiiiseeeseeteeeeeseee e sessss s 12
2.1. HIEN TUQNG NUOC VA .....cooviiiieieirseeseeee oo esssssesssses st 12
2.1.1. Nuwde va khi dong khod tire thoi ....ocvvveiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinnnne. 14
2.1.2. Nudc va Khi dong Khoa tlr tlr....ccoviiieiiiniiiieiiiniiieiiiniiinicieronnscnnssons 17
2.2. HIEN TUQNG SONG VA TRONG HON HQP CHAT LONG CHUA BQT
 § (0 FOUS TP 19
2.2.1 Hé phwong trinh thiy nhiét déng lwc hoc ddi véi hdn hop chit 16ng chira
01 1 20
2.2.2. Phurong PhAP QA $0..uuueerrrrueerrurneeeerenneeeernnneeeerenneeeesssneeeerssnneeesne 25
2.2.3. Chuong trinh tinh t0AN:.....ccciviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiereraen 27
Chuong T e 30
MOT SO KET QUA NGHIEN CUU HIEN TUQNG SONG VA TRONG HON
HQP CHAT LONG CHUA BOT HOL..........oioiiieiieeeeeeeeeeee et 30
KET LUAN L...ooiceeeeeee ettt en s 41
KIEN NGHI VE NHUNG NGHIEN CUU TIEP THEO ...........cccooovviverereeeeeeeene. 42
TAILIEU THAM KHAO..........cooooviiiiiiieeeeeeeeeeeee e 43

S6 hoa boi trung tam hoc li¢u http://www.Irc.tnu.edu.vn/




LOI CAM ON

Pé hoan thanh luan van Thac si ctia minh em xin duoc gt 161 cdm on
chan thanh t&i Ban giam hiéu, phong Pao tao, Khoa Toan - Tin, cac thﬁy cO
gido trudong Pai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thai Nguyén va cac thay gido dang
cong tac tai Vién Toan hoc Viét Nam, cac thﬁy cO gido da nhiét tinh truyén
dat cho em nhitng kién thirc quy bau trong sudt qua trinh hoc tdp va hoan

thanh luan van Thac si.

Dic biét, em xin dugc giri 161 biét on chan thanh nhét téi Phd Gido su -
Tién si Nguyén Van Tudn. Ngudi truc tiép chi bao, hudng dan va dong vién
em trong sudt qua trinh nghién ctiru va hoan thanh luan van.

Xin dugc gt 161 cam on dén Ban giam hiéu, cac ban déng nghiép cia
toi tai truong Trung Tam Giao duc thuong xuyén Muong La - Tinh Son La da
quan tam, tao moi diéu kién thuan lgi nhat dé t6i hoan thanh khoa hoc. Xin
cam on cac anh chi em hoc vién 16p cao hoc K5C da doan két, dum boc va
giup do t0i trong toan khoa hoc.

Cubi cung xin duoc giri 101 biét on siu sic dén nhitng nguoi than trong
gia dinh t6i, nhitng nguoi luén dong vién, khuyén khich va giup do toi trong
sudt qua trinh hoc tdp. Thanh qua dat dugc chinh 1a mén qua ma téi mudn

danh tang cho gia dinh than yéu cua minh.

Théai Nguyén, thang 9 nam 2013

Hoc vién

Nguyén Huy Viét
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Danh sach céc ki hiéu va chir viét tat
B - Hang s khi

C,Cpy,Cy - Nhiét dung riéng, nhiét dung riéng khi &p suét va
van téc khong doi

j - Cuong do chuyén pha

I - Nhiét hoa hoi caa chat long

n - S6 lwong bot
P,Po - Ap suat hdn hop, ap suat ban dau
pi - Ap suét caa pha i
Pe - Cuong do séng xung kich ban dau
q - Dong nhiét
R,a - Ban kinh cua bot
Ro, 8 - Ban kinh ban dau cua bot
T,To - Nhiét @6 hdn hop, nhiét d6 ban dau
T - Nhiét do pha i
t - Thoi gian
V, Vi - Van téc caa hdn hop, van téc caa pha thir i
A - Van téc huéng kinh caa chat long chuyén dong

xung quanh bot.

w,, - Van téc mang bot

®d,0, R,W - Dbai luong khong thar nguyén caa mat do, nhiét do,
ap suat va van toc mang bot

a, - Phan thé tich cuaa pha i trong hdn hop

a, - Phan thé tich ban dau cua pha i
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) - Hé sb strc cang bé mit

£ - Toa do Lagrange

oL @, - Hé sb hiéu chinh caa hdn hop

L, - Hé s nhét dong luc cua chat long

) - Mat do cua pha i, mat do caa hon hop

oLy Po - Mat do thuc caa pha i, mat d6 ban dau caa hdn hop
¥ - Ty s gitra nhiét dung riéng cua hoi khi &p suat

khdng doi va thé tich khéng doi

b, b,, by, b, - Cudng d6 cua cac xung ap suat
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MO DPAU

Chat 1ong khong dong nhat hay hdn hop chat 1ong nhiéu pha 1a mot
moi trudng rat phire tap. Moi trudng ndy thudng gip nhiéu trong cac qua trinh
tu nhién, trong cong nghé hoa hoc, vat 1y... va ciing duoc tng dung rit nhiéu
trong c4c nganh céng nghiép niang luong nhu: Khai thac, van chuyén va ché
bién dau khi, thary dién,... Tuy nhién, chi tir 1950 trd lai ddy, viéc nghién ctru
vé dong hai pha khi 10ng méi duogc tién hanh mot cach co hé thoéng ca vé 1y
thuyét va thuc nghiém. Trong cic hdn hop nay thi qué trinh trao doi nhiét -
chat 1a mot trong nhitng hién tugng quan trong khong thé tach roi, nhét 1a

trong hién twong song va trong chat long chira bot hoi.

So v&i mdi truong 1 chat long déng nhat mot pha thi méi truong hdn
hop hai pha khéc xa vé tinh chat vat ly, né thé hién & chd trong hdn hop do ¢
su két hop cac tinh chat phi tuyén vat ly manh, su tan sac va qua trinh hao tan
nang leong nén biéu d¢6 mé ta cac séng cd nhiéu dang. Chinh vi vay, khi thay
d6i cac diéu kién thuy dong luc s& dan dén sy thay doi ciu trdc vé séng, cac
tinh chat vat Iy nhiét, va cac qua trinh tuong tac giita cac pha. Tinh chét dac
trung cta hdn hop chat long chia bot hoi trong céc qué trinh dong luc hoc 13
su xuat hién bién dang cuc bo caa hdn hop khi thay doi thé tich mdi trudng do
su thay doi thé tich caa bot. Kha nang mic d6 co nén cua bot phu thuoc manh
vao su trao doi nhiét va khdi luong gitra pha long va pha khi. Su xuat hién
dong thoi nhitng nang luong do ciia bién dang nay sé dan tdi séng co cau tric
khac nhau. Ngoai ra, sy truyén séng ap suit trong nhitng méi truong nhu vay
ciing dan dén kha nang héa hoi va ngung tu caa pha khi, tir d6 s& dan dén su

thay d6i cha yéu cau tric caa mdi truong.

Do hdn hop chét 1ong chira bot hoi c6 tinh chat dic biét nhu trén, hon

nira day 1a hdn hop xuét hién rat nhiéu trong céc linh vuc cbng nghiép ning
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lwong, cOng nghé hda hoc va c4c qua trinh tir nhién,... cho nén su hiéu biét vé
cac hién tuong c6 thé xuat hién khi s6ng ap suat lan truyén qua chét 1ong chua

bot va nhat 1a khi xay ra qua trinh twong tac giira cac song la rat can thiét.

Can ¢t vao tinh hinh phat trién ciia cac nghién ctiu vé hién tugng song
va trong chét 10ng chira bot hoi ¢ trong nudc va trén thé gidi, muc tiéu chinh

cua dé tai nay bao gom cac van dé sau:

Nghién ctru qua trinh ting ap suat tai van, khi van ndy déng chin dong

chay hai pha chuyén dong trong éng véi van toc v,

Dé thuc hién duoc muc tiéu nghién ctru trén, ching t61 da thuc hién dé

tai co tén: Nghién ctru hién tuong song va trong chat 1ong chira bot hoi.
Noi dung bao gém cac phan sau:
Chwong I: TONG QUAN

Trinh bay tong quan vé sy phat trién va xu hudng phat trién trong linh
vuc song va trong hdn hop 1éng - hoi, cac hién tuong xay ra khi song lan truyén

trong hon hop.
Chwong I1: COSO LY THUYET

Trong phan nay ching tdi trinh bay hién twong nudc va trong chét 1ong
mot pha, trén co s d6 sé& trinh bay bang mo hinh vat 1y cho hién tuong trén
d6i voi dong chay hai pha va xay dung hé phuong trinh thiy nhiét dong luc
hoc dé mé ta hién tuong trén. Sur dung chuong trinh tinh va cac diéu kién bién

phu hop dé giai hé phuong trinh trén.

Chwong I11: Mot sé két qua nghién ciru hién tuong song va trong hon

hop chét long chia bot hoi.

S6 hoa boi trung tam hoc li¢u http://www.Irc.tnu.edu.vn/




Trong phan nay chung toi trinh bay mot sd két qua nghién ctru qua
trinh ting ap suét trén van dong, trong hién tugng séng va trong hdn hop chat
long chira bot hoi. Nghién ctru sy anh hudng cta van toc hdn hop, thoi gian

dong van va cau tric cia hon hop 1€n qua trinh tang ap suat trén.

Ban luin van nay dugc thyc hién tai truong Pai hoc Khoa hoc - Dai
hoc Thai Nguyén va hoan thanh tir y tuéng nghién ctru, sy huéng dan tan tinh
va giup d& vé mat khoa hoc cia Phé Gido su - Tién si Nguyén Vin Tuan. Toi

xin dugc bay to long biét on chan thanh t6i thay.
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CHUONG I
TONG QUAN

Nhu d3 néu trong phan mé dau, hdn hop hai pha chit 10ng chira bot khi
hozc hoi c6 tinh chét dic biét, d6 1a sy két hop cuia cac tinh chét phi tuyén vat
1y manh, phan tan va hao tan ning luong, nén biéu d6 mé ta cac song co thé
c¢6 nhiéu dang. Chinh vi vay khi thay doi cac diéu kién thuy dong luc, sé& dan
dén su thay d6i cac cdu triic vé song va cac qué trinh tuong tac gitra cac pha.
Cho nén sy hiéu biét vé cac hién tuong bat thuong cé thé xuat hién khi song
ap suat lan truyén qua chét long chira bot hoi 1 rt can thiét dé giai quyét mot
loat cac bai toan thuc té nhu dé phan tich ché d6 lam viéc qua do cua cac thiét
bi ning luong, phan tich tinh huéng hu hong va dam bao an toan khi khai thac
cua cac nha may dién nguyén tir, phan tich cac hi¢n tugng xam thyc trong cac
may tudc bin, trong cac hé thong truyén dan thuy luc, dé ing dung trong cong
nghiép khai thac, van chuyén va ché bién dau khi, trong cong ngh¢ hoa hoc,..
Dén dén su cép thiét cua viéc nghién cuu thuy dong luc hoc vé cac qua trinh
s6ng trong moi trudng chat 16ng co bot.

Méi truong hdn hop cta chat 1ong véi bot ctia khi hoa tan va ngung tu
(hay khi khdng hoa tan va khéng ngung tu) tht vi & chd trong chiung dugc cau
thanh tir ba yéu t6 chinh: tinh phi tuyén, su tan sic va qué trinh hao tin ning
luong [1, 21]. Buc tranh séng c6 thé co nhiéu dang va n6 dé dang thay doi
bé“mg cach thay doi cac diéu kién thuy dong luc, ciu tric va tinh chat vat ly
nhiét ctia hdn hop véi cac qua trinh tuong tac cua cac pha. Pidu dic biét cua
hon hop chét long chira bot trong cac qué trinh thuy dong luc 1a sy xuét hién
ctia ning lugng bién dang cuc bd cta hdn hop khi thay d6i thé tich moi
truong, su thay doi ndy chu yéu do sy thay di thé tich cua bot trong hdn hop
do tinh chat d& co lai hay gifin nd cta khi (hodc hoi) trong bot [3], [6].
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