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MO PAU

Ly thuyét tap thd - do Zdzislaw Pawlak [16] d& xuat vao nhiing nim dau thap
nién tim muoi cua thé ky hai muoi - duoc xem 1a cdng cu hiru hiéu dé giai quyét
c4c bai toan phan 16p, phat hién luat...chra dit liéu khong day da, khong chic chan.
Tur khi xuat hién, 1y thuyét tap thoé da duoc st dung hiéu qua trong cac budc caa qué
trinh khai pha dit liéu va kham pha tri thac, bao gom tién xir 1y sb liu, khai pha di
liu va danh gia két qua thu duogc. RGt gon thudc tinh va trich loc luat quyét dinh
(luat phan 16p) 1a hai ¢ng dung chinh cua Iy thuyét tap thd trong khai pha dir liéu.
RUt gon thudc tinh thudc giai doan tién xu 1y dit liéu con trich loc luat thudc giai
doan khai pha dr liéu. Muc tiéu cuaa rat gon thudc tinh Ia loai bo cac thudc tinh du
thira nham tim tap con nho nhat cua tap thudc tinh diéu kién (tap rat gon) ma bao
toan théng tin phan Iop cua bang quyét dinh. Dya trén tap rdt gon thu dugc, viéc

sinh luat va phan 16p dat hiéu qua cao nhat.

Trong cac bai toan thuc té, cac bang quyét dinh thuong thiéu gié tri trén mién
gia tri thuoc tinh, goi 1a cac bang quyét dinh khong day du. Trén bang quyét dinh
khong day du, Kryszkiewicz [10] d& mo rong quan hé twong duong trong 1y thuyét
tap thd truyén thdng thanh quan hé dung sai va d& xuat md hinh tap thd dung sai
nham trich loc luat truc tiép khong qua budc xir Iy gia tri thiéu. Dya trén mé hinh
tap thd dung sai, mot sé cong trinh cong bb trong may nam gan day da dé& xuat mot
s6 do do khong chic chan nham giai quyét bai toan rat gon thudc tinh va trich loc
luat, ddng chu ¥ 1a cac cong trinh [6, 7, 8, 11, 13, 12, 23]. Tuy nhién, cac két qua
nghién ctu V& cac phuong phap rat gon thudc tinh va trich loc luat trén cac bang

quyét dinh khong day du con nhiéu han ché.
Ludn van dat ra hai muc tiéu chinh:

1) Tong hop céac cong bd méi nhat vé& cac phuong phéap rat gon thudc tinh
trong bang quyét dinh khong day du theo tiép can mé hinh tap thd dung sai, bao
gom: phan nhom cac phuong phap va nghién ciru méi lién hé giir cac nhom; nghién

ctru cac d6 do danh gia hiéu ning tap luat quyét dinh. Trén co s d6, luan vin dé
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Xuat cac do do cai tién danh gia hiéu nang tap luat quyét dinh va nghién ctu sy thay
ddi gia tri cac do do nay trén cac tap rdt gon nham danh gia cac phuong phap rit

gon thudc tinh vé mat dinh luong.

2) Tong hop cac cong bd vé cac phuong phap rat gon thudc tinh st dung
khoang céch. Ttr do, xay dung phuong phap rat gon thudc tinh s dung khoang cach
Hamming (mot trong nhitng khoang cach don gian va hiéu qua) va thu nghiém

phwong phap trén cac bo s lieu mau tir kho dir liéu UCI.

Poi twong nghién cizu cua luan van 1a cac bang quyér dinh khéng day di Voi

kich thudc trung binh va kich thudce 1on.

Pham vi nghién cuzu caa luan van tgp trung vao bai toan rat gon thugc tinh ¢

budc tién xir Iy sé liéu trong qua trinh khai phé dit liéu.

Phwong phdp nghién ciru cta luan van 1a nghién ciu ly thuyét va nghién cau
thuc nghiém. V& nghién ctu ly thuyét: cac ménh dé dugc chieng minh chat ché dua
vao céc kién thic co ban va cac két qua nghién ctru da cong bo. Vé nghién ciu thyc
nghiém: luan van thuc hién cai dat cac thuat toan, chay thur nghiém thuat todn vai
cac bo s6 lieu lay tir kho dix liéu UCI, so sanh va danh gia két qua thuc nghiém so
véi két qua nghién cau ly thuyét, tir d6 két luan tinh dung dan cua két qua nghién

ctru.

B6 cuc cua lugn vin gdom phan mg dau va hai chuong noi dung, phan két luan

va danh muc cac tai liéu tham khao.

Chuong 1 trinh by cac khai niém co ban vé mé hinh tap thé truyén thdng,
phuong phap rat gon thudc tinh trong md hinh tap thé truyén théng va md hinh tap
thd mo rong dua trén quan hé dung sai, phuong phap rat gon thudc tinh trong mo
hinh tap thd dung sai. Tong két cac cong bé méi nht vé cac phuong phap rat gon

thugc tinh, méi lién hé, phan nhom cac phuong phap
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Chuong 2 d& xuit phwong phap rat gon thudc tinh s dung khoang céch
Hamming. Trich loc luat quyét dinh tir tap rdt gon theo phwong phéap rat gon thugc
tinh stir dung khoang cach Hamming.

Chuong 3 cai dit, thar nghiém, danh gia phwong phap trén cac bo sé liéu
mau tir kho dit liéu UCI.

Cudi cung, phan két luan néu nhitng dong goép cua luan vin, huéng phat trién

tiép theo.
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Chwong 1. RUT GON THUQC TiNH THEO TIEP CAN LY THUYET
TAP THO

M6 hinh tap thé truyén théng do Pawlak dé xuat [16] la cong cu hiéu qua dé
giai quyét bai toan phan I16p trén cac hé thong tin day du dya trén quan hé tuong
duong. Tuy nhién trong thyuc té, cac hé thong tin thuong thiéu gia tri trén mién gia
tri cua thudc tinh, goi 1a cac hé thong tin khong day du. Trong hé thong tin khong
day du, Kryszkiewicz [10] duoc xem 1a ngudi dau tién mé rong quan hé twong
duong thanh quan hé dung sai va xay dung mé hinh tap thd mo rong dya trén quan
hé dung sai, goi la m6 hinh tap thé dung sai. Trong chuong nay, tdi trinh bay cac

khéi niém co ban vé md hinh tap thé truyén théng va mé hinh tap thé dung sai.
1.1. Rt gon thudc tinh theo tiép can mé hinh tap thd truyén thong
1.1.1 Hé thong tin ddy du va md hinh tap thd truyén théng

1) Hé théng tin day du

Hé thong tin 12 cong cu biéu dién tri thie dudi dang mot bang dix lieu gom p
cot tng véi p thudc tinh va n hang @ng véi n dbi twong. Mot cach hinh thic, hé
thong tin dugc dinh nghia nhu sau.

IS=U,AV,f

Dinh nghia 1.1. Hé thong tin 1a mot bo tur trong d6 U la tap hiru han,

v=Jv,
khac rong cac ddi tuong; A 1a tap hiru han, khac rdng cac thudc tinh;  asA  véi
Ve I3 tap gié tri cua thuoc tinh @ A: T:UXAVo 13 ham theng tin, Ya€A ueU

f ua eV,

Véi moi YEYUs @€ A 13 ky hicu gia tri thuoc tinh a tai déi tuong u 1a & Y
thay vi f u,a . Néu B= b,b,,...b, = A la mot tap con céc thugc tinh thi ta ky
hiéu b cac gia tri b, u boi B u . Nhu vay, néu u va v 1a hai ddi tuong, thi ta viét
Bu=Bv néub u=hb v véimoii=1..k.

Cho hé théng tin 1S= U,AV,f , néu ton tai ueU va ac A sao cho a u

thiéu gia tr; (missing value) thi IS dwoc goi la hé théng tin khéng day du, tréi lai IS
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duoc goi 14 hé théng tin day du. Trong luan van ndy, hé théng tin day di dugc goi tat
la hé théng tin.

Xét hé thong tin IS= U,AV, f . Mdi tap con cac thudc tinh P < A xac dinh
mot quan hé hai ngdi trén U, ky hiéu la IND P , xac dinh boi

IND P = uv eUxU|VaeP,au =av

IND P la quan hé P-khdng phan biés duroc. DE thiy rang IND P 1a mot quan hé
twong duong trén U. Néu u,v eIND P thi hai d6i trong u va v khdng phan biét duoc
baoi cac thugce tinh trong P. Quan hé twong duwong IND P xac dinh mét phéan hoach trén
U, ky hiégu laU/IND P hay U/P. Ky hiéu lop twong duong trong phan hoach
U/Pchiraddituong ula u ,,khidd u = veU|uyv IND P
2) M6 hinh tdp thd truyén théng

Cho hé thong tin 1IS= U,AV, f va tap d6i twong X U . V6i mot tap thuoce
tinh B< A cho truéc, ching ta ¢6 céc I6p twong duong ctia phan hoach U /B, thé thi
mét tap ddi twong X c6 thé biéu dién thdng qua cac 1op twong duong niy nhur thé ndo?

Trong ly thuyét tap tho, dé biéu dién X théng qua céc 16p tuong duong cia
U /B (con goi la biéu dién X bang tri thirc ¢d san B), nguoi ta xap xi X bai hop cua
mot s6 hitu han cac 16p tuong dwong cua U /B. C6 hai cach xap xi tap ddi twong X
thong qua tap thudc tinh B , duoc goi 12 B-xdp xi dudi va B-xdp xi trén caa X, ky
hiéu 1a lugt 12 BX va BX , duoc xac dinh nhu sau:

BX=ueUlu cX ,BX=ueU|u nX=J.

Tap BX bao gom tat ca cac phan tir cua U chic chin thugc vao X, con tap
BX bao gém cac phan tir cia U c¢6 thé thuoc vao X dua trén tap thudc tinh B. T
hai tap xap Xi néu trén, ta dinh nghia cac tap

BN, X =BX —BX :B-miénbiénciaX, U-BX :B-miénngoai cia X.
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B-mién bién cua X 14 tap chta cac d6i twong ¢ thé thuge hoac khdng thuge X,
con B-mién ngoai cua X chira cac ddi tugng chdac chan khéng thuge X. Str dung cac
I6p cua phan hoach U/B, cac xap xi dudi va trén cua X co thé viét lai

BX=UYeU/BYcX ,BX=UYeU/B}fnX=D.

Trong truong hop BN, X =@ thi X dugc goi la tgp chinh xac (exact set),
nguoc lai X dugc goi la tgp thd (rough set).
Véi B,D c A, ta goi B-mién duong ciia D 12 tap duoc xac dinh nhu sau

POS,(D)= ] BX

XeU/D

RO rang POS,(D) la tap tat ca cac d6i tuong u sao cho véi moi veU ma
uB =vB tadeucd u D =v D .NGicéch khic, POS, (D)= ueU| u_cu .

Vi du 1.1. Xét hé théng tin biéu dién cac triéu chiing ciim cia bénh nhan cho ¢ Bang 1.1.

Bdng 1.1. Bang thdng tin vé bénh cum

U Pau dau Than nhiét Cam cum
Ug Co Binh thuong Khéng
us Cé Cao Co
Us Co Rat cao Co
Uy Khéng Binh thuong Khéng
Us Khéng Cao Khéng
Ug Khong Rat cao Cé
Uy Khéng Cao Co
Ug Khéng Rat cao Khéng
Taco: U/ {Paudau}= u,u,,U, , U,,Ug,Ug,U,,U
U /{Than nhi¢t} = u,u, , u,,uU;,u, , U, Ug,Ug

U/{Camcum} = u,u,,UsU; , U,,Uy,Ug,U,
U/ {Pau ddu, Camcim}=u, , U, U, , U,,U;,U; , Ug,U,
Nhu vy, cac bénh nhan u,,u, khong phan biét duoc vé dau dau va cam cam,

nhung phan biét duoc vé than nhiét.
Cac 16p khong phan biét dugc boi B = {Pau dau, Than nhiét} 1a:
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