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MO PAU

1. Pit van dé

Trong xa hdi hi¢n nay, anh sb dong mot vai tro quan trong ddi véi doi séng
con ngudi. Anh sb khong chi duoc str dung trong cudc sdng hang ngay ma nd con
g6p phan quan trong trong viéc cung cip thong tin vé vat thé, su kién, ... trong cong
tac khoa hoc.

Cang ngay con ngudi cang phai d6i mit véi mot luong 16n hinh anh phai xu
ly. Bai toan tra ctru hinh anh nham tim ra cac anh twong tu trong co so dit liéu nhu
anh mau tra ctru duge nhiéu nhom quan tim. Xuit phat trong hoan canh dé t6i chon
dé tai “Tra ctru IC mdy tinh dwa vao hinh dang ddi twong trong dnh” nham nghién
ctru mot sb ky thuat tra ctru anh dya vao hinh dang. Trén co s& kién thuc dugc hé
thong héa, ap dung cho bai toan tra ciru IC may tinh.

Lu4n vin gdm c¢6 bd cuc nhu sau:

Chuong I: Khai quat vé biéu dién hinh dang va bai toan tra ctru IC.

Trong chuwong nay trinh bay khai quat vé xur 1y anh, so lugc vé IC va bai toan
tra cuu IC.

Chuong II: Mot ) ky thuat tra ctru anh dya vao hinh dang.

Chuong nay trinh bay mét sb k¥ thuat tra ciru anh dya vao hinh dang, tir d6
trich rat ra cac dac trung 4p dung vao bai toan tra ctru IC.

Chuong III: Chuong trinh thuc nghiém.

Gi061 thi€u bai todn IC, phan tich, xay dung, tra ciru anh dya vao hinh dang

dbi tuong trong anh.
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CHUONG |
KHAI QUAT VE BIEU DIEN HINH DANG VA BAI TOAN TRA CUU IC

1.1. Khai quat vé biéu dién hinh dang
1.1.1. Xe Iy dnh, cdc vin dé co bdn trong xir Iy dnh
1.1.1.1. Xur ly anh la gi?

Con nguoi thu nhan thong tin qua céc gidc quan, trong dé thi gidc dong vai
trd quan trong nhat. Nhirng nim trd lai day voi sy phat trién cua phan cing may
tinh, xir Iy anh va db hoa phat trién mot cach manh mé va c6 nhiéu tmg dung trong
cudc séng. X 1y anh va dd hoa déng mét vai trd quan trong trong tuong tac nguoi
may.

Qua trinh xtr Iy anh duoc xem nhu 14 qué trinh thao tic anh dau vao nhim
cho ra két qua mong muén. Két qua dau ra cia mot qua trinh xr 1 anh 6 thé 13 mot

anh “tot hon” hodc mot két luan.

Anhtéthon

Anh Xirlj anh

= Két lngn

Hinh 1.1. Quad trinh xu ly anh
Anh c6 thé xem 13 tdp hop cac diém anh va mdi diém anh duoc xem
nhu la dac trung cuong do sang hay mat diu hiéu nao d6 tai mét vi tri nao
d6 cua dbi twong trong khong gian va nd c6 thé xem nhu mot ham n bién
P(cl, ¢2...., cn). Do @6, anh trong xtr Iy anh ¢6 thé xem nhu anh n chiéu.

So dd tong quat cua mot hé théng xu 1y anh:
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Hé quyét dinh

Poi s,émh it
L_ra két luj

Trich chon

Thu nhan anh Tién xit Iy dic didm

Hau xtt ly

Hinh 1.2: Cdc budc co ban trong mot hé thong xir 1y dnh

1.1.1.2. Cdc vin dé co bén trong xir Iy dnh
a. Mot sb khai niém co ban

* Anh va diém anh:

Piém anh dugc xem nhu 1a dau hiéu hay cuong do sang tai 1 toa do trong
khong gian cia d6i twong va anh duge xem nhu 1a 1 tap hop cac diém anh.

* Murc xam, mau

La s6 cac gia tri co thé c¢6 ciia cac diém anh cta anh
b. Nin chinh bién dang

Anh thu nhan thuong bi bién dang do céc thiét bi quang hoc va dién tir.

Frri
T

11

At
F—_
| ——1——

| A—T—T"T1—

P
-
-4
[
=1
-1

Anh thu nhan Anh mong muén
Hinh 1.3. Anh thu nhdn va dnh mong muén
Pé khic phuc ngudi ta sir dung cac phép chiéu, cac phép chiéu thuong duoc
xdy dung trén tip cac diém diéu khién.
Gia str (Pi, Pi’) i= n,1 c6 n céac tap diéu khién. Gia sir (Pi, Pi’)i= n,1 ¢ n

n 2
. 2 If(R)=R] — Min
cac tap dieu khién Tim ham f: Pi € f (Pi) sao cho =
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Gia str anh bi bién d6i chi bao gébm: Tinh tién, quay, ty 1¢, bién dang, bac
nhit tuyén tinh. Khi d6 ham f c¢6 dang:
f(x,y) =(alx + bly +cl, a2x + b2y + c2)

Ta co:

n 2 n
¢:Z(f(Pi)P i) :Z‘(aﬁ(i +byy; +¢ _Xi)2 +(a,%, +by; + ¢, — yi)z‘
- = i=1

% = (i a1Xi2 +ibﬁ(i Yi + iclxi = ixixi'
i-1 i-1 i—1 i—1

< % =0 Zn:a1xi Yi +Zn:b13’i2 +Zn:C1yi :iyixi'
i-1 i—1 i-1 i-1

9% _ Cax +3 by +nc =3 x
Lacl L; a1XI + ;bly| + nCl ; XI

Giai hé phuong trinh tuyén tinh tim duoc al, b1, cl

Tuong tu tim dugc a2, b2, c2

Xac dinh ham f.
c. Khir nhiéu

C6 2 loai nhiéu co ban trong qua trinh thu nhan anh:

- Nhiéu hé thong: La nhidu c6 quy luét c6 thé khir bang cac phép bién doi.

- Nhiéu ngiu nhién: Vét ban khéng rd nguyén nhan — khic phuc bang cac
phép loc.
d. Chinh mirc xam

Nham khac phuc tinh khong déng déu cia hé théng gay ra. Thong thuong cé
2 huéng tiép can:

- Giam s6 mtrc xam: Thuc hién bang cach nhom cic mic xam gan nhau
thanh mot bé. Truong hop chi ¢6 2 mirc xam thi chinh 14 chuyén vé anh den trang.

Ung dung: In 4nh mau ra may in den tring.
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- Tang s6 mtc xdam: Thyc hién ndi suy ra cac mic xam trung gian bang ky
thuat ndi suy. Ky thuat ndy nham ting cudng do min cho anh.
e. Trich chon dic diém

Cac dic diém cua ddi tuong duogc trich chon tuy theo muc dich nhan dang
trong qua trinh xtr Iy anh. C6 thé néu ra mot sé dic diém cta anh sau day:

- Pic diém khong gian: Phan bd mirc xam, phan bd xac suat, bién do, diém
ubn v.v..

- Pic diém bién doi: Cac dic diém loai nay duogc trich chon béng viéc
thuc hién loc viung (Zonal filtering). Cac bd vung dugc goi 1a “mat na dac diém”
(Feature mask) thuong la cac khe hep vdi hinh dang khac nhau (chir nhat, tam giac,
cung tron v.v..).

- Pic diém bién va duong bién: Pic trung cho dudng bién cia dbi tuong va
do vay rat hitu ich trong vi¢c trich chon céc thudc tinh bat bién duogc dung khi nhan
dang doi tuong. Cac dac diém nay co thé dugc trich chon nho toan tur gradient, toan
tur la ban, toan tir Laplace, toan tir “chéo khong” (Zero crossing) v.v..

Viéc trich chon hiéu qua cac dic diém giip cho viéc nhan dang céac dbi
tugng anh chinh x4c, voi téc do tinh toan cao va dung luong nhd luu trit giam
xudng.

f. Nhan dang

Nhan dang tu dong (Automatic Recognition), mé ta dbi twong, phan loai va
phan nhém cac mau 1a nhitg van dé quan trong trong thi gidc may, dugc tng dung
trong nhiéu nganh khoa hoc khac nhau. Tuy nhién, mot cau hoi dat ra la: Mau
Pattern) la gi?

Watanabe, mét trong nhitng ngudi di dau trong linh vuc nay da dinh nghia:
“Nguoc lai véi hon loan (Chaos), mau 1a mot thuc thé (Entity), dugc xac dinh mot
cach ang ang (Vaguely defined) va c6 thé gan cho nd mét tén goi nao do”.

Vi du mau c6 thé 1 anh cta van tay, anh ctia mgt vat nao d6 duoc chup, mot
chir viét, khuon mat nguoi hodc mot ky do tin hiéu tiéng noi.

Khi biét mot mau ndo d6, dé nhan dang hodc phan loai mau d6 co thé: Phan
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loai c6 miu (Supervised classification), ching han phin tich phan biét
(Discriminant analyis), trong d6 mau dau vao dwoc dinh danh nhu mot thanh phan
cua mdt 16p da xac dinh.

Phan loai khong c6 mau (Unsupervised classification hay Clustering) trong
d6 cac mau duoc gan vao cac 16p khac nhau dua trén mot tiéu chuan dong dang nao
d6. Cac 16p nay cho dén thoi diém phan loai van chua biét hay chua duoc dinh
danh.

Hé théng nhan dang ty dong bao gém ba khiu twong Gng véi ba giai doan
cha yéu sau day:

- Thu nhén dit liéu va tién xir 1y.

- Biéu dién dit lidu.

- Nhan dang, ra quyét dinh.

Bdn cach tiép can khac nhau trong 1y thuyét nhan dang 1a:

- Pbi sanh mau dua trén cac dic trung duoc trich chon.

- Phan loai thong ké.

- P6i sanh céu truc.

- Phan loai dua trén mang no-ron nhan tao.

Trong cac tng dung rd rang 1a khong thé chi dung c6 mét cach tiép
can don 1¢ dé phan loai “t6i uu” do vay can sir dung cung mdt lac nhiéu
phuong phiap va cach tiép can khac nhau. Do viy, cic phuong thirc phan
loai t6 hop hay duoc st dung khi nhan dang va nay di co nhitng két qua c6
trién vong dua trén thiét ké cac hé thong lai (Hybrid System) bao gébm nhiéu mé
hinh két hop.

Viéc giai quyét bai toan nhan dang trong nhimng tmg dung moi nay
sinh trong cudc sdng khong chi tao ra nhimg thach thirc vé thudt giai, ma
con dit ra nhimg yéu cau vé toc do tinh toan. Pic diém chung cua tit ca
nhimg tmg dung d6 13 nhitng dic diém dic trung can thiét thuong 1a nhiéu,
khong thé do chuyén gia dé xuét, ma phai dugc trich chon dua trén cac thu

tuc phan tich dir liéu.
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g. Nén anh

Nham giam thiéu khong gian lwu trit. Thuong duoc tién hanh theo ca
hai khuynh hudéng 1a nén c6 bao toan va khong bao toan thong tin.
Nén khong bao toan thi thuong c6 khd ndng nén cao hon nhung khd nadng
phuc hoi thi kém hon. Trén co sé hai khuynh huéng, c6 4 cach tiép can co
ban trong nén anh:

- Nén anh théng ké: Ky thuat nén nay dya vao viéc théng ké tin xuat xuét
hién cua gia tri cac diém anh, trén co s& d6 ma c6 chién lugc ma hoa thich hop. Mdt
vi du dién hinh cho k¥ thuat ma hoa nay 1a *.TIF

- Nén anh khong gian: Ky thudt nay dwa vao vi tri khéng gian cua cac diém
anh dé tién hanh ma héa. Ky thuat loi dung su gidng nhau cta cac diém anh trong
cac vung gan nhau.

Vi du: Cho k¥ thuat nay 1a ma nén *.PCX

- Nén anh str dung phép bién doi: Pay 1a k¥ thuat tiép can theo hudng nén
khong bao toan va do vay, ki thuat huéng nén hiéu qua hon. *.JPG chinh 13 tiép can
theo k¥ thuat nén nay.

- Nén anh Fractal: Str dung tinh chét Fractal cua cac ddi tuong anh, thé hién
su ldp lai cta cac chi tiét. K§ thuat nén sé& tinh toan dé chi can luu trit phan gbc anh

va quy luat sinh ra anh theo nguyén ly Fractal.

1.1.2. Thu nhdn va biéu dién danh

1.1.2.1. Thu nhan, cdc thiét bi thu nhin dnh

Céc thiét bi thu nhan anh bao gom Camera, Scanner cac thiét bi thu nhan nay
c6 thé cho anh den trang.

Céac thiét bi thu nhan anh c6 2 loai chinh ung v6i 2 loai anh thong dung
Raster, Vector.

Cac thiét bi thu nhan anh thong thudng Raster 1a Camera cac thiét bi thu nhan
anh thong thudng Vector 1a Sensor hodc bang sé hoa Digitalizer hodc dugc chuyén doi
tir anh Raster. Nhin chung céc hé¢ théng thu nhan anh thyc hién 1 qua trinh.

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu http://www.Irc-tnu.edu.vn/




- Cam bién: Bién d6i nang luong quang hoc thanh nang luong dién

- Tong hop ning luong dién thanh anh
1.1.2.2. Biéu dién dnh

Anh trén may tinh 13 két qua thu nhan theo cic phuong phap sb hoa duoc
nhing trong cac thiét bi k¥ thuat khac nhau. Qua trinh luu trir 4nh nham 2 muc dich:

- Tiét kiém bd nh¢.

- Gidm thoi gian xur ly.

Viéc luu trir thong tin trong bd nhé co anh hudng rat 16n dén viéc hién
thi, in 4n va xir Iy anh dugc xem nhu 13 mot tap hop cac diém voi cung kich thudce
néu str dung cang nhiéu diém anh thi birc anh cang dep, cang min va cang thé hién
rd hon chi tiét ctia anh ngudi ta goi dic diém nay 1a do phén giai.

Viéc lua chon d6 phan giai thich hop tuy thudc vao nhu cau sir dung va dic
trung ciia moi anh cy thé, trén co s& d6 cac anh thudng duoc biéu dién theo 2 mo
hinh co ban.

1.1.3. M0 hinh Raster

Pay 1a cach biéu dién anh théng dung nhat hién nay, anh duoc biéu dién dudi
dang ma trin cac diém (diém anh). Thudng thu nhén qua céc thiét bi nhu Camera,
Scanner. Tuy theo yéu ciu thuc t& ma mdi diém anh dugc biéu dién qua mot hay
nhiéu bit.

M6 hinh Raster thuén loi cho hién thi va in 4n. Ngdy nay cong nghé phan
climg cung cap nhitng thiét bi thu nhan anh Raster phu hop véi toc do nhanh va chét
luong cao cho ca dau vao va dau ra. Mot thuan loi cho viéc hién thi trong moi
truong Windows la Microsoft dua ra khuén dang anh DIB (Device Independent
Bitmap) lam trung gian. Hinh 1.4 thé hién quy trinh chung dé hién thi anh Raster
thdng qua DIB.

Mot trong nhitng hudng nghién ctru co ban trén mé hinh biéu dién nay 1a k¥
thuat nén anh cac ky thuat nén anh lai chia ra theo hai khuynh hudng la nén bao
toan va khong bao toan thong tin. Nén bao toan c6 kha ning phuc hoi hoan toan dir

liéu ban dau con néu khong bao toan chi co kha ning phuc hoi do sai s6 cho phép
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nao d6. Theo cach tiép cin ndy ngudi ta di dé ra nhiéu quy cach khac nhau nhu
BMP, TIF, GIF, PCX...

Hién nay trén thé gidi c6 trén 50 khudén dang anh thong dung bao gdm ca
trong d6 cac k¥ thuat nén c6 kha ning phuc hoi dir lidu 100% va nén c6 kha ning

phuc hoi véi do sai s6 nhan duogc.

Paint
BMP
POC DIB Cira 0
Thay d6i

Hinh 1.4. Qud trinh hién thi va chinh siva, leu triv dnh théng qua DIB
1.1.4. M0 hinh Vector

Biéu dién anh ngoai muc dich tiét kiém khong gian luu trit d& dang cho hién
thi va in an con dam bao dé dang trong lya chon sao chép di chuyén tim kiém...
Theo nhitng yéu cau nay ky thuat biéu dién Vector t6 ra uu viét hon.

Trong md hinh Vector nguoi ta sir dung hudng gitta cac Vector cua diém anh
1an can dé ma hod va tai tao hinh anh ban dau anh Vector duoc thu nhén truc tiép tur
c4c thiét bi s6 hoa nhu Digital hodc dugc chuyén ddi tir anh Raster thong qua cac
chuong trinh s6 hoa

Cong nghé phan cimg cung cap nhiing thiét bi xtr 1y véi tdc d6 nhanh va chat
lugng cho ca dau vao va ra nhung lai chi h trg cho anh Raster.

Do viy, nhirng nghién ctru vé biéu dién vecto déu tip trung tir chuyén doi tir

anh Raster.

Vertor
Raster
RASTER P VECTOR o RASTER

Hinh 1.5: Sur chuyén doi giita cdc mé hinh biéu dién danh
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