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LOI CAM DOAN
T61 xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cta riéng t61. Céc tai li¢u
tham khao trong luan vin 13 trung thuc. Luin vin chua timg duoc céng bd

trong bat ctr cong trinh nao.

Thai Nguyén, thang 6 nam 2013
Tac gia

Nguyén Thi Hoa
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LOI CAM ON

Ban luan van duoc hoan thanh tai Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc
Thai Nguyén dudi sy huéng dan cua PGS.TS Pham Hién Bang. Nhan dip nay
t6i xin bay to long biét on Thay vé su hudng din tan tinh, hiéu qua v6i nhitng
kinh nghiém trong qua trinh nghién ctru dé hoan thanh luan van.

Xin cam on Ban chu nhiém Khoa Sau Dai hoc, Ban chi nhiém Khoa
Toan, cac thﬁy co gido Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai Nguyén, Vién
Toan hoc va Truong Pai hoc Su pham Ha No§1 da giang day va tao diéu kién
thuan loi cho t61 trong qua trinh hoc tap va nghién ctru khoa hoc.

Xin chan thanh cam on Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai Nguyén,
S¢ Gido duc va Pao tao Tuyén Quang, Truong PTDT No6i trd - THPT tinh,
Truong THPT Chuyén Tuyén Quang cung cac dong nghiép di tao diéu kién gitp
dd toi vé moi mat trong qua trinh hoc tap va hoan thanh ban luan van nay.

Ban luan van chic chin s& khong tranh khoi nhitng khiém khuyét vi vay
rat mong nhan duoc su dong gop v kién cia cac thiy co gido va cac ban hoc
vién dé luan van nay dugc hoan chinh hon.

Cudi cung xin cdm on gia dinh va ban be da dong vién, khich I¢ to1 trong

thot gian hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luén van.

Thai Nguyén, thang 6 nam 2013
Tac gia

Nguyén Thi Hoa
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MO DAU
1. Ly do chon deé tai
Cho W 12 mot mién bi chin trong£" véi bién YW 16p £¥ . Xét bai toan
Dirichlet dbi voi cac phuong trinh Monge-Ampére phirc
%det(uZj 2 )= y(z,u,Nu) trong W &
%u =] trén YW
Khi W 12 mot mién gia 16i manh, bai toan nay da duoc nghién ciru rong
rai. Nam 1976, E. Bedford va B. A. Taylor da chirng minh su tdn tai, tinh duy
nhat va tinh chinh qui Lipschitz déu toan cuc ctia cic nghiém da diéu hoa duéi
tong quat. Nam 1980, Cheng va Yau, trong cong trinh nghién ctru vé cac métric
Ké&ler-Einstein day du trén cac da tap phic khong Compact, da giai bai toan

*véi 'y = e va j = +¥ | thu dugc nghiém thudc 16p C* (W. Nam
1985, L. Caffarelli, J. J. Kohn, L. Nirenberg va J. Spruck di chirng minh su ton
tai clia cac nghiém da diéu hoa dudi c¢b dién cua (*) cho truong hop w >0,
khong suy bién trong cac diéu kién y thich hop. Truong hop suy bién y >0
cling da thu hat nhiéu sy chi ¥, va cac phan vi du dugc tim thdy da chi ra rang
nghiém d6 khong nhét thiét phai 13 nghiém thudc 16p C* (xem Bedford va
Fornaess, 1979; Gamelin va Sibony nim 1980). O day chung ta xem xét bai
toan Dirichlet (*) d6i véi cic mién tong quat ma khong can dén tinh gia 10i.
Theo huéng dan nghién ciu trén, chung toi chon dé tai: "Bai toan
Dirichlet di véi phirong trinh Monge-Ampere phirc va tinh chinh qui ciia ham
Green da phurc".
2. Muc dich va nhiém vu nghién ciru
2.1. Muc dich nghién ciru
Muc dich chinh ctia luan van 1a trinh bay mot s két qua trong viéc nghién
ctru tinh chinh quy ctia nghiém tong quat ctia phuong trinh Monge-Ampeére.
2.2. Nhiém vu nghién cvru

Luan van tap trung vao cac nhi€ém vu chinh sau day:
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- Trinh bay tong quan va hé théng cac két qua vé cac tinh chat cua ham
da diéu hoa duéi, ham da diéu hoa dudi cuc dai, toan tir Monge-Ampére va bai
toan Dirichlet cd dién ddi véi toan tir Monge-Ampere, Ham Green da phiic v6i
cuc logarit tai mot diém .

- Trinh bay mot s6 két qua cua Bo Guan vé tinh chinh quy ctia nghiém
tong quat ctia phuong trinh Monge-Ampére va tinh chinh qui cia ham Green
da phuec.

3. Phuwong phap nghién ciru

St dung cac phuong phap cia giai tich phirc két hop véi cac phuong
phép cua 1y thuyét thé vi phirc dé trinh bay cac két qua ctia Bo Guan.
4. B6 cuc ciia ludn vin

Noi dung luan vin gdm 43 trang, trong d6 c6 phan mé dau, hai chuong
ndi dung, phﬁn két luén va danh muc tai liéu tham khao.

Chuong 1: Trinh bay tong quan va hé théng cac két qua vé cac tinh chat
ciia ham da diéu hoa dudi, ham da diéu hoa dudi cuc dai, toan tir Monge-
Ampére va bai toan Dirichlet c6 dién déi véi toan tir Monge-Ampere, Ham
Green da phirc voi cuc logarit tai mot diém.

Chuong 2: La ndi dung chinh cta ludn van, trinh bay cac két qua nghién
ctru vé tinh chinh quy cua nghiém téng quat ctua phuwong trinh Monge-Ampére
va tinh chinh qui cua ham Green da phtrc.

Cudi cung 1a phan két luan trinh bay tom tat két qua dat duoc.
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Chuong 1
CAC KIEN THUC CHUAN BI

1.1. Ham da diéu hoa dwéi cwe dai

1.1.1. Pinh nghia. Cho W la mét tdp con mo cia £" va u:W® [ ¥ ¥ ) la
mét ham nira lién tuc trén va khéng tring véi - ¥ trén bdt ky thanh phan lién
théng nao cia W. Ham u dwoc goi la da diéu hod dwdi néu véi moi a1 W va
bl £",ham | a u(a+ Ib) la diéu hoa duéi hodc tring - ¥  trén moi thanh
phan cia tip hop {1 £ :a+1b1 WY. Trong truong hop nay, ta viét
ul PSH(W. (¢ day PSH(W Ia I6p cac ham da diéu hoa dudi trong W).
1.1.2. Dinh nghia. Ham gid tri thuc u 1 C*(W, Wi £", goi la da diéu hoa

duwdi chat néu ma trén Hessian phurc {u _ } la xac dinh duong trong .

27,
Ky higu {4 } 1a ma tran nehich dio cua fu, , } khi no 1a kha nehich.
1.1.3. Pinh nghia. Cho W la m¢t tdp con mo cia £" va u:W® | la ham
da diéu hoa dwdi. Ta néi rcing u l1a cuc dai néu véi méi tdp con mo compact
tuong doi G cia W, va véi méi ham mira lién tuc trén v trén G sao cho
vi PSH(G) vav £ u trén G, déucé v £ u trong G.

Sau day ta s€ xem xét mot s6 tinh chat tuong duong cua tinh cuc dai.
1.1.4. Ménh dé. Cho Wi £" la méva u: W® | la ham da diéu hoa dudi.
Khi d6 cac diéu kién sau la twong dwong:
(i) Vi méi tip con mé compact twong doi G cia Wvaméi vi PSH(W, néu

Ii®m sup(u(z)- v(z))* 0, véimoi x1 G ,thiu? v trong G ;

(ii) Néu vi PSH(W va véi méi e > 0 ton tai mét tdp compact K 1 W sao

cho u- v3 -e trong WA K, thi u? v trong W;
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(iii) Neu vi PSH(W, G la mét tip con mé compact twong doi ciia W, Va
us vtrén 9G thiu3 v trong G;

(iv) Néu vi PSH(W, G la mét tdp con mé compact twong doi cia N, VA
liminf(u(z)- v(2))* 0, voi méi x1 G, thiu? v trong G;

(V) u la ham cuc dai.

Chitng minh. (i) P (ii): Cho v 1a mot ham da diéu hoa duéi 6 tinh chat: véi
mdi e > 0 ton tai mot tdp compact K I Wsaochou- v3 - e trong W\ K .

Gia st rang u(@) - v(@) = h < 0 tai mot diém a I W. Bao déng cua tap hop

E = {z I W:u@z)<v(z)+ g}
1a tap con compact cua W. Béi vay c6 thé tim duoc tdp mé G chira E va

compact twong d6i trong G. Theo (i) taco u3 v+ 2 trong G, diéu d6 mau

thudn véi a I E. Phan con lai duoc suy ra tur khéng dinh: ham

) %max{u(z),v(z)} (z1G)
) % u(z) (z1 W G)
1a da diéu hoa dudi trong W theo céc gia thiét (iii), (iv), (v) va (i).
1.2. Toan tir Monge-Ampeére phirc
Cho u 1a da diéu hoa dudi trén mién Wi £".Néu u I C*(W) thi toan tur:
U

@duY = MM nloleteﬂ e T4_u gy,

Z,
ﬂ kH£Jk£n

v6i dV 14 yéu c6 thé tich trong C" goi 13 toan tir Monge-Ampére. Toan tir nay
c¢6 thé xem nhu d6 do Radon trén W, tirc 14 phiém ham tuyén tinh lién tuc trén

khong gian cac ham lién tuc voi gia compact C (W trén W

CoW'j a j @du).
W
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Bedford va Taylor da chung minh réng néu u 1a da diéu hoa dudi bi chin dia

phuong trén W thi ton tai day {u } T PSHW)CCY saochou, 1 u

AN .o

n /
va i(ddcun) % héi tu yéu 161 do do Radon 4 trén W tirc 1a:

lim ) @du,) = §idm"j IC,W.
W

w
Hon nira x khong phuy thudc vao viée chon day {u,} nhu trén, ta ky hiéu:
(dd°u)" = m

va goi la todn tir Monge-Ampere cua U .
Sau day chung ta s& xem xét mot vai tinh chit co ban cia toan tor Monge-

Ampére dugc trinh bay trong [1].
1.2.1. Mgnh dé. Gia si: {m } la day cic dg do Radon trén tgp mo Wi | " hoi
tu yéu téi dp do Radon m. Khi dé
a) NeuG 1 Wla tigp mo thi mG) £ lim infm (G).
J®¥
b) Néu K 1 W la tap compact thi m(K)?* lim supm (K).
J®¥
¢) Néu E compact twong déi trong W sao cho m(JE) = 0 thi
E)= limm(E).
TE) = lim m(E)
Chung minh.
a) Taco mG) = Sup{rr(K) 'K DG}. Gia st K DG 1a tdp compact. Liy
j1C,G),0£j £1vaj = 1trén K .Khidé
mK)£ mj)= lim mj(j )£ liminfm(G).
R ¥ j®¥ J

Tu do mG) £ lim infn}(G).
J®¥
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b) Ta cé m(K) = inf{m\/) 2V EKV I w,v:vo}. Gia stV 12 mot lan can
mociaK vaj 1 C (), 0£j £1vaj = 1trén K .Khido
mV): mj)= lim mj(j )3 lim supm(K).
j®y j®y )
T @6 mK):3 lim supmj(K).
J®¥

c) Viét E = IntE EJE . Khi d6

mME)= m(intE) £ lim inf mj(intE) £ lim inf mj(E).

I®¥ j®¥

Mat khac
mE) jIqlgrgg sup mj(E) j|@|@n; sup mj(E).
Tu do mE)* lim supmj(E).
J®¥
Vay mE) = jl@g)rg m(E).

1.2.2. Pinh Iy. Gid sir Wi £" la mién bj chan va u,v I PSH(W CL* (W sao
cho lim inf(u(z)- v(z))3 0. Khido
I® W

S (ddv)" £ § (dd°u)". (1.1)
fiev} fiv}

1.2.3. H¢ qud. Gia sir W1 £" la mién bi chgnva u,v I PSH(W CL* (W sao cho
ufvva limu(z)= limv(z)= 0.Khido
I®TW I®TW

O (ddv)" £ § (dd°u)” .
) )

1.2.4. Hé qud. (Nguyén Iy so sanh). Gia sir Wi £" Ila mién bi chdin va

uvi PSHWCL* (W sao cho gr‘xﬂwwinf(u(z)- v(z))® 0. Gia sw
z
(dd®u)" £ (ddv)" trén W. Khi d6é v £ u trén W.

S6 hoa bai trung tam hoc li¢u http://www.Irc.tnu.edu.vn/




