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MỞ ĐẦU 

 

Thông tin ảnh đóng vai trò quan trọng trong hầu hết mọi lĩnh vực của 

cuộc sống. Ngày nay, thông tin ảnh đƣợc xử lý bằng kỹ thuật số. Xử lý ảnh 

(XLA) là một trong những chuyên ngành quan trọng và lâu đời của Công 

nghệ thông tin đƣợc áp dụng trong các ứng dụng khác nhau, từ truyền hình 

đến chụp cắt lớp, từ nhiếp ảnh đển in ấn, từ robot đến cảm biến từ xa. 

Ảnh kỹ thuật số đƣợc tạo ra bởi các thiết bị vật lý: máy chụp ảnh, còn 

và máy quay phim, các thiết bị X-quang, kính hiển vi điện tử, radar, và máy 

siêu âm. Ảnh kỹ thuật số đƣợc sử dụng cho nhiều mục đích, nhƣ giải trí, y 

tế, kinh doanh, công nghiệp, quân sự, dân sự, an ninh, và khoa học. Ảnh có 

thể bị hỏng bởi các thay đổi ngẫu nhiên về cƣờng độ, độ chiếu sáng, hoặc 

bởi độ tƣơng phản thấp. Trong nhiều trƣờng hợp ngƣời quan sát hoặc máy tính 

cần phải trích xuất thông tin hữu ích từ ảnh. Thƣờng thì những ảnh gốc không 

phù hợp với mục đích và cần đƣợc xử lý. Việc này gọi là tăng cƣờng ảnh hoặc 

phục hồi ảnh. Phục hồi ảnh nhiễu có nghĩa là lọc, tách nhiễu với ảnh.  

Mục đích chính của luận văn là nắm đƣợc các mô hình nâng cao ảnh 

nhằm loại bỏ những đặc điểm không mong muốn. Luận văn sẽ tập trung 

tìm hiểu và trình bày một thuật toán làm mịn ảnh, đặc biệt hiệu quả bằng 

việc sử dụng tối thiểu L0 Gradient. 

Ngoài phần mở đầu và kết luận, luận văn đƣợc chia làm 3 chƣơng, cụ 

thể nội dung các chƣơng nhƣ sau: 

Chƣơng 1: Tổng quan về nâng cao hình ảnh. Các mô hình nâng cao 

ảnh nhằm loại bỏ những đặc điểm không mong muốn, loại bỏ nhiễu ảnh, 

chọn lọc thông tin hữu ích, từ ảnh. 

Chƣơng 2: Nâng cao ảnh bằng Gradient tối thiểu. Giới thiệu thuật 

toán Làm mịn ảnh áp dụng cho ảnh màu bị nhiễu, bị mờ, hoặc ảnh màu 

chụp bị rung. Phân tích gradient L0 trong việc làm mịn ảnh. 
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Chƣơng 3: Kết quả thực nghiệm. Cài đặt thuật toán làm mịn ảnh số 

bằng việc sử dụng tối ƣu chuẩn L0 trong môi trƣờng Mathlab.  
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Chƣơng 1: TỔNG QUAN VỀ NÂNG CAO HÌNH ẢNH 

 

Làm mịn Ảnh thƣờng đƣợc sử dụng để giảm nhiễu trong một ảnh. 

Làm mịn ảnh là một công nghệ cơ bản trong việc nâng cao chất lƣợng ảnh, 

loại bỏ nhiễu. Vì vậy, Làm mịn ảnhlà mô-đun chức năng cần thiết trong 

nhiều loại phần mềm xử lý ảnh. Thuật toán làm mịn tốt là thuật toán có thể 

loại bỏ nhiều dạng nhiễu khác nhau và đồng thời giữ đƣợc chi tiết của ảnh. 

Chƣơng này phân tích tổng quan một số thuật toán làm mịn ảnh. Một số 

thuật toán này có khả năng giữ đƣợc chi tiết, chẳng hạn thuật toán gradient 

trọng số, bộ lọc trung bình tự thích nghi, làm mịn mạnh và bộ lọc giữ đƣợc 

cạnh. Sự lựa chọn các thuật toán thích hợp ảnh hƣởng lớn tới các phƣơng 

thức phân tích ảnh [1,2,3,4]. Chƣơng này cũng trình bày cách nhìn tổng 

quan các khái niệm cơ bản, cùng với các thuật toán thƣờng đƣợc sử dụng 

để làm mịn ảnh. 

Làm mịn ảnh là một phƣơng pháp nâng cao chất lƣợng ảnh. Chất 

lƣợng ảnh là một yếu tố quan trọng đối với thị giác con ngƣời. Ảnh thƣờng 

có nhiễu và không dễ dàng loại bỏ. Chất lƣợng ảnh bị ảnh hƣởng bởi nhiễu. 

Nhiều phƣơng pháp  đã đƣợc áp dụng để loại bỏ nhiễu ra khỏi ảnh. Nhiều 

thuật toán xử lý ảnh không thể thực hiện đƣợc trong môi trƣờng nhiễu, vậy 

nên các lọc ảnh hay đƣợc tiến hành trong mô-đul tiền xử lý. Tuy nhiên, khả 

năng của các lọc ảnh này bị hạn chế khi gặp môi trƣờng quá nhiều nhiễu. 

Bộ lọc trung bình (median filter) là phƣơng pháp sử dụng nhiều nhất, 

nhƣng sẽ không hiệu quả khi tỷ lệ nhiễu trên 0,5. Đã có một số cải tiến cho 

bộ lọc trung bình nhƣ sƣ dụng các qui tắc suy luận, logic mờ để loại bỏ 

nhiễu, làm mịn, và bảo đảm giữ các cạnh. 

Có nhiều loại yếu tố tạo ra các loại nhiễu khác nhau. Trong thực tế, 

một ảnh thƣờng có một số loại khác nhau của nhiễu. Vì vậy, thuật toán làm 

mịn ảnh tốt là phải có khả năng làm việc với các loại nhiễu khác nhau. Tuy 


