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MO DAU
Mang cam bién khong day (WSNs - Wirless Sensor Networks) vdi dic
diém nho gon, tiéu thu it ning luong va da ning dang ngay cang duoc nghién ctru
phat trién va ung dung rong rai trong nhiéu linh vuc ctia xa hoi nhu qudc phong,
an ninh, nong 1am nghiép, céng nghiép, y té va dan dung.

Tuy nhién, voi ddc diém 1a truyén thong khong day da chin, nén nhiing van
dé nhu mat lién két truyén thong, nhidu duong truyén va sy di dong cua nut s&
dan dén mat mat dir liéu trong qué trinh truyén thong, gay anh huéng dén hiéu
nang ctia qua trinh truyén thong trong mang cam bién khong day.

Trong thoi gian qua, nhiéu nghién ctru di chi ra rang yéu t6 anh huong dén
chat lugng truyén thong trong mang cam bién khong day d6 chinh 1a chat lwong
tuyén. Tt 13, néu ching ta xac dinh dugc chét luong tuyén trude khi thue hién
truyén thong thi hiéu ning cua qua trinh truyén thong khong day s& duoc cai
thién. Boi vay, viéc xac dinh duoc chét lugng tuyén trude khi thuc hién truyén
thong 13 vin d& mau chdt quyét dinh dén chit lugng truyén thong khéng day
khong chi d6i v6i mang cam bién khong day.

Chinh vi vdy, cha dé nghién ctru vé linh vuc chat luong tuyén va danh gia
chét lugng tuyén, cling nhu xay dyng nhitng ky thuat, k¥ thuat moi dé xac dinh
chét luong tuyén hiéu qua dang duoc cong ddng khoa hoc quan tim va nghién
clru.

Xuat phat tir xu hudng trén, dé tai “ Nghién ciru mot sé ky thudt wée heong
chat lwong tuyén trong mang cam bién khéng dady, vmg dung ndng cao chat
liwong truyén thong khéng ddy” khong chi c6 muc tiéu nghién ciu vé ki thuat
hay ky thuat uéc luong chat luong tuyén trong mang cam bién khong diy, ma
con thyc hién viéc danh gia vé cac k¥ thuat nay. Két qua ctia luan van s& lam nén
tang cho hudng nghién ctru tiép theo vé chu dé wéc lugng tuyén trong mang cam

bién khong day. BO cuc cta luan van gom cac ndi dung chinh sau:
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Chuwong 1
Téng quan mang cam bién khéng ddy va wéc lwong chit luong tuyén
Trinh bay vé kién trac, phwong thtc truyén théng, cling nhu nhirng thach
thirc truyén thong d6i véi mang cam bién khong day trong viéc danh gia chét
luong tuyén ctia mang.
Chuong 2
M0t s6 kj thudt ddnh gid chit lwong tuyén
trong mang cim bién khéong diy
Trinh bay chi tiét vé& cac ky thuat tiéu biéu trong viéc xac dinh chét luong
tuyén trong mang cam bién khong day nhu LQIL DE,... Cin clr vao nhitng danh
gia vé nhitng k¥ thuat ndy, toi nghién ctru mot k¥ thuat két hop nham nang cao
viéc danh gia chat luong tuyén trong mang cam bién khong day va trinh bay &
chuong 3.
Chuong 3
Cai dat va danh gia hiéu nang mot 56 ky thuat
woc lwong chit lwong tuyén
Trinh bay chi tiét vé thuat toan két hop DE-LQI nhim ning cao viéc danh
gia chét luong tuyén trong mang cam bién khong day. Pong thoi, phan tich vé
két qua mo phong giita cac k¥ thuat dua trén viéc mo phong va trién khai két qua

trén moi truong thuc té.
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Chuwong 1: Tong quan vé mang cam bién khong diy va wéc lwong
chat lwgng tuyén

1.1. Tong quan vé mang cam bién khong day

1.1.1. Giéi thi¢éu chung

Trong nhitng nim qua, v&i nhitng tién bd vuot bic trong cong nghé thong
tin, cong nghé vi dién tir, cong nghé truyén thong da tao thuan lgi va xu thé hoi tu
cong nghé trong cac hé thong hién dai véi nhiéu kha ning, va thong minh hon.
Trong khi d6, kha nang thong minh cua cac hé théng hién dai dua chu yéu vao
thanh phan cam bién cta minh. Dira vao nhitng thong tin duoc thiét bi cam bién
ma hé théng dua ra nhitng dap Gng phu hop. Boi vy, viéc phat trién cong nghé
cam bién s& dem lai nhiéu kha nang va pham vi ng dung cho cac h¢ théng hién
dai.

Bén canh d6, v6i xu thé IoT (Internet of Things) va WoT (Web of Things)
dd m& ra nhiéu thuén loi va loi ich cho viée nghién clru, xay dung va trién khai
mang hé thong théng minh trén toan cau. Chinh diéu nay di dit ra yéu cdu can
phai lién két cac nut cam bién véi nhau dé tao ra mang cam bién - WSNs
(Wirless Sensor Networks) nhim mo rong pham vi, ké thira dit liéu, ning cao
kha nang va tinh kinh té trong qua trinh trién khai hé thong.

Mang WSNs c¢6 thé hiéu don gian 1a su lién két va két ndi giira cic nut cam
bién v&i nhau nham dé trao d6i thong tin va dap tng yéu cu cta nguoi dung.
M&i niit cam bién khong day bao gdbm mot bo thu phat vo tuyén, mot bd vi xu 1y,
va cac cam bién. Mang cam bién khong day s& lién két cac nut cam bién v6i nhau
thong qua giao tiép khong day trong dé cic nut trong mang thuong 1 cac (thiét
bi) don gian, nho gon, gia thanh thép, da churc nang, cong suét tiéu thu thép va co
s6 lugng 16n, duoc phan bd mot cach khong cé hé théng hodc c6 hé thong trong
mot pham vi hodc co thé lién két voi cac mang khac dé tao ra mang cam bién co
pham vi rong hon. Cac nat cam bién c6 thé str dung ngudn ning lugng han ché
(pin), nén co gidi han vé thoi gian hoat dong. Cac niit cam bién nay c6 nhiém vy

cam nhan, do dac, tinh toan, thu thap, hodc dap ung yéu cau cla nguoi dung nhu
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theo ddi, chyup anh, bat tit hé thong, thiét bi dién, hay & ché d6 ngu. Hinh 1.1

du6i day minh hoa vé mé hinh mang cam bién khong day dién hinh.

Spaced at ~280 to 300 meters

S

j—r-r| : :
(o ® © © _H \ . sl
(@ - .. ST
[ R S . /w"‘) O \, Alternate access 4 w
I; . © O—0” [ schemes y p—
©  petietion '®) O O | Remote Monitoring
" O O & \ Facility
[ 5 o o (@) o O |\ -
2 = Aot Q | z'i'.,.-:«
|| @) Datection , ,(_"’—_'(-J\\ O'—JI ézﬂL 1
\ ot . p S5
|’ Q o (®) O___’O_ @ 'Il
\© o @) o | Local Monitoring
\ o ® @ @) s Base Station
1 s ! "
@ .. @ 5,
2 ® . s g
A0S © e
Sensor Field

Self forming wireless network

Hinh 1.1: Mé hinh mang cam bién khéng day.

Qua hinh 1.1, chung ta thdy ring cac nit cam bién duoc phan bé mot cach
phtt hop theo vi tri thu thap thong tin va dam bao lién két truyén thong véi nhau,
dir liéu c6 thé truyén da chan dé toi nat cha (sink node). Cac nat cam bién thudng
¢6 chitrc nang nhu thu thap sb liéu moi trudng xung quanh nhu: nhiét do, d6 am,
anh sang; theo dbi hay dinh vi cic muc tiéu cb dinh hodc di dong,... C4c nit nay
giao tiép theo md hinh ad-hoc va c6 kha ning chuyén tiép goi tin ctia cac nut
khac dé truyén t6i nat cha. Nat chi hay con goi 13 nit trung tim (base station) c6
kha ning thu thap s lidu ciia cac nut khac, ciing nhu dua ra nhiing yéu cau toi
tung nut theo nhiém vu riéng ctia minh. Thong qua nat chu, dir 1iéu mang cam
bién c6 thé dugc chia sé qua hé théng mang IP nhu mang Internet, hay mang vién
thong theo muc dich cua ngudi dung. Nho vay, pham vi hoat dong cia mang cam
bién khéng nhitng khong bi han ché, ma con co thé phat trién thanh lién két giira
cac mang cam bién v&i nhau. Tir d6, chung ta c6 thé ké thira va phét trién nhiéu

tmg dung khac trong cong ddng trén pham vi toan cau.
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1.1.2. Pic diém ciia mang cam bién khong diy
Khac v6i mang cam bién thong thong, mang cam bién khong diy c6 nhiing
dac diém tiéu tiéu nhu sau:
¢ Mang cam bién khong day thuong duoc trién khai trén mot pham vi rong,
) lugng node cam bién 16n va co thé dugce phan bé mot cach ngau nhién,
hodc theo quy luat xac dinh. Cac node mang c6 thé di chuyén lam thay doi
s0 d6 bd tri mang. Do vay, mang cam bién khong day c6 tinh linh dong va
cac nit cam bién cua mang c6 kha nang tu diéu chinh, ty cdu hinh nham
dam bao 6n dinh cho mang WSNs
¢ Mang WSN khong str dung dugc cac co ché va giao thirc truyén thong phd
bién dung cho mang mdy tinh nhu 802.11 ma doi hoi phai c6 co ché va giao
thirc truyén vo tuyén riéng.
¢ Do gi6i han vé ngudn ning luong cung cap va yéu cau hoat dong trong mot
thoi gian dai, nén van dé tiéu thu nang luong 1a tiéu chi thiét ké quan trong
nhat trong mang cam bién khong day.
¢ (6 kha ning chiju 15i: trong trudng hop mét sé cac nut cam bién c6 thé
khong hoat dong nira do thiéu ning lugng, do nhitng hu hong vat 1y hodc do
anh huong ctia méi trudng. Boi vay, kha nang chiu 16i cia mang WSNs thé
hién & viéc mang nay van c6 thé hoat dong binh thuong, duy tri nhiing chure
ning ctia n6 ngay ca khi mot sé nut mang khong hoat dong. O ddy, ngudi ta
sit dung phan bd Poisson dé xac dinh xac suat khong co sai hong trong
khoang thoi gian (0,t):
a. Re(®)=e™¢t
b. Trong do:
C. M tilé15i cua nit k
d. T :khoang thoi gian khao sat
e. Ry(t): d6 tin cdy hodc kha ning chiu 1i cta cac niit cam bién
¢ Kha ning mé rong: Khi trién khai mang cam bién khong day thi sé lugng

cac nat cam bién dugc trién khai ¢6 thé dén hang trdm nghin, phu thudc vao
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