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LOI CAM ON

Loi dau tién t6i xin giri 10i cam on chan thanh va biét on siu sic toi TS.
Nguyén Huy Puc — Trudng Cao dang Su pham Trung wong, ngudi di chi bao va
hudng dan tan tinh cho toi trong sudt qué trinh nghién ctu khoa hoc va thuc hién
luan van nay.

T6i xin chan thanh cam on su day bao, gitp d5, tao diéu kién va khuyén
khich toi trong qué trinh hoc tip va nghién ctru ciia cac thay co gido ciia Vién Cong
nghé Thong tin, Truong Pai hoc Cong nghé Thong tin va Truyén thong — Dai hoc
Théai Nguyén.

Va cubi cung, t6i xin giri 101 cam on t6i gia dinh, nguoi than va ban bé —
nhitng nguoi ludn & bén t6i nhimg lac khé khin nhat, luén dong vién t6i, khuyén
khich toi trong cudc séng va trong cong viéc.

T61 xin chan thanh cam on!
Thai Nguyén, ngay 12 thang 03 nam 2014

Tac gia

Nguyén Hong Sam
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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan Luan van “Khai phd tip muc loi ich cao sir dung ciu triic
cdy tién t6” duoc thuc hién theo ding muc ti€u dé ra duéi su hudng dan cua TS.
Nguyén Huy DPirc. Trong toan bd luan vin, nhimg diéu duoc trinh bay 1a cua cé
nhan hoac la duoc téng hop tur nhiéu nguén tai liéu. TAt ca cac loai tai liéu déu cb
Xuat x& rd rang va dugc trich dan hop phép. Téi xin chiu trach nhiém vé luan van

cua minh.
Thai Nguyén, ngay 12 thang 03 nam 2014

Tac gia

Nguyén Hong Sam

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu http://Iwww.lrc-tnu.edu.vn/




MUC LUC
Trang phu bia Trang
LOT CAM ON ....cooooooiieieeeeeeees ettt se sttt i
| 0101 00N\ [ 210 7N\ TP i
1LY L 6@ 51 0 PO iii
DANH MUC CAC KY HIEU VA CAC CHU VIET TAT.......ccooovvvvereerernrnne, v
DANH MUC CAC BANG ....ooooiieieeeeeeeeeeee et vi
DANH MUC HINH VE .......ooooiiiiieieiseeeee e tenis s asnes s Vii
| 701 (51Y (0 1 57N 6500 OO 1
CHUONG 1: TONG QUAN VE KHAI PHA DU LIEU VA KHAI PHA TAP
MUC THUONG XUYEN ..ot esese s ses s sssssases s 3
1.1. Khai niém vé khai pha tri thirc va khai pha dit liéU.......ccoeeveeeeererereererenenen. 3
1.2. Kién tric cta hé thong khai pha dit TieU .......c.cveeveeeeeeeeeeeeeee e 4
1.3. Quad trinh khai pha dit iU ......oovviiiie e 5
1.4. M6t s6 ki thuat khai pha dit HEU .....cvveeeieeeceeeeeeesee e 6
1.5. Cac co sé dir liéu phuc vu cho khai phd dit i€u.......coovvvveiiiiiiii e, 9
1.6. Mot s6 ing dung ctia khai pha dit TeU.........covveveereerereeeereeeeeeesese e 11
1.7. Khai pha tdp muc thuong XUyen.........ccovvvvriiiiiiieieeneeseeeeeee e 12
1.7.1. Cac khai ni€m CO DAN ......ccoviiiiieiiiiiiec e 12
1.7.1.1. Co s& dlt 11U Z1A0 tAC......ueiieieiii i 12
1.7.1.2. Tap muyc thudng xuyén va 1uat ket BOp......c.cvvvecereveeeerereereeae, 14
1.7.1.3. Bai toan khai pha Tuat K&t BOP......ccvveveeveereeeieeeeeeeseseeesssssessesieeean, 15
1.7.2. Céch tiép can khai pha tAp muc thudng Xuyen.........ccceveeveereererrreenens. 16
1.7.3. Mot s6 thuat toan dién hinh tim tip muc thuong Xuyen..........c..cc.cee...... 17
1.7.3.1. ThU@t tOAN APIIOTT...coiviiiiieieirieieeseese e 17
1.7.3.2. Thuat toan COFI-Tree .......cccoiiiiiie it 21
1.7.4. M& rong bai toan khai pha tdp muc thuong xuyén.........ccccoeevevviinennnnen. 26
1.8. K&t TUAN CHUONE L ..ottt 27
CHUONG 2: KHAI PHA TAP MUC LQI iCH CAO SU DUNG CAU TRUC
L)\ "4 1 1 20\ X0 TP 28
2.1 MO QAU oo 28

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu http://Iwww.lrc-tnu.edu.vn/




v

2.2. Bai toan khai pha tap muc 1gi iCh Ca0.......ccccovviiiiieiicece e 29
2.3. Khai pha tap muc loi ich cao str dung cau tric cAy tién t0 .......ovvvvvervreeene. 33
2.3.1. Thudt toan COUI-MINE ......cc.oiiiieii e 33
2.3.1.1. Xay dung cAy TWUI-IEE.......eviiiiiiiiiie e 34

2.3.1.2. Khai pha CAY TWUI-IEE ......ocviciieiecieciee et 39
2.3.1.3. Nhan xét va danh gia thuat toan COUI-MINe .........ccccoeeevieineinnnnn, 45

2.3.1.4. Khai pha tuong tac v&i cAy TWUI-IEE......ooovveiiiicc 47

2.3.2. Céc cau tric cy tién td cho khai pha 101 ich €20 .......covvrvveveevereiereae, 48
2.3.3. Thuat toan UP-GroWth ..........ccceiiiiiiiiii e 51

2.4, K&t TUAN CRUONE 2ot 54
CHUONG 3: THUC NGHIEM KHAI PHA TAP MUC LQI iCH CAO ......... 56
3.1. Bai toan phat hién nhom cac mat hang c¢6 loi nhuan cao .........coccevcvverieennn. 56
3.2, VIO T8 A THEU vt e e e e s s s et et es e s e s e e e et eeeene 56
3.3. Xay dung chuong trinh ... 60
3.4. Thuc nghiém khai pha tim tap muc 1gi ich a0 ......cccoeeviiiiiiiiie, 60
3.5. K&t qUA thUrC NERIBIM ... ... 61
KKET LUAN <.ttt n st en e 62
TAI LIEU THAM KHAO ..o 63
THENEG VABL c..veeveeeeeeee e vee e teeeee ettt ss st 63
THENG ANDN oottt 63
PHU LUC ..ot een s 65

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu http://Iwww.lrc-tnu.edu.vn/




\Y
DANH MUC CAC KY HIEU VA CAC CHU VIET TAT

Trong luan vin nay, dung théng nhat cac ky hiéu va chir viét tat sau:
Cac ky hiéu:
| ={iy, Ip,..., 1n}: Tap n muc dir liéu.
DB ={Ty, Ty,..., Tnn}: Co s dit liéu ¢6 m giao tac.
Db: co sé dit li¢u giao tac con cua DB, db < DB.
lo: Muc dir li€u thur p.
T4: Giao tac thu q.
n: S6 muc dir liéu mot co s¢ dit lidu giao tac.
m: Sb giao tac mot co s& dit lidu giao tac.
A, B, C,...: Tén cac muc dir li¢u trong co s& dir li¢u giao tac vi du.
X,Y,....Tap con caatagp muc dir licu I, X, Y < I.
X = ABC thay cho X = {A, B, C} trong céac co s¢ dir li¢u giao tac vi du.
Néu X < Y thi X goi 1a tap con cua tap Y, Y goi 1a tip cha cua tip X.
minsup: Ngudng d6 hd tro téi thiéu.
minutil: Gid tri loi ich tdi thiéu.
X|: S6 phan tir cua tap hop X.
Viét tit:
KPDL: Khai pha dit li¢u
CSDL: Co so dir liéu.
CNTT: Cong nghé thong tin.

CNTT va TT: Cong nghé Thong tin va Truyén thong.
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LOTI MO DAU

Khai pha tdp muc thuong xuyén dong vai trd quan trong trong nhiéu nhiém
vu khai pha dit liéu. Khai phé tap muyc thudng xuyén xuét hién nhu 13 bai toan con
ctia nhiéu linh vyc khai phé di liéu nhu kham pha luat két hop, kham pha mau tun
tu,... Bai toan khai pha luat két hop do Agrawal, T.Imielinski va A. N. Swami dé
Xuét va nghién cuu 1an dau vao nam 1993 v&i muc tiéu 1a phat hién cac tap muc
thuong xuyén, tir d6 tao cac luat két hop. Trong md hinh ctia bai toan nay, gid tri
cua mdi muc dir liéu trong mot giao tac 1a 0 hodc 1, tirc 1a chi quan tam muyc dir li¢u
c6 xuat hién trong giao tac hay khong. Bai toan co ban nay cé nhiéu tng dung, tuy
vay, do tdp muc thudng xuyén chi mang ngir nghia thong ké nén né chi dap ung
duoc phan nao nhu ciu cua thuc tién.

Nham khic phuc han ché ciia bai toan co ban khai pha luat két hop, nhiéu
nha nghién ctru d3 md rong bai toan theo nhiéu hudéng khic nhau. Nam 1997,
Hilderman va cac cong sy dé xuat bai toan khai pha tdp muc c6 phan cao. Trong mo
hinh nay, gia tri cua muc dir li¢u trong giao tac 1a mat s6. Nam 2004, nhém céac nha
nghién ctru H. Yao, Hamilton va Butz, mé rong tiép bai toan, dé xuit mo hinh khai
pha tdp muc lgi ich cao.

Trong mo hinh khai pha tap muc loi ich cao, gid tri cia muc dir li¢u trong
giao tac 12 mot sd (nhu sé lugng da ban ctia mat hang, goi 1a gia tri khach quan),
ngoai ra con co bang loi ich cho biét loi ich mang lai khi ban mdt don vi hang do
(goi la gia tri chu quan). Loi ich cua tap muc Ia s6 do loi nhuin ma tap muc do
mang lai. Khai phd tap muc loi ich cao l1a kham pha tat ca céc tap muc co6 loi ich
khong nho hon ngudng loi ich t6i thiéu cua ngudi str dung.

Trong nhitng nim gan day, bai todn ndy di va dang thu hit sy quan tAm cia
nhiéu nha nghién ctru trong va ngoai nudc. Pa cd mdt s6 thuat toan phat hién tap
muc loi ich cao dugc dé xuét. Céac thuét toan nay co thé phan thanh hai loai:

- Thuat toan kiéu Apriori (Apriori-like), sinh ra cac tap muc tng vién, duyét
theo chiéu rong.

- Thuit toan khong sinh Gng vién, chuyén d6i co s¢ dit liéu thanh céu trac
cdy, duyét theo chiéu sau dé phat hién cac tap muc loi ich cao. Cac thuét toan loai

nay hiéu qua hon va tranh dugc khéi luong tinh toan 16n.
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Véi y nghia d6 va muc dich tim hiéu bai toan tim tap muyc loi ich cao va cac
thuat toan khai phé st dung céu trac cay tién td, em dd quyét dinh lya chon dé tai
luan van: “ KHAI PHA TAP MUC LQI iCH CAO SU DUNG CAU TRUC
CAY TIEN TO”

Noi dung luén vin gom 3 chuong:
Churong 1: Tong quan vé khai pha dit liéu va khai pha tdp muc thudng xuyén.
Chuong 2: Khai pha tap muc l¢i ich cao su dung cAu tric cay tién to.

Chuong 3: Chuong trinh thuc nghiém va tng dung.
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